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一、前言

黑網 (Acanthopagrus schlegeli) 為臺灣重要養殖經濟魚種 ,

亦為雲嘉沿海地區的主要養殖魚種 , 俗名烏格仔或沙格仔。早期

人工繁殖成功以前 , 養殖所需的魚苗均由沿岸或港灣所捕獲的海

苗供應 , 但因數量相當有限 , 且易受天侯及人為因素的影響 , 所

以養殖面積的拓展受到相當的限制。

由於黑網繁殖技術的確立 , 魚苗來源已趨穩定 , 目前多以飼

養人工繁殖的魚苗為主 , 因此相對提高了漁民的養殖意願 ' 並且

因為黑網對環境之適應能力強 , 比較容易飼養 , 養成僅需一年的

時間即可到達上市體型 ( 圖 1 ) , 使得養殖面積逐年擴增 , 產量因

之也逐年增加。黑網全年皆可生產 , 但以秋季至笠年春季為旺季。

由於肉質細膩 , 味道鮮美 , 不論是炭烤、鹽燒、清蒸或煮湯 , 都

是家庭廚房或餐館內常見的佳饋 , 而普通受到消費大眾之喜愛 ,

自然在市場上佔有一席之地 , 其養殖之重要性便可不言而喻。

圖 1. 黑鍋 (Acanthopagrus schlegelj)

二、形態與分佈
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黑網屬網料 ( Sparidae) , 體側扁 , 背緣彎曲 , 腹緣較平。背

緒單一 , 硬棘強大 , 與軟條問刻缺不明顯。側線上方至背結棘中

央部位有鱗片 6 至 7 枚 , 側線起點有一不規則黑斑 , 體側並有若

干黑色縱帶。分布於日本、韓國、台灣及中國大陸沿海一帶 , 本

省東部、北部、西部及離島之澎湖海域均有記錄 , 其魚苗大多出

現在沿岸的港灣和河口交匯處。

三、生態習性

黑網屬雜食性 , 其適應力強及成長快等生物特性 , 所以通令

人工養殖。茲對鹽度、溫度、食性、攝餌習性及性轉變等特性, 分述

如下 :

( 一 ) 對鹽度之通性

黑網屬於廣鹽性魚類 , 每年五至六月間 , 在本省河口水

域均可發現成群之黑網仔稚魚苗聚集 , 在淡水鹹水均可養殖 ,

且在淡水中生長較鹹水者快速 , 又因其存活率高 , 亦能忍受鹽

度的劇烈變化 , 故其對環境之適應力佳。

( 二 ) 對溫度之通性

黑網亦屬廣溫性魚類 , 在水溫 5-35 DC 均可成長
, 但以

23-28 DC 為最適溫度 , 水溫在 10 DC 以下即不攝食 ,6 DC 時則

行動遲緩 , 致死溫度為 3.4 DC 。臺灣困地處亞熱帶
, 相當適合

養殖 , 冬季不必越冬設施也不會凍死 , 夏季則需準備水車以增

加溶氧並防止悶熱致死。

( 三 ) 食性

黑鍋屬於沿岸底棲雜食性魚類 , 除吃食魚類外 , 也攝食

底棲性之甲殼類、貝類、多毛類及藻類 , 但較偏肉食性。

( 四 ) 攝餌習性

黑網對於外界環境之警戒心頗強 , 攝餌時常因池邊的陰影

而驚嚇逃竄。通常會成群浮上搶食飼料 , 結果越強悍或大型魚
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則吃得多 , 成長也較快 , 而攝取不到餌料之瘦弱小型魚則成長

緩慢 , 故在魚苗養成過程中須進行多次篩選分養 , 以促進魚類

的成長。

( 五 ) 性轉變特徵

黑網為雌雄同體雄性先熟型的典型性轉變魚類 , 養成一

年体重達 400-550 公克的成魚 , 其精巢已發育成熟 , 養成二年

體重達 600 闖 750 公克的黑網 , 已有少數性轉變成雌魚 , 養成三

年體重達 800 咀950 公克 ( 體長通常在 25-35 公分以上 ) 的黑鍋

則有 50 % 性轉變的雌魚 , 且隨著魚齡的增加 , 雌魚的比例愈

T可

四、人工繁殖

( 一 ) 種魚垮育

一般繁殖業者在繁殖季節期間 , 直接購買池塘養成之二至

四年的黑網作為種魚 , 並在海水中蓄養三至七天後 , 再注射促

性腺激素催熟產卵。據過去之研究指出 , 種魚飼料的學養優

劣 , 會影響繁殖期間種魚的產卵量、卵徑、卵質及孵化率 , 而

卵質之優劣與初期仔稚魚育成之活存率有關。水試所台西分所

曾研究黑網之種魚飼料 , 發現當飼料添加 n-3 高度不飽和脂肪

酸的飼料所生產的受精卵 , 在產卵量、浮性卵率和孵化率上明

顯優於未添加者 ( 表 1 ) 。

由表得知 , 當飼料含有 1.079 % n-3 高度不飽和脂肪酸的

就可達到提昇卵質的效果 , 而以 No.4 ( 不含 n-3 高度不飽和

脂肪酸 ) 為最差 , 可見高度不飽和脂肪酸對卵質好壞影響很

大。但如超過 1.079 % ' 即使再增加 n-3 高度不飽和脂肪酸的

含量也無法進一步改善卵質 (No.3 ) 。因此 , 在繁殖時期之前

三個月 , 於飼料中增加蛋白質、高度不飽和脂肪酸 (HUFA) 、

維生素及維生素 E 等的含量 , 對於種魚之垮育而言 , 除能促
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進其性腺發育及提高卵質外 , 另可因此提高種苗生產效益。

表 1. 種魚飼料對黑鋼產卵量和卵質之影響

飼料編號

總產卵量 (x 104)

:爭性卵比率 (% ) 67

卵徑 ( 公屋 ) 0.87 :t 0.03 0.885:t 0.04 0.855:t 0.04 0.87 士 0.09

油球敷衍固/ 卵 ) 1.01 士 0.02 1.08 :t 0.34 1.09 :t 0.19 1. ∞ :t 0.01

畸形率 (%) 8.33 士 7.39 9.12 ]: 6.45 9.46:t 7.90 13.10 士 9.70

O俘化率 (%) 92.08 :t 7.9 94.0 :t 6.5 9 企 .35 :t 7.6 83. ω :t 2 之7
資料來源 : 台灣省水產試驗所七十九年度試驗研究工作報告

No.1 : 飼料含 0.545 % 之 n-3 高度不飽和脂肪酸
No.2 : 飼料含 1.079 % 之 n-3 高度不飽和脂肪酸
No.3 : 飼料含 2.146 % 之 n-3 高度不飽和脂肪酸
No.4 : 飼料含 0.036 % 之 n-3 高度不飽和脂肪酸

魚類生長所需營養中以蛋白質最為重要 , 蛋白質為構成魚體組

織、酵素及某些激素等之必須物質 , 也是維持生命所必須之管養素 ,

本分所也曾探討不同蛋白質含量之人工飼料對黑網種魚卵質之影

響 , 發現黑 J網若以低蛋白質含量 (35 %) 之飼料投餵 ' 會造成產卵量減

少和孵化率下降之情形 , 但低蛋白質飼料對黑網受精卵之浮卵率則沒

有影響 ( 表 2) 。

No.1 No.2 No.3 No.4

72.90

.41

265.41 151.24 52.18

表 2. 不同蛋白質含量對黑鋼產卵量及卵質之影響

是且

別

每公斤魚重
產卵量

包盟主
71.4

浮卵率
(%)

。時 4 匕率
(%)

��1 星
( 公廈 )

油球數
( 個 )

:由王求徑
( 公屋 )

No.1 0205 士 0.01

0201 :t 0.03

做2:t 14.6 87.5:t 102 0.86 士 OJ但

No2 la叫做.7:t 13.7 %2 士 62 0.85:t 0.01 1

資料來源 : 台灣省水產試驗所八十年度試驗研究工作報告
No.1 : 含 35 % 蛋白質
No.2 : 含的 %蛋白質

( 二 ) 催熟、產卵與9時化
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1. 繁殖季節及種魚還別

黑鍋屬多次產卵型的魚類 , 其產卵期在十一月至笠年三月 ,

而真正高峰期在一至三月。目前多採用種魚以激素注射人工催熟

後 , 再放入池中自然產卵的方式進行繁殖。在繁殖期間 , 雌魚挑

選腹部膨大、生殖孔紅腫或是抽卵鏡檢卵徑大於 450 微米者 , 雄

魚挑選輕壓腹部即流出精液者 ( 圖 2) 。

圖 2. 以抽卵管採卵檢查母魚

成熟情形

圖 3. 架設浮游生物網收集受精卵

2. 人工催熟

由於黑網為雌雄同體 , 其性成熟過程有明顯之性轉變 , 一年生

大都為雄魚 , 因此雌種魚需養殖三年以上 , 雄種魚為二年以上者。

將挑選之種魚 , 以雌雄 2 : 1 或 3 : 1 之比率移入室內產卵池中 ,

蓄養三至七天逐漸調整鹽度 (28-35 ppt) 後 , 施以激素催熟 , 採背部

或腹腔注射。還用激素的種類有 : 鯉魚腦下垂体 (CP) 、人類絨毛促

性腺激素 (HCG) 、性釋素類似物 (LHRH-a) 、好滿 ( Ovaprim ) 等 ,

均可促使黑網種魚生殖腺成熟而在池中自然產卵。

3. 受精卵之收集與孵化

因黑觸的受精卵屬浮性卵 , 會浮在鹽度 28-35 ppt 之海水中。通

常在產卵池之溢水口外 , 無設六十目的浮游生物網 , 收集隨流水溢出

之受精卵 ( 圖 3) 。正常受精卵略帶黃色而透明 , 屬浮性 ; 壞卵呈白
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濁狀 , 屬沈性 , 故可將之輕易分離 ( 圖 4) 。魚苗的孵化率隨著種魚

之營養狀態及催熟激素而有不同 , 一般在 70-90 % 之間。當水溫 25
�c ' 受精卵約經過三十五小時孵化

, 剛孵出的魚苗 ( 俗稱魚花 ) , 體

腔內尚帶有卵黃囊 , 肚皮朝上 , 呈倒吊狀 , 魚苗体長 2.0-2.2 公廈 ,

口尚未形成。

圖 4. 收集浮在水面之受精卵
( 三 ) 幼苗培育

孵化後第三天卵黃囊消失 , 此時口部已形成 , 即可開始攝食
( 俗稱閉口 ) , 此時魚苗已可自行游動 , 身體並出現黑色素 , 此期

俗稱「黑身」魚苗 , 開始投餵牡蠣受精卵及其幼生 , 直到孵化後

六至七天為止 , 並在第五天時併投以綠藻和輪蟲 , 至魚苗會潛入

池底 ( 俗稱「沉底 J) , 約需二十日左右 , 沉底的魚苗又稱「白身

仔」體長約 1.5 公分 , 於第十八天起除繼續投給輪蟲外 , 另加投

豐年蝦無節幼蟲 ( Nauplius ) , 第二十五天起需改投撓腳類

( Copepoda) 並且開始以人工配合飼料馴餌。

以往人工繁殖之海水魚苗常有大量死亡的情形發生 , 尤以黑

網苗為甚。探究其原因 , 除了繁殖技術及餌料生物的影響外 , 在稚

魚階段無法提供良質且營養均衡的飼料 , 亦可能是導致繁殖的後半

階段畸形及大量死亡的原因 , 對淡水魚類如鯉魚稚魚而言 , 當以魚

粉為主體的飼料來飼育 , 容易出現頭部變形的魚苗 , 主要原因乃是

圖 5. 問捕情形
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缺磷所致 , 同樣情形海水魚類亦可能發生。本分所也曾探討不同磷

含量之人工飼料對黑網稚魚之影響 , 由表 3 可知 , 當以酪蛋白及卵

蛋白為蛋白源、之飼料, 其飼料效率隨磷含量增加而增加 , 以含有

0.6 % 的磷飼料組之增重率 80.99 % 及飼料效率 87.39 % 最高 , 而超

過 0.6 % 以上時 , 又隨磷含量增加反而使增重率及飼料效率下降 ,

但磷含量 0.9 % 以上的增重率及飼料效率又比 0.4 % 磷含量之飼料

效率為佳。因此 , 如為降低稚魚的畸形率及死亡率 , 提高種苗生產

後幼苗的健康 , 黑網稚魚飼料的磷含量應在 0.6% 左右。

表 3. 飼料中不同磷含量對黑網稚魚之影響

9.26 :!: 1.76 16.76:!: 3.52

8.75 :!: 1.89 14.79:!: 2.95

10.07 :!: 2.12 16.92 士 3.15

9.74 :!: 1.86 14.90 士 2.91

10.08 士 1.96 15.72 :!: 3.11

資料來源 : 台灣省水產試驗所八十一年度試驗研究工作報告

磷含量
(%)

0.2
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0.4

0.5
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0.9

1.0
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初重

( 公克 )

末重
( 公克 )

飼料效率

(%)

57.67

55.48

57.61

67.46

87.39

73.74

71.32

66.51

66.49

增重率

(%)

42.98

40.98

42.03

59.05

80.99

69.03

68.02

52.98

55.95

活存率

(%)

62.5

62.5

75.0

87.5

100
A
υ

A
υ

咱

..A

87.5

100

87.5

黑 J網養殖方法可分為一般魚坦養殖、箱網養殖及利用潮間帶

養殖三種 , 而以集約式魚坦養殖為主。養殖用之魚苗大多來自人

工繁殖業者垮育之一寸至二寸的魚苗 , 放養數量為每公頃

20000-50000 尾不等 , 養殖一年後可達十台兩至一台斤 , 因此必須

做好放養前的準備 , 並考慮、魚池設備、飼料的營養和投餵方法、

9.05 :!: 1.75 12.94 士 2.04

9.15 :!: 1.95

8.97 :!: 1.69

9.45 :!: 1.82

12.90 士 2.27

12.74 士 2.13

15.03 士 3.67
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池塘管理及病害處理的能力 , 才能增加養殖收益。

( 一 ) 魚坦的設施

1. 魚 ?也

一般養建池形狀 , 依養殖生物及地形而稍有不同 , 沒有一

定的標準型式 , 一般以長方形為多。在砌建時必須注意單獨注

水與排水 , 且池底須向排水口呈傾斜 ( 坡度至少必須大於

5/1000) , 以利池水之排出。池塘大小以 3-5 分至 1 甲池最常見 ,

水 j呆在 1.5-2.0 公尺較通宜。由於養殖期間長達 2 年
, 除部分已

達上市體型 ( 一尾 / 斤 ) 者問捕出售外 ( 圖 5)' 在養殖後期常

因底質老化產生有毒的還原物質 ( 如氛、硫化氫等 ) , 降低魚

類成長甚至造成死亡 , 所以 , 在問捕出售後最好能移池再繼續

養殖。

2. 水車

溶氧量是養魚池水質最重要之限制因子 , 水中溶氧量除靠

空氣的擴散作用外 , 尚需依賴部分設施 ( 如水車 ) , 以增加空

氣與水面接觸面積來提高溶氧量。一般平均生產 7500 台斤的

魚需要水車一台 ( 1-1.5 馬力 ) , 黑網對溶氧量的要求不高 , 但

一定要有水車 , 日間只需開一台水車打水 , 夜間則全間 , 以兔

池魚缺氧。水車打水方向必須盡可能讓池水形成環流 , 使殘餌

及池魚的排泄物集中 , 以利清除。

( 二 ) 放養前的準備

養殖魚類之生存及成長 , 與溫度、鹽度、光度、餌料、 j容

氧、密度、池底清潔等因素有關 , 因此在養殖開始時就應建立

適當環境 :

1. 整池

池塘的整備工作 , 包括清除污泥、消毒、曝日西、病魚的處

理及池魚搬移 (換池 ) 等 , 作好池塘的整理工作 , 才能達到養殖

川頁利及維持養殖魚健康的目的。整池的工作 , 主要包括清除污
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泥→清毒→曝日西 1-2 星期→底泥翻耕→再曝目西並任其風乾氧化 ,

可以有效地殺滅病原體 ( 如寄生蟲、蟲卵及細菌等 ) 達到完全

消毒的目的 , 且養殖池經過長時間的使用 , 易造成有機物大量

堆積 , 且池底因厭氧菌大量增殖而嚴重老化 , 所以必須重新創

造優良的養殖環境。整理池塘以越冬前及入春後池魚搬移前等

兩個時機最適宜 ( 圈 6, 圖 7) 。

圖 6. 魚堪整池情形 ( 一 )

( 1 ) 清除污泥

清除池塘底部之污泥 , 除可增加土壞與空氣的接觸面積

外 , 並能加速分解殘存的有機物質而產生各種營養鹽 , 以提供

藻類利用 , 當池塘注入新水後 , 使藻類能夠快速增殖 , 達到作

水培養餌料生物的目的 , 進而創造優良的養殖環境。

(2) 消毒

消毒的目的在於殺死有害的病原體如寄生蟲、寄生蟲

卵、徽菌、徽菌乎包子及細菌等 , 能適當有效而完全的消毒 , 除

不會產生藥物殘留等問題外 , 對養殖物亦不會有其他傷害。一

般的方法有 : 清除污泥後 , 可用漂白水 (100 ppm) 或漂白粉

( 每分地 20 公斤 ) 或生石灰消毒池塘 ( 每分地 60-70 公

斤 ) 。使用生石灰峙 , 水量剛好能淹沒池底 , 才能有效地發揮

消毒作用。

圖 7. 魚埋整池情形 ( 二 )
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(3) 曝日西

池塘經過清除污泥、消毒之後 , 還必須曝晒 , 池塘曝晒的

時間最好在 3-4 星期之間 , 至少也須要 1-2 星期 , 才能達到

消毒、殺菌、氧化與作水的效呆。

2. 作水

養魚首重養水 , 魚類之生存及成長與水域能否保持舒適環

境有密切關條。所謂舒適的環境 , 就是水中含氧量豐富、水溫

適宜、水中餌料生物多及沒有敵害。如欲營造這種環境 , 除部

分需依賴設備外 , 其餘端賴謹慎的養殖管理 , 適時採取必要的

處理措施。因此 , 在養殖開始時就應建立適當環境 , 其中最主

要的步驟就是「施肥 J ' 施肥可分為施基肥和追肥。施基肥是為

了改良底泥的營養狀況 , 使成為儲藏營養物質之倉庫 , 長久供

應魚類天然餌料增殖之所需。施基肥的工作 , 可和池塘清整工

作同時進行。追肥是為了連續補充池中學養物質 , 使天然餌料

能夠生生不息。施肥的要領是基肥要一次施足 , 追肥則應少量

多次。

( 三 ) 飼料的投餵

仔稚魚期之飼料以選用鰻粉製成練餌投飼效果較佳 ,
市售

人工粒狀飼料效果並不好。幼魚期以後之飼料 ,
貝 11 須慎還通宜

之市售人工飼料。投餵量為池魚總重的 3-5 %' 視池魚的攝餌及

天候狀況而增減 , 如在水溫 25
�

C 以上時投餵量為體重之 2.5

% ' 20-25
�c 為 2 % ' 17-19

�c 為 1.5 % ' 17
�

C 以下時則為 1%

左右。餵食次數在高水溫時期每日可分二至三次 , 一般在清晨

與黃昏各一次 , 低水溫時期應酌量減少 , 每日投飼一次即可。

( 四 ) 池塘管理

養殖池之管理應注意保持良好之水質
, 因水質之良好與否

對於養殖魚類的成長與健康影響很大。一般餌料殘渣、魚類排

泄物、其他污物等會使水質惡化 , 如缺乏氧氣魚類即會因缺氧
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窒息而死亡 , 故從魚類活動情形 , 可以預知養殖魚類健康與否 ,

然後採取適當的防範措施。

養殖管理工作的重要性 , 已如前述。因此 , 平時應注意下列

事項 , 以確保養殖收益 :

1. 定期投放人工飼料或餌料 , 並隨時暸解攝食情形。

2. 防止敵害入侵 , 可在注水時嚴加過濾、處理。

3. 養殖密度不可過高。

4. 隨時監測水質狀況 , 以兔水質惡化。

5. 定期消毒殺菌防止養殖池老化。

6. 定時巡視池塘 , 注意池魚活動狀況。

( 五 ) 魚病的防治

黑網養殖期間常見的疾病有魚聶、車輪蟲病、粘液花子蟲

病、白點蟲病、舌杯蟲、鐘形蟲、指環蟲 ( 擬指環蟲 ) 病、卵

圓鞭毛蟲病和腸炎等。前八種疾病的病因像外部寄生蟲所造成

( 表 4) , 可以顯微鏡鏡檢得知。後者可在飼料添加少量之抗生

素或碩胺劑加以預防 , 對於罹病魚 ,
貝 11 必須進一步作細菌培養

才能確定。總而言之 , 當魚坦發現罹病魚峙 , 應將其交由專業

人員 ( 如各縣、市家畜疾病防治所之魚病檢驗人員 ) 檢驗 , 才能

對症下藥
, 趁早處理。

六、問題及未來展望

近幾年來 , 由於國內養殖之水產品種類日益繁多 , 加上國人

對水產品消費習性及吃魚數量有限之影響 , 使得黑鍋產量過剩 ,

在國內新市場拓展不易以及外銷市場無法順利開發下 , 導致魚價

價格下跌 , 低迷不振 , 由 120 元 / 台斤下跌至 80-100 元 / 台斤 ( 表 5 ),

繁養殖業者紛紛叫苦連夭。因此 , 如何穩定魚價並調節市場供需 ,

漁政單位應有良善的促銷及產銷等措施 , 以兔因魚價慘跌而造成

魚賤傷漁之後呆。
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表 4. 養殖黑 J網常見寄生蟲病之發生原因及處理藥劑

病原

各蟲

車輪蟲

粘液抱子蟲

白點蟲

舌杯蟲

鐘形蟲

指環蟲

(擬指環蟲 )

病害發生原因

病房、混入

病魚混入、水質惡化、

殘餌污泥、況 ,積、大雨

後等。

病原混入、池塘消毒不

完全、殘餌污泥沉積、

養殖期間過長等。

病魚混入、水質惡化、

殘餌污泥沉積、大雨後

等。

水質惡化、殘餌污泥沉

積、大雨後、病魚混入

等。

水質惡化、殘餌污泥沉

積、大兩後、病魚混入

等。

水質惡化、殘餌污泥沉

積、大雨後、病魚混入

等。
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處理藥劑

有機磷劑

福馬林

清池、消毒、自西池

福馬林、硫酸銅

福馬林

福馬林

有機磷劑

Mebendazole

、
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表 5. 近十年來黑網養殖之產量、產值及平均價格變化情形

年別 產量 ( 公噸 ) 產值 ( 千元 ) 平均價格 ( 元 / 公斤 )

1990 627 108306 172.74

1991 571 120881 211.70

203.071992 992 201444

1993 3182 550324 172.95

1994 3506 584422 166.69

139.861995 7020 981846

1996 3244 311317 95.97

1997 4371 529389

1998 4045 596684

121.11

147.51

1999 2671 346454 129.71

資料來源 : 民國 79-88 年台灣地區漁業年報

為因應我國即將加入世界貿易組織 ( WTO) , 產業勢

必調整結構 , 業者除需提高養殖水產品品質 , 降低經營成

本 , 以增加經營效益外 , 仍需漁政單位輔導養殖專業生產區運作 ,

協助建立優良品牌及開拓新市場 , 以落實產銷班運作 , 進而提升

本產業競爭力 , 以邁向永續經營之遠景。
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