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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

主講者：周昱翰  

機關(構)/單位：水產試驗所 海水中心 

文蛤池結合立柱型光電養殖
新模式 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 過去相關的研究(模擬試驗) 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

106年不同遮光率對文蛤養殖影響
之模擬試驗 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 107年室外池遮蔽率模擬試驗 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

漁電同構光電實體試驗 

1.立柱式漁電共構設施在107年5月開始動工，於9月底完工。 
2.不同遮蔽率試驗:107年11月6日開始進行試驗 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 試驗目的： 

(3)文蛤池不同遮蔽率下文蛤成長變化 

(1)文蛤池不同遮蔽率下環境因子變化 
a.光照 

b.溫度/水溫 
c.水質- 

DO、鹽度、pH 
、葉綠素 a、NH3-N 、NO2

--N 、硫化物 

(2)文蛤池不同遮蔽率下底質環境變化 
      -ORP(氧化還原電位) 

藻類 

文蛤 底棲生物 

6 

找出文蛤池設置太陽能發電設施覆蓋率
對文蛤與養殖環境的影響 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 不同遮蔽率試驗 

1. 以太陽能板在試驗池上方所覆蓋的面積佔池塘面積的百分比來計算，
共分為遮蔽率0(S-0,對照組)、遮蔽率40%(S-40) 及遮蔽率70%(S-70)
等3個0.1公頃的試驗池，進行養殖試驗以探討不同遮敝率對文蛤及養
殖環境的影響。 

 

遮蔽率0 遮蔽率40% 遮蔽率70% 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

2. 太陽能板不同遮蔽率之文蛤養殖試驗於107/11/6放養428粒/
斤的文蛤苗(1.40g)，每池10萬粒(放養密度100萬粒/公頃)開始
進行試驗。 

3. 飼養管理:每週每試驗池投餵鰻粉1kg+嘉大文蛤輔助飼料2kg及
15L的紫色光合菌，依池水狀況進排水。 

4. 每週分析水質(水溫、土溫、pH、溶氧及總葉綠素a、總氨、亞
硝酸及硫化物濃度)及底土ORP，每月分析文蛤成長及活存率。 
 

 

8 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

0 70 40 

5. 光照度測定:主要以HOBO掛於養殖水池上方50公分連續測定
2個月光照的變化。 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

a,b c為TWO-WAY ANOVA-LSD 對不同組別差異之比較 

三、試驗結果 
文蛤池光電板覆蓋率實驗—光照度 

0% 40% 70% 

光強度(103 Lux) 
(有光時間-遮光率%) 

53.5±53.0 a 26.0±36.8 b 17.0±24.8 c 

0% 51% 68% 

光強度(103 Lux) 
(10~14點光照-遮光率%) 

96.6±50.1 a 40.1±41.3 b 22.7±23.8 c 

0% 58% 76% 

0% 40% 70% 

光強度(103 Lux) 
(有光時間-遮光率%) 

46.1±47.2a 12.4±20.3b 8.8±15.3b 

0% 73.1% 80.9% 

光強度(103 Lux) 
(10~14點光照-遮光率%) 

82.9±44.3a 17.1±19.9 b 11.5±16.9b 

0% 79.4% 86.1% 

2018年11月~2019年1月資料 

2018年6月~2019年9月資料 

10 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 三、試驗結果 

 
 

1. 遮蔽率對水溫的影響：遮蔽率愈高池水水溫下降愈多 

試驗池 S-0 S-40 S-70 氣溫 

平均水溫(℃) 27.8±5.6a  25.1±4.6b  24.5±4.8c  27.6±4.9a  

溫差(℃) 2.7 3.3 0.2 

表1.107/11/6~108/11/5各試驗池水平均水溫 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

 
 

2. 遮蔽率對土溫的影響： 
遮蔽率愈高底土溫度下降愈多 

表2.107/11/6~108/11/5各試驗池水平均底土溫度 

試驗池 S-0 S-40 S-70 氣溫 

平均土溫(℃) 28.2±4.3a  25.7±3.7b  25.0±3.9c  27.6±4.9a  

溫差(℃) 2.5 3.2 0.6 
12 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 高溫期間遮蔽率對水溫及土溫的影響 

試驗池 S-0 S-40 S-70 氣溫 

平均水溫(℃) 31.9±3.2a  28.8±2.6b  28.1±2.8c  31.5±2.4a  

溫差(℃) 3.1  3.8  0.4  

平均土溫(℃) 31.2±2.9a  28.6±2.3b  27.9±2.5c  31.5±2.4a  

溫差(℃) 2.6  3.3         -0.3 

表3. 5月~9月各試驗池水平均水溫及底土溫度 

13 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 3. 鹽度:3月至9月因下雨鹽度下降到15~25PSU，因為光

電設施有排水管路可將雨水排出，有遮蔽的池塘(S-30 
~S70)鹽度比無遮蔽的池塘(S-0)受到雨水的影響小 

試驗池 S-0 S-40 S-70 前1週的雨量和(mm) 

3月11日 20 24 25 109.5 
4月22日 20 25 25 48 
6月14日 15 20 20 273.5 
6月17日 16 19 20 59.5 
6月24日 15.0  17.0  17.0  35 
7月1日 15.0  19.0  20.0  50 

8月20日 15 20 20 360 
9月9日 16 18 19 203 

表3.107/11/6~108/11/4各試驗池水平均鹽度 

14 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

4. 葉綠素 a 
池水葉綠素a最好維持在40µg/L以下 

試驗池 S-0 S-40 S-70 

7月29日 102.4 70 76.6 

8月5日 101.6 77 74.8 

8月12日 18.5  10.2  6.2  

8月20日 7.5 10.1 8.1 

總平均葉綠素a濃度(µg/L) 70.7±80.9  50.5±46.7  72.8±60.9  15 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

PM16:00:因日光西射造成S-0及S-70試驗池的光照度異常 

S-O 

S-70 

S-5 

S-0 

16 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 5. ORP 

底土ORP最好維持在-150mV以上 

試驗池 S-0 S-40 S-70 

8月5日 -336 -180 -157 
8月12日 -138.0  -134.2  -81.9  
8月20日 -104.3 -174 -43.6 
8月27日 -105.9 -122.8 -65 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 6. 硫化物 

文蛤池水的硫化物濃度最好維持在0.3ppm以下 

18 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 7. 總氨-氮 

文蛤池水的氨氮濃度最好維持在0.5ppm以下 

試驗池 S-0 S-40 S-70 

8月12日 0.655  0.930  1.010  

8月20日 0.812  0.753  0.568  

8月26日 0.659  0.628  0.422  

9月2日 0.820  0.640  0.420  19 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 8. 池水弧菌數 

弧菌數在103 cfu/ml以上為危險。 

20 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 9. 文蛤的成長: 

在108/11/4採樣結果 
S-40 (6.38g)>S-70(6.29g) >S-0(5.29g) 
 

21 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

22 

四、結論 
 
1. 在5~9月期間之強日照下各試驗池水溫之變化，遮蔽率愈高池水水溫

下跌愈多，處理組的平均水溫比對照組(S-0)要低2.77~3.82℃。各試
驗池底土溫度也有相同的趨勢。 
 

2. 由於光電設施設有排水系統，3月至9月因下雨使得各試驗池池水鹽度
由30psu逐漸下降到15 ~ 20psu，有遮蔽池塘的鹽度比無遮蔽的池塘
(S-0)受到雨水的影響小，與對照組相比池水鹽度會高出3~5 psu。 
 

3. 在養殖期間對照組(S-0)文蛤的成長均低於有遮蔽的處理組(S-40   及
s-70)，顯示適度的遮蔽可讓文蛤有較好的成長環境。 
 

4. 本試驗為文蛤池結合實體光電設施第1年的試驗，未來會再進行兩年
的試驗來確認試驗結果是否有再現性。 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

感謝聆聽 敬請指教 

23 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

主講者：陳鴻議 

機關(構)/單位：水產試驗所海水繁養殖研究中心 

綠能環控溫室之 
貝類立體養殖技術 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 產業現況VS擬解決問題 

• 台灣文蛤自1980年人工繁成功後，塭養文蛤如雨後村筍
般的發展，迄今已近40年，2017年產量52,062公噸、產
值50億元，養殖面積約8,104公頃，主要分布於彰化、雲
林、嘉義、台南地區。 
 

• 但養殖區公共設施更得未能跟上產業發展，使養殖環境負
荷能力大幅下降，病原孳生。加上近年來極端天氣暴雨和
高溫出現頻繁，且逼臨文蛤耐受範圍，使養殖文蛤存活率
下降至30~50% 

2 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 產業現況VS擬解決問題 

• 以目前養成食用貝約7400公頃，推估全年養成至食用貝
的幼貝(500~1200粒/斤)約需100億顆(產值約10~15億
元)，黑沙苗(0.6~1.2mm)約250億顆(產值約1~1.2億元)。 
 

• 但近幾年種苗生產量急劇下降，108年更出現50~60%缺
口，造成產業發展秩序失衡。 

3 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 產業現況VS擬解決問題 

• 小眼花簾蛤主要分布大甲溪出海口，為大甲地區特有海
鮮 ，目前粗估年需200,000斤，產值約5,000萬元。由於
生長環境特殊，一直無法發展成特色產業。加上大台中區
育發展快速，也造成其資源量銳減。近幾年為協助台中市
進行資源復育，完成種苗人工繁殖技術。若能解決其養殖
方法，對其發展特特產業將大有助益。 

4 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 產業現況VS擬解決問題 

• 為解決目前傳統貝類苗繁殖所面臨極端氣候與病原問題，
發展室內型設施育苗技術為一可行方式，但設施養殖初期
投入成本較高，為降低成本，就必須利用空間，以立體取
代平面，增加產能，結合綠能降低為生電力成本。並導入
智能監控管理，降低管理成本。 
 

• 另為配合法令立柱式40%遮蔽率70%產量，開發垂直式渠
道式養殖模式，提升養殖密度與生產空間，並運用太陽能
板抗高溫防暴雨的40%覆蓋面積優勢達到70%產量。 

5 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 傳統育苗VS設施育苗 

傳統育苗 綠能設施育苗 

優勢 

1.成本低 
2.以量取勝 

1.可抗氣候高溫與暴雨 
2.環境條件可控制不受敵害影響 
3.採收成本高 
4.可立體化單位面積生產量高 
5.以技術取勝 
6.餌料以藻類為主 
7.可智能控制管理 
8.結合綠能降低生產成本 
9.可調節種貝生產時間 

劣勢 

1.易受高溫與暴雨影響 
2.易受螺類與敵害影響 
3.採收成本高 
4.單位面積生產率低 
5.餌料以輔助飼料為主成本較高 

1.設施建設成本高 

6 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 綠能環控貝類育苗溫室示範模場 

• 本模場長15X22X3.5M本綠能環控溫室
示範模場面積約310平方公尺，屋頂設
置28KW光電板，提供白天所需電力需
求(18~25 K W )。 

• 內部設有批次生產一億顆浮游苗孵化系
統，同時設置四組立體化育苗模組，有
效生產面積96平方米，可批次生產
1.5~2億1mm大小貝苗。另設置2組立
體式渠道種貝培育系統，每支渠道1平方
米，可培育種貝量5公斤。 

• 為穩定餌料供應設置恆溫藻類培養室，
批次生產高濃度藻水1500公升。環控環
境 28~32℃。 

7 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 綠能環控貝類育苗溫室示範模場 

浮游苗孵化系統 立體式渠道養殖系統 

立體化育苗模組 恆溫藻類培養室 

8 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 立體育苗養殖技術開發 

• 試驗一、小眼花簾蛤育苗技術開發：在三行四列立體養殖
設施，於2X1X0.2公尺飼育槽，分別放養100、200、
300和400萬粒將沉底的浮游苗，每密度處理三重複。 

 

9 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 試驗一結果 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 立體育苗養殖技術開發 

• 試驗二、文蛤育苗技術開發：在三行四列立體養殖設施，
於2X1X0.2公尺飼育槽，分別放養300、400和500萬粒
將沉底的浮游苗，每密度處理三重複。另於三個飼育槽放
入400萬粒和細沙各30公升為對照組。 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 試驗二結果 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 渠道式養殖模組開發 

• 試驗三小眼花簾蛤渠道式養殖技術開發：在二組二行四列
立體養殖設施，於4X0.25X0.2公尺飼育槽，放入細沙十
公分厚，分別放養600、900和1200粒幼苗，每密度處理
三重複。 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 試驗三結果 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 試驗三結果 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 試驗三結果 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 28.2kw環控育苗溫室(310m2)成本效益 

立體育苗模組 

產出 支出(無綠能) 支出 
(有綠能28.2kw) 

支出(有綠能
28.2kw)售電 

3,540,000 

設施成本 280,000 394,000 394,000 

電力成本 250,000 146,000 -200,000 

耗材雜支 150,000 150,000 150,000 

毛利 
2,860,000 

(未納入溫度效應) 
2,850,000 

(未納入溫度效應) 
3,196,000 

1. 設施成本(含溫室建造、育苗模組、藻類恆溫培養室、孵化系統、供氣系統和過濾系統) 
5,640,000元；太陽能以每1kw八萬元建造成本計算，分20年攤提 

2. 育苗模組以3行4列12格(24m2)可容納八組生產槽計算，產出以200萬粒/m2有沙組平均
存活率24.6%計算，單價為108年價格每億粒50萬元，三批次產量(6個月) 

3. 電力成本以常用電力25kw/h  6個月計算，每度2.58元 
4. 太陽能發電以10小時/日計算，收購價以5.57元/度 

17 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 渠道式模組成本效益 

立體渠道式模組模組 

產出 支出(無綠能) 

13,275 

設施成本 2,500 

電力成本 5,572 

耗材雜支 1,000 

毛利 4,203 

1. 設施成本計算20年攤提 
2. 渠道式模組以2行4列8格(8m2)生產槽計算(使
用面積2.5m2)，產出以600粒/m2組平均存活
率88.5%計算，單價為80粒/斤，每斤250元。 

3. 電力成本0.5kw/h每度2.58元計算以批次生
產6個月計算 

18 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 結論 

1. 由試驗一和試驗二結果，小眼花簾蛤種苗育誠率可達
30%，而文蛤也可維持在20%(108年整體傳統育苗率
在10%以下)，顯示綠能環控溫室在種苗培育上確實可
以穩定種苗生產。從成本分析結果，未納入溫度效應時，
與未裝置比較，若是裝置太陽能設施為自用電力，則可
多出18萬元，但若為售電則效益會更明顯約34萬元。 
 

2. 試驗三結果顯示渠道式養殖貝類式可行的，試驗結果重
量成長2.5倍，活存率也有在80%以上。從成本分析結
果單位面積毛利1680元/m2，高於傳統文蛤產值175元
/m2。 

19 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 結論 

3. 室內育苗已在小眼花簾蛤、環文蛤、櫻桃寶石簾蛤、文
蛤等確認是可行的。也可以增加綠能環控溫室的設施利
用率，縮短投資成本。 
 

4. 渠道式養殖模組除養殖外，也可應用於短期貝類增肥
用，穩定貝類銷售品質。另藉由環控溫室溫度穩定性控
管種貝成熟度，調整繁殖需求。 

20 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

感謝聆聽  敬請指教 

21 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

1 

主講者：吳育甄

機關 構 單位：水產試驗所海水繁養殖研究中心

光電貨櫃鋸緣青蟹之育肥技術

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

2 

簡報大綱 

1 鋸緣青蟹產業現況
產業供需市場。

光電貨櫃開發緣起
發展趨勢及目標。
技術開發成果
開發應用及優勢說明。

2 

3 

獨立盒養殖系統育肥技術
提升鋸緣青蟹的商品價值。

4 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

3 

鋸緣青蟹產業現況
產業供需市場。

Scylla serrata  
鋸緣青蟹 

Scylla paramamosain  
擬穴青蟹 

Scylla olivacea 
 欖綠青蟹 

Scylla tranquebarica 
 紫螯青蟹 

(聯合國糧食及農業組織水產養殖技術論文) 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

5 

澳洲 

消費軟殼蟹為主 

消費軟殼蟹為主 

成蟹生產量最大 
同時也是消費主

要國家 

東南亞 
菲律賓，印尼，緬甸為主要生
產國家成蟹及軟殼蟹的國家 

中國 

歐洲 
消費軟殼蟹為

主 韓國  

日本  

消費成蟹為主 
臺灣  
消費成蟹為主 

全球化的水產品 鋸緣青蟹消費型態

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

6 

全球化的水產品

全球對於鋸緣青蟹的需求量逐年增加 
青蟹為全球化的海鮮種類，價格高，因天然資源的不足，仰賴人工養殖，養殖產量

逐年增加，2016年養殖產量達8.9萬公噸。 

資料來源：FAO 

全球鋸緣青蟹 Scylla serrata 養殖產量 (公噸) 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 臺灣市場需求

7 

每年進口總量約2,200 公24噸  
約價值新台幣 4.1 億元 

美金$ 13,700,000 

90%  
抑賴進口 

印度20% 

菲律賓54% 

孟加拉3.8% 

越南 

泰國 

財政部關務署, 2019 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

臺灣本土物種 養殖技術再升級 高經濟價值 全球化市場需求 

鋸緣青蟹產業現況

鋸緣青蟹產業發展潛力機會 

8 
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2 

3 

5 肥滿度提高，增加收益 
育肥   

養成 

大眼幼蟲至底棲稚蟹 

育苗 

1 

眼幼蟲至大眼幼蟲 

種蟹培育 

光電貨櫃與獨立
盒養殖系統 中間育成 

4 土池養殖 

商業化養殖技術開發

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

10 

獨立盒養殖系統育肥技術
提升鋸緣青蟹的商品價值。
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

11 

獨立盒養殖系統發特點 

生物成長參數設計： 
     符合鋸緣青蟹成長脫殼需求 
節能設計： 
     省水，省電，省空間 
自動化水電管理： 
     維持良好水質 
系統化養殖管理模式： 
     提高養殖效能 
多元化組合性生產： 
     客製化,產量穩定  增加整體生效益 

技術說明

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

12 

90% 
育成率 

系統化育肥養
殖管理，活存
率佳。 

10% 

體型一致，肥
滿度高，體表
色澤亮麗，健
康度佳，商品
化價值提高。 

增重率 

技術說明
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

13 

技術說明

獨立盒養殖系統  

技術 
關鍵 

• 穩定成長，解決脫殼死亡問題。 
• 高活存率大幅提高，90%以上。 
• 符合生理習性之系統管理技術，維持良好水質。 
• 體型一致，體表色澤亮麗，健康度佳。 

技術 
特色  

• 無殘食問題。 
• 多元化的養殖產品：軟殼蟹、成蟹養殖、成蟹育肥。 
• 肉質飽滿，產量穩定。 
• 配合市場需求，進行規格化養殖，同時間收成，或
階段收成，調整產期，商品化價值提高。 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

14 

獨立盒養殖系統育肥技術

2014年開始進行 
相關研發 

2017年完成鋸立盒
養殖系統技術 

目前已3家廠商進行
技轉及商業化應用 

 

 

技術優勢 

• 提升品質技術工具 
• 進行生產期調整 
• 可提高個體肥滿度  
• 可提高總育成率  

 

技術成熟 
具經濟效益 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

光電貨櫃開發緣起
發展趨勢及目標。

漁電共生  
      漁電共營   

             漁電共贏 

15 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

不影響原農業生產下，得以兼顧發展綠能
設施，並優化養殖生產環境。 

優化產業環境 

增進養殖漁民收益 特色化養殖 

活化漁村 

創建有價值可利用的新產業技術 
創新技術開發 

農業用地係以農業生產為主，並兼負國家
安全糧食之政策，維護國人之基本糧食之

需求。 

糧食安全 

START 

太陽能 與 水產養殖 
結合發展 
漁電共構 

政策推動的一環 

16 
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養殖技術提升 

多元整合 創新技術 
.      
  

品質 安全 健康 
水產品 

極端氣候變化 
天然資源減少 
消費知識提高 

友善環境 
再生能源結合 
全球化市場需求 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

鋸緣青蟹商業化生產模式 再生能源 

3 
系統化養殖 提高育成率 

1 

2 

種苗生產技術  穩定苗源  
友善環境 提升競爭力 

18 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

技術開發成果
開發應用及優勢說明。

19 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

• 光電貨櫃養蟹系統之新型態養殖模式  

傳統養殖 

系統化養殖 

特性調控 

綠能加值 

與臺灣現階段
養殖方式快速
結合應用 

太陽能發電供
應電子化監測
及養殖系統設
備使用 

利用鋸緣青蟹
喜陰暗生理特
性調控，促進
攝食及成長 

透過系統化育
育肥養殖，提
高商品品質及

價值 

20 

技術整合 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

21 

系統功能：  
(1)在於使用日照提供之太陽
能發電模組提供發電及即
時使用 

(2)可將多餘之電力儲存於儲
存設備，待無發電之時可
再延時使用 

(3)電力耗盡時還可切換市電
以供負載使用 

建置屋頂型太陽能發電設施 

使用負載： 
• 三相泵浦 ： 2HP(1500W) 220V 2臺
循環馬達 ：260W  1臺 

• 變頻冷氣：3.8Kw 220v 1臺 
• 照明A   ：方型LED 12W x 3組 
• 照明B:  ：長條LED 12W x 3支*2組 
• 調控照明：長條LED 12W x 3支*7組 
• 冷凍冷藏庫：5HP 3相3線220V 1臺 
• 增溫設備：9KW 3相3線220V 1臺 
• 水質監控設備 １臺 

技術說明 

太陽能發電模組列總額定輸出功率為15 KW 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

太陽能發電設施 

儲能養殖系統太陽能總發電功率15KW 

22 
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23 

田間土池養殖 
肥滿度高增 
高整產期 
提高生產效益 

2-4星期 
增重   

• 間捕採收減少殘食， 獨立盒養殖系統育肥，提高整體效益 

10% 

獨立盒養殖系統 

15% 

技術說明 

養成管理技術 
改善提升 

育成率 
提高 

傳統養殖方式
無所述優點 

傳統養殖方式殘
食率高，育成率
約20-30%。 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

24 

太陽能發電模組列總額
定輸出功率為15 
KW，以供應養蟹系統
所需之用電。 

獨立盒養蟹系統結合太
陽能發電進行養殖試
驗，10月份發電量
61.9 KWh/天，負載用
電量53.8KWh/天。 

貨櫃型光電養蟹系統開發現況 

鋸緣青蟹平均重量
105.8±10.3g，系統養殖
育肥1個月，平均重量為
136.7±14.2g，活存率
93.3%。 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

25 

模組經營模式 

25 

進行2-4星期育肥 

4月 9月 10月 11月 12月 

產期調整 
中秋 
年節 

間捕進獨立盒 

3月 2月 1月 

持續販售 

5月 7月 6月 8月 

2批次放養(養成3-4個月) 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

26 26 

共需1公頃 

0.6公頃養殖池 
0.3公頃蓄水池 
7個20呎貨櫃31.5坪 

模組經營模式 

模組經營模式 
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27 27 

增加設施 傳統養殖 結合貨櫃 
獨立盒養殖 

結合光電貨櫃 
獨立盒養殖(35KW) 

獨立盒系統 無 4萬 
(80萬/20年) 

4萬 
(80萬/20年) 

貨櫃 無 2.5萬 
(45萬/20年) 

2.5萬 
(45萬/20年) 

太陽發電及儲電設備 無   15萬 
(300萬/20萬) 

育肥餌料 無 1.5萬 1.5萬 
增加人力 無  40萬 40萬 
設備維護  無 8萬 8萬 

電費支出 無 約8萬元(4元/度) 
(2800度*7個月) 0 

支出合計  0 64萬 71萬 

模組經濟效益評估 

收益 傳統養殖 結合貨櫃 
獨立盒養殖 

結合光電貨櫃 
獨立盒養殖 

育成率 20% 45% 45% 
收成隻數 2,400隻 5,400隻 5,400隻 
營業額 48萬(200元/隻) 162萬(300元/隻) 162萬(300元/隻) 

發電收入 0元 
  

0元 
  

節省8萬元電費 
(160000元電費收益-80000

元電費支出) 
3500度*12個月 

收入合計 48萬 162萬 170萬 

經營成本中，直接成本不予計算 
  (工資 場地整備 設備費用 其他成本費用) 
不包含間接成本 
  (運輸 漁民勞工保險 土地租金 其他間接成本) 放養12000隻蟹苗 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 
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模組經濟效益評估 

收益 傳統養殖 結合貨櫃 
獨立盒養殖 

結合光電貨櫃 
獨立盒養殖 

支出合計  0 64萬 71萬 
收入合計 48萬 162萬 170萬 

粗估增加收益 48萬 98萬 99萬 

經營成本中，直接成本不予計算 
  (工資 場地整備 設備費用 其他成本費用) 
不包含間接成本 
  (運輸 漁民勞工保險 土地租金 其他間接成本) 

﹥ = 

增設太陽能發電/儲電設備優勢 
(1)發電電力提供獨立盒養殖系統使用 
(2)白天多餘之電力儲存於儲存設備外，供養殖場區其他設備用電 
(3)晚上無發電之時儲電設備可再延時使用 
(4)儲電設備可供斷電時緊急用電 
(5)整套模組可推廣到東南亞無供電之養殖場域應用 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

「光電貨櫃鋸緣青蟹之育肥技術模組」太陽能結合養殖技術模式開
發，有助於快速應用於臺灣田間土池養蟹，透過系統化養蟹管理技
術，使養殖生產鋸緣青蟹肉質飽滿，品質佳，提高效益，增加競爭優
勢，提供養殖戶選擇投入具經濟價值養殖物種之一。 

Slide / 16 

技術成果 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

30 
Slide / 02 

團 隊 成 員

水產試驗所海水繁養殖研究中心
吳育甄 林峰右 胡益順 魏梓傑 葉信利     

感謝團隊成員
感謝計畫經費支持
感謝所內長官指導
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感謝聆聽  敬請指教 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

1 

主講者：陳哲俊 

機關(構)/單位：嘉義大學 漁電共生 工作團隊  

郭世榮 董哲煌 賴弘智 王騰魏 曾也慧 

魚塭結合浮動式光電養殖新模式 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

養殖漁業結合太陽能光電 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 漁電共生目標 

1. 太陽光電設施 水產養殖整合之生產模式。 

2. 規畫70%以上單位面積生產量的目標。 

3. 導入養殖自動化監測系統，配合納入智能優化養殖管理技術。 

工作重點 

 養殖魚塭設置太陽光電設施規範訂定。 

 推動養殖產業土地多元利用。 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 養殖場域設置太陽能優勢 

• 綠能場域: 
– 水養殖區域具有廣大面積，同時少有遮蔽及干擾，
是進行太陽能及風力發電之相當良好場域。 
 

• 加乘效益: 
– 若能規劃恰當太陽能發電設施也可產生冬季遮風及
夏季遮陰效益，同時發揮綠能生產及養殖生產加值，
具有加乘效益，是相當具有發展潛力之架構。 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 重要科技關聯圖例 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

室外漁電共生   
(浮筏式模擬試驗) 



46

浮筏式模擬試驗 

7 

放養方式，餵料方式， 
捕撈方式，遮光方式(比例)， 

漂浮物影響 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 學甲吳郭魚及虱目魚試驗 

吳郭魚 虱目魚 

• 吳郭魚13000尾，虱目魚6000尾 

108年研究計畫學甲吳郭魚
及虱目魚養殖池最終產量

(Kg) 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 椬梧泰國蝦試驗 

0.2ha泰國蝦20000尾 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

0.12ha,吳郭魚5000尾 

鹿港吳郭魚試驗 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 七股虱目魚試驗 

0.3ha3700尾 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 竹北泰國蝦試驗 

竹北0.08ha 



49

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

結果： 
 

1. 水質參數 
2. 養成效益 
3. 待克服問題 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

竹北淡水蝦實驗組與對照組的溫度連續監測變化情形。 
綠色為實驗組，藍色為對照組。 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

竹北泰國蝦蝦實驗組與對照組的溶氧連續監測變化情形。 
藍紫色為實驗組，橘黃色為對照組。 

 
 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

錨
定
&
捕
撈
作
業 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

光電浮筒的附著生物 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

A. 義竹鱸魚實驗池浮桶生物附著的情形， 
B. 七股虱目魚混養白蝦浮桶生物附著的情形， 
C. 義竹鱸魚實驗池浮桶附著生物特寫，  
D. 七股虱目魚混養白蝦浮桶附著生物特寫。 

. 
. . 

. 

生物附著的情形 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

室外於電共生  (立柱) 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

水試所台西工作站(立柱) 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 業者  堤岸立柱 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

室內養殖模式 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 土池簡易溫室 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

24 

收成 
10802 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

25 

天王  HDPE 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

26 

天王收成 
1080316 

具有防疫型養殖型式          
育成率源遠高於一般室外養殖 



56

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

27 

台南 安南場 
水泥 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

28 

台南 安南場 
兩段式 
(10808鋪光電板) 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

29 

安南場收成 
10808為止，已收成兩季 
平均1分地 一季  2700斤(1620公斤) 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

30 

室內型漁電共生 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

東山場   
2017年  申請建場 
2018年初  完成土建 
3個月以上申請相關手續 
9月開始上線發電 

• 鋼骨建築 
• 四周固定式隔熱材質 
• 以太陽能板作為屋頂 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 特色 

• 水泥池循環系統 
• 珊瑚砂生物濾床 
• 優質水路規劃系統 



59

2019漁電共生 
試驗成果發表會 

優勢 夏日隔熱 
• 室內溫度下降、筍殼魚成長速度較高 
• 養殖池水氣降低太陽能板溫度 
 

冬季 
• 減少熱量流失 
• 逆變器發熱提升養殖場熱能 

 

衍伸效益 
• 緩和氣候波動影響 
• 具達成SPF養殖系統之可行性 
• 養殖密度提高 
• 養成時間縮短 
• 沒有冬季停止成長期 
• 可調整生產季節 

 
 
 
 
 

一年發了694200度電     
日平均3.91度， 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 未來課題 

漁電共生確實兼顧農地農用原則、實質經濟效益與環境永續發展，之成效
未來重點考慮 

(一)養殖水產品生產：裝置下養殖物品質優劣、養殖漁業經濟效益、提升
衛生安全水產品供應等。 

(二)對附近水域生態體系之社會責任：特別是對於區域內棲息野生物影響、
養殖用水取水及排放管理。 

(三) 須關注太陽能裝置長期安全及效益：設施耐腐蝕、極端氣候之抗性、
退場機制之SOP。 

(四)是否可帶動附近居民產業發展：須考慮太陽能產業VS地方產業、經濟
VS社會助益，並引領地方前進之效應。 
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2019漁電共生 
試驗成果發表會 

設置 
漁電共生 
技術發展 
產業優勢 

農地保
護策略 

具高產
值養殖 

水質維
護技術 

水資源
維護 

安全水
產生產 

池塘管
理技術 

2019漁電共生 
試驗成果發表會 36 

感謝聆聽  敬請指教 
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研究項目

文蛤池結合太陽能光電之新養殖模式研發

行政院農業委員會水產試驗所

不同遮光率對於文蛤養殖成長與水體環境之影響

為了瞭解太陽能發電板設置後可能對文蛤池的影響。本研究自2018年11月開始於水產試驗所
海水繁養殖研究中心臺西試驗場內設置0%、30%、40%、55%及70%等不同光電版之覆蓋度
之文蛤養殖池進行文蛤養殖，並於養殖過程中探討微生態環境變化。試驗於試驗期間分別進
行文蛤增重變化、光照度、水質、底泥、底棲生物及藻類採樣與測定。結果顯示遮避率達
40%的文蛤池中，養殖微生態環境即開始出現明顯的變化。

找出文蛤池設置太陽能發電設施之每單位養殖
面積之最大(適)可覆蓋率。

不同覆蓋度增重狀態: 40%>70%>0%
不同覆蓋度水質變化
(1)與覆蓋度成正比:硝酸鹽、亞硝酸鹽
(2)與覆蓋度成反比:光照、溫度、BOD、COD、TSS、葉綠
素a、TP、TN
不同覆蓋度藻類變化:遮避率40%的遮蔽後，開始抑制藻類生
長及多樣性下降。
不同覆蓋度底質並無明顯變化。
不同覆蓋度底棲生物變化:遮避率>40%後，底棲生物開始產
生變化。遮避率>70%後，其變化更為明顯。

1.
2.

3-1.

3-2.
3-3.

1. 瞭解建置太陽能發電基座設施後，水文因子、
微藻及底棲生物的變化狀況。

2.

找尋：
高產電，高養殖成功率、高收成的養殖方式。

找尋：
最佳養殖管理方式

滾滾長江東逝水
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研究項目

太陽光電整合之水產養殖新型模組開發

水產試驗所海水繁養殖研究中心

綠能環控溫室之貝類立體養殖技術

小眼花簾蛤不同密度無沙育苗試驗，文蛤無沙育苗和有沙環境育苗試驗，在每平方米200萬粒
小眼花簾蛤育苗最高育成率72萬粒/每平方公尺，平均育成率30.4±6.0%。在文蛤無沙育苗
試驗最高育成率45萬粒/每平方公尺，平均育成率19.84±3.10%，在有沙環境下試驗高育成
率56萬粒/每平方公尺，平均育成率24.65±3.33%。顯示文蛤於有沙環境下育苗率較佳。在
渠道式養殖設施小眼花簾每平方米600、900、1200不同密度養成試驗，120天試驗結果以每
平方米600粒成長較佳，平均殼長增加率為43.88±4.33%，平均重量增加率為253.74± 
31.29%。

本計畫綠能環控溫室之貝類立體養殖技術開發包含種苗生產與養成兩部分，除適用於溫室內外，亦可應用於立柱式太陽能
設施下。
 在種苗生產立體式養殖模組部分，本技術已完成多種貝類(小眼花簾蛤、櫻桃寶石簾蛤、文蛤、環文蛤、皺肋文蛤）初期育  
 苗培育試驗，可在無沙或少沙環境下，將沉底稚苗培育至2mm。結果可作為建立抗極端氣候種苗生產設施可作為參考。
 在立體渠道式養殖技術部分，除可應用於養成，也可運用於短期育肥和種貝培育。

立體育苗養殖技術﹕本技術主要為沉底稚苗養
成至1~2mm初期育苗培育，可在無沙或少沙
環境下，將沉底稚苗培育至2mm。單位空間使
用面積可提升2.5倍以上，單位面積密度育成率
為傳統3倍以上，單位面積產量提升7.5倍以
上，配合環控溫室與綠能結合應用，免除極端
氣候影響，大幅提升育成率，降低生產成本。

立體渠道式養殖技術：本技術已完成小眼花簾
蛤不同密度試驗，放養密度可達500粒以上，
產值可達每平方米1000元，單位空間面積產量
可隨層數增加。

無沙環境育成之文蛤苗(上)
和小眼花簾蛤苗(下)

小眼花簾蛤渠道式養殖

1.

2.

1.

2.
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研究項目

魚塭結合浮動型太陽光電設施之養殖研究模式

水產試驗所淡水繁養殖研究中心

不同遮蓋比率對吳郭魚養殖的影響

吳郭魚是是臺灣養殖產量最大的魚類，107年產量約為64,473公噸，養殖面積達3,783公頃，
而產區主要位於北回歸線及其南北當地日照良好且光照充足。在本所淡水繁養殖研究中心選
取兩口約0.12公頃並相鄰的養殖池，在其中一口搭建太陽能光電板浮筏，遮蔽率4成。放養
當年繁殖之吳郭魚幼苗，每池5000尾，在池中設置24小時的水質監控系統，每隔兩周採水
並測量當時水質相關數據。

數據顯示試驗組及對照組在各項環境相關指標上無顯著差異，水溫發現試驗組水溫變化較小且在高溫時光電浮筏可有效降低水
溫。魚體成長方面，初期試驗組與對照組體型無差異，後期試驗組體型及成長速度略大於對照組，養殖期間試驗及對照組的氨
氮及亞硝酸均保持在生物容許範圍內。顯示使用40%遮蔽率用於吳郭魚養殖，成長優於無遮蔽養殖。

本次研究顯示利用浮筏式光電設施遮蔽養殖，在40%遮蔽率之下，魚隻成長維持正常，甚至略高於對照組，且夏季具有遮蔭維
持水溫適宜的功能。如果以養殖面積達3,783公頃(106年)的吳郭魚養殖池作為太陽光電生產基地，以40%作為遮蔽率每小時可
以生產1513MW的電力，而浮筏本身的遮蔽效果，能有效維持養殖池環境。
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研究項目

農業綠能產業化推動服務體系建立

財團法人農業科技研究院/台灣農業科技資源運籌管理學會

推動農業綠能之資訊與輔導服務

本計畫透過四大服務項目，提供產業市場趨勢與解析、網路資訊總整與服務、人才調研與培

訓、專案管考與輔導來協助國內農/漁業綠能產業健全發展，透過資訊服務與輔導機制建

立，強化研發成果能量曝光，鏈結產業人才需求。創造一服務諮詢平台，促進資訊共享與提

升研發與產業推動效能，協助產業健全發展。

一、產業趨勢蒐集

一、輔導成效

三、人才調研/培訓規劃

二、推廣輔導機制

國際產業動態綜整
國內研發能量盤點
國際專利技術趨勢

1.
2.
3.

1.
2.
3.

議題符合研發團隊規劃
研發團隊調查需求
具有產業規模之標竿
進行技術智財保護規劃

1.
2.
3.
4.

看趨勢 找標竿

團隊輔導機制建構
成果亮點推廣規劃
決策支援體系建置

農電適栽作物手冊

綠能養殖會議

政策法規

申請審查

試驗成果

案例分享

校園人才調查 專家座談會

1.
2.
3.

資訊觸及人次達1萬點閱
培訓影響人次達319人次
提供團隊諮詢與輔導服務

二、協助產業健全發展
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研究項目

浮動式光電對養殖魚類之影響評估與研究

國立嘉義大學

浮動式光電下吳郭魚與虱目魚之成長

浮動式光電系統為組合式裝置，建置過程較立柱型省時。

浮動式光電系統覆蓋水面提供遮陰效果，可降低養殖物種

受溫度變化及外界干擾造成的緊迫。

浮動式光電系統對養殖收獲影響小，幾乎與一般收獲過程

沒有差異。

本試驗過程中，吳郭魚方面對照組體型大小至105日之前

與試驗組皆無差異，虱目魚試驗組則是第63日後體型小於

對照組 。

兩種魚種最終產量並無差異，顯示養殖與浮動式光電結合

運用之可行性。

模擬太陽光電浮筒的遮陰狀態下，對吳郭魚和虱目魚的生長與產量的 影響評估，於台南市學

甲區以4個養殖池進行試驗，並由業者進行養殖操作及管理，結果顯示飼養至105日之前吳郭

魚對照組與試驗組的體型皆無差異，而虱目魚試驗組部分，在飼養第63日時體型小於對照

組，但最終這兩種魚種產量並無差異，顯示養殖與浮動式光電結合運用之可行性。

本試驗最終產量(公斤/池)

※本試驗吳郭魚放養量13,000尾/池，虱目魚6,000尾/池

養殖池空拍照 吳郭魚的體型飼養至105日之前
對照組與試驗組之間皆無差異

虱目魚試驗組在飼養第63日時
體型小於對照組

1.

2.

3.

4.

5.
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研究項目

魚塭結合浮動型太陽光電設施之養殖研究模式

水產試驗所淡水繁養殖研究中心竹北試驗場

不同浮筏遮蔽率對淡水長臂大蝦養殖的影響

本實驗在面積約 755 m2 的池塘上架設 40 % 太陽能浮筏，進行淡水長臂大蝦養殖試驗，探討
浮筏遮蔽率對池塘生態及淡水長臂大蝦成長的影響。實驗結果顯示，實驗組的溫度在各時期
均低於對照組 (無遮蔽)，且透明度較高；水質指標方面，實驗組和對照組的水質均在安全數
值內。整體而言，架設浮筏遮蔽對淡水長臂大蝦的成長上並無影響。

臺灣位居亞熱帶地區，北迴歸線通過嘉義，日照量十分充足，非常適合太陽能的應用與推廣，但設置需廣大平面空間，要尋找
廉價的土地有其困難性，因此利用現有廣大的養殖池面，設置浮筏式太陽能平台有相當大的潛力。
現行法規訂定 40% 遮蔽率上限，且必須達到原產量的 70 % 以上，本試驗結果顯示，浮筏遮蔽並不影響淡水長臂大蝦的養殖，
若能推動水產養殖和太陽能光電產業結合，除有助國家整體綠能政策之推動外，還能增加漁民躉電收益。

淡水長臂大蝦最適宜的水溫為25 - 30℃，本試驗在夏季高溫期，水溫超過30 ℃的天數頻繁，最高溫為36.2℃，試驗組受惠於浮
筏遮蔽，水溫較低，可能有助於舒緩高溫緊迫。此外，對照組的水溫和光照面積較高，微藻密度較高，因此水色呈現深綠色，
與實驗組有明顯差異。水質檢測項目包括氨態氮、亞硝酸、硝酸、溶氧、pH、透明度、電導度和硫化物，對照組和實驗組在養
殖期間內，均符合淡水長臂大蝦的安全數值範圍。5個月的養殖周期內，架設浮筏遮蔽對淡水長臂大蝦的成長速率無影響。

對照組 實驗組
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研究項目

太陽光電整合之新型態養殖模組開發

行政院農業委員會水產試驗所海水繁養殖研究中心

太陽能整合鋸緣青蟹養殖育肥模組研究

利用貨櫃為主體，貨櫃上方建置電力15KW的太陽能發電設備，結合完成開發之鋸緣青蟹獨立
盒養殖系統，與臺灣田間土池養殖管理技術整合，提升鋸緣青蟹品質及價質。
鋸緣青蟹於貨櫃太陽能發電養殖系統中養殖30天後，稚蟹增重率為65.0±26.3%，成蟹為
37.6±20.6%，活存率分別為95.9% 及97.9%，養殖試驗期間用電由系統貨櫃上方建置之太陽
能發電設備供應，平均產電量63.9 kwh/d，用電量53.8 kwh/d。

建置”太陽能整合鋸緣青蟹養殖育肥模組”供青蟹養殖產業應用。
與傳統田間土池整合，將培育之鋸緣青蟹在上市前透過獨立盒養殖系統進行養殖育肥，導入系統化養殖管理技術，能顯著的
促進其增重，使養殖的鋸緣青蟹內質飽滿鮮甜，品質提升。
將太陽能板所產生之電力與鋸緣青蟹養殖作用電及儲電的整合，供貨系統所需之用電，以農電農用為開發目標。

1.
2.

3.

快速導入與田間土池結合生產，增進養殖青蟹收益價值。
鋸緣青蟹上市前育肥養殖，提高產品品質。
可推廣於東南亞無穩定電力國家之養殖地區使用。
增進多元用電的選擇，兼具有產業技術提升及再生能源開發友善環境之效益。

1.
2.
3.
4.
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研究項目

魚塭結合浮動型太陽光電設施之養殖模式研究

水產試驗所海水繁養殖研究中心

魚塭結合浮動型太陽光電設施之養殖模式研究

太陽光電議題受到國際的重視，由於台灣西南沿岸養殖面積寬廣，適合太陽光電結合養殖的
發展，而光電結合傳統虱目魚養殖仍有許多未知須進行研究，本研究模擬光電板在魚池上遮
蔽率40%及無遮蔽組，比較水質參數溫度、鹽度、pH值、Do值、ORP、導電度、NO2

-值、
NH4

＋值、成長及存活率。結果顯示:環境因子隨月別氣候明顯變化，在夏季日夜間溫度變化
實驗組有降溫功能，冬季日夜間溫度變化實驗組有升溫功能。養殖過程兩處理組的水質因子
在安全範圍。2018年8週實驗實驗組成長較好，2019年養殖4個月，現階段重量約350公克兩
組沒有顯著差異。

漁電共生試驗已取得整年度水質因子變動資料。

水質因子數據可作為漁電共生試驗的基礎參考。

試驗組夏季日夜別白天可降溫，冬季日夜別全天可蓄溫。

浮動型太陽光電可提供魚群躲避天敵，降低被掠食風險。

1.

2.

3.

4.

浮動型太陽光電不需改變地形地貌，具有彈性及可變動性。

遮蔽40%可減緩池水蒸散，降低鹽度的劇烈改變。

遮蔽40%後水質變化小，藻類不易發生大量死亡。

浮動型結合智能監控，提升養殖管理，降低風險。

1.

2.

3.

4.

Fig. 1.
The comparison of milkfish
culture ponds with simulated 
floating solar photovoltaic
between Shield rate 40% and 
Shied rate 0% at 23°07'24.41"N 
l120°04'49.67"E.
（From google maps）.

Fig. 2. 
Monthly flunctuation of 
environmental factors 
floating solar photovoltaic 
of compared (a)Oxidation 
reduction potential(Orp), 
(b)pH value(pH) and 
(c)Dissolved oxygen(Do) 
for the milkfish culture in 
the simulated shield rate 
of 40% and 0% from May, 
2018 to May, 2019. 
(P<0.05).

Fig. 3. Monthly flunctuation of 
environmental factors floating 
solar photovoltaic of
compared temperature、
salinity、average rainfall and 
average weather temperature 
for the milkfish culture in the 
simulated shield rate of 40% 
and 0% from May, 2018 to May, 
2019.
(The rainfall and average 
weather temperature excerpt 
from the central weather 
Bureau). 
(a)Rainfall, (b)Weather tem-
perature, (c)Salinity and (d)Wa-
ter temperature. (P<0.05).
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研究項目

離岸風機海藻牧場設置之可行性研究

水產試驗所沿近海資源研究中心

離岸風機設置海域牡蠣養殖試驗

彰化離岸風機預定設置海域附近之牡蠣離岸養殖試驗初步結果顯示，春季期間(成長
期)有明顯成長現象，死亡率相當低；夏季期間(滯育期)相較於傳統養殖牡蠣，均無
明顯成長，且前者死亡率遠低於後者。由牡蠣兩不同成長期之離岸養殖試驗結果，
初步顯示其離岸養殖似乎可行，但仍需較長期之試驗佐證。今年夏季調查發現，離
岸養殖設施附近吸引大量雙帶鰺幼魚聚集，顯示本養殖設施亦具魚礁之功能。

本計畫於彰化離岸海域利用水面延繩式及水
下浮式養殖設施進行牡蠣養殖試驗，107年4
月2日至5月15日春季期間(牡蠣主要成長期)
之成長率為6.97mm/month，死亡率僅
2.2%；108年6月1日至7月30日夏季期間無
明顯成長，死亡率為14.6%，遠低於同季期
間彰化潮間帶海域養殖牡蠣之死亡率
(36.4%)。

108年7月30日潛水調查，發現養殖設施附
近吸引大量雙帶鰺幼魚聚集，顯示本養殖設
施亦具魚礁之功能。

水面浮式養殖設施示意圖及佈設圖

水下浮式養殖設施示意圖及佈設圖

養殖設施附近聚魚情形

春季離岸養殖牡蠣之左殼成長明顯

離岸風機預定設置海域多數為我國漁民的傳統作業漁場，風機設置後勢必造成當地拖網及流刺網無法作業，嚴
重影響漁民生計。另由於近2年彰化潮間帶傳統牡蠣養殖場域遭泥沙掩埋嚴重，數公頃海域無法進行養殖，再加
上今年蚵螺(掠食者)大量繁生、颱風帶來異常高雨量，致使彰化至台南潮間帶養殖牡蠣大量死亡。
未來牡蠣離岸養殖技術運用於離岸風機設置海域，將可增加約30倍我國現有之牡蠣養殖面積，解決潮間帶養殖
牡蠣遭泥沙掩埋問題，創造幼魚良好的成長場所，使我國離岸綠能與漁業發展並存，降低對漁民之衝擊。

1.

2.
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研究項目

離岸風電潛力場域海洋生態、漁業資源與漁場利用調查

行政院農業委員會水產試驗所海洋漁業組

離岸風場海域底棲漁業資源調查

我國離岸風場規劃場址位於臺灣西部海域，該區域同時也是傳統漁業作業漁場。過

去未曾有類似的基座設置，風機架設後對於當地海域海洋環境及漁業生物相是否有

所改變，為此本計畫在風場設置前透過試驗船實地進行水文因子及底拖網生物相調

查，以瞭解該海域生物組成，作為科學背景資料，提供風場與漁業重疊水域之應用

基礎，使風電與漁業得以共存。

透過彙整之中彰漁筏調訪戶資料、實地底拖網試驗結果及港口查報資料顯示，總漁獲物種超過100種，均為當地

常見物種，受季節變化影響，漁獲種類有所不同，臺灣西部離岸風場海域生物種類相當豐富。

1.

圖1. 2019年5月試驗船調查期間海洋環境現況 圖2. 2019年5月及7月底拖網試驗主要漁獲物種

離岸風力發電為我國綠能發展重點項目之一，而海

洋漁業為傳統產業之基礎，為使傳統與新興產業共

同發展：

海藻牧場
漁業資源增裕
新漁業樣態

離岸風場海洋環
境、漁場、漁業
資源調查

離岸人工藻場與
離岸藻貝類養殖
技術

離岸風能與
漁業共享海
域運用模用

長期追蹤離岸風場海域水文環境因子、海洋生物

相及漁業物種與產量，除可瞭解離岸風電對於海

洋環境及漁業之影響，同時能分析風電基座對於

聚集魚群之效應、洄游生物種類及海洋生態系的

改變。

相關資料可供應用於解決未來離岸風電陸續設置

後，傳統漁業在重疊海域持續進行漁業活動之策

略規劃用基礎科學資料。

1.

2.
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研究項目

文蛤池結合太陽能光電之新養殖模式研發

行政院農業委員會水產試驗所海水繁養殖研究中心

立柱式太陽光電之不同遮敝率對文蛤養殖的影響

不同遮蔽率試驗是在試驗池上方以太
陽能板的覆蓋率進行文蛤飼育試驗，
試驗期間定期採樣測量水質、底質及
文蛤成長。

12個月的飼育試驗結果發現：

近年來文蛤養殖期間常因氣候問題而遭遇不同的養殖難題，如夏季水溫過高常因日光直射導致池底溫度過高。水溫過高除
了會減緩文蛤成長之外也會使文蛤不適而死亡。應用太陽能設施減緩極端氣候產生之危害，並提供文蛤養殖漁塭做為太陽
能發電，創造漁電雙贏。
依據漁業年報統計107年顯示全台文蛤養殖面積有8641.35公頃，以遮蔽率40%計算未來可發展的立柱式光電設備潛在面積
達3456.5公頃。

強日照期間各試驗池水溫之變化，遮蔽率愈高池水水溫下跌
愈多，處理組的平均水溫比對照組)要低。各試驗池底土溫度
也有相同的趨勢。

3月至9月因下雨使得各試驗池池水鹽度由30psu逐漸下降到
15 ~ 20psu，由於光電設施設有排水系統，有遮蔽池塘的鹽度
比無遮蔽的池塘受到雨水的影響小。

在養殖期間對照組文蛤的成長均低於有遮蔽的處理組，顯示
適度的遮蔽可讓文蛤有較好的成長環境。

1.

2.

3.

1.

2.
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研究項目

澎湖低碳島離岸風機預定設置地點藻場造成技術研發及海域環境與漁業資源調查

行政院農業委員會水產試驗所澎湖海洋生物研究中心

大型海藻藻床形成研究

在秋末使用中國半葉馬尾藻藻苗製作藻繩，可在短時間（4個月）內形成藻床，平均
覆蓋率高達80%以上。於夏季時葉狀體脫落後，依附在藻繩上的附著器，在入秋之
後又重新再長出新的葉狀體。當藻床形成後，棲息依附的生物種類與豐度均高，對
海洋生物誘集的效益具有顯著成效，其中不乏高經濟性的物種幼苗-如紅星梭子蟹、
紅甘鰺、天竺鮀（白毛）、萊氏擬烏賊、寒鯛等。

大型海藻是海洋重要的基礎生產者，大面積的藻
場或海藻林具提供「棲息場所」及「豐富食物」
的功能，並引來眾多海洋生物，不僅海洋生物多
樣性高，亦可形成良好的漁場。如鄰近的日本也
投入相當大的能量進行海中造林技術研究，不僅
可振興沿岸漁業與資源護育外，海藻林對緩解溫
室效應上也扮演相當重要的角色。本中心近年也
針對大型海藻藻床形成進行研究，成功的利用中
國半葉馬尾藻藻苗所製作的藻繩可快速形成藻
床，棲息其間依附的生物種類與豐度均高，對海
洋生物誘集的效益具有相當不錯的成效，未來可
應用於沿近海漁業資源增復育。人工藻場建置與對漁業資源增裕應用時序示意圖

營造棲地增裕資源
人工藻床模擬在「離岸風場」海域
的水面上布放，並營造成可供海洋
生物棲息的環境，藉以增裕漁業資
源，彌補「離岸風場」在設置後造
成原漁場功能之損失。

1. 種苗放流效益之提升
利用所建置的人工藻林應用於
沙蟹幼苗的放流，藻床內含有
大量的扁跳蝦、橈腳類及麥桿
蟲等生物聚集，可供作為沙蟹
幼苗的食物，經25天後，便成
長 超 過 放 流 適 正 甲 殼 寬
20mm。另從藻床葉狀體脫落
的時序及甲殼寬的頻度前後的
變化，推測分布在紅羅灣潮間
帶的沙蟹幼苗極有可能是從人
工藻床擴散出去的。

2.

藻床可誘集大量的生物聚集

布放潮間帶
的藻床可應用於種苗放流之應用

多層次的空間可容納更多的沙蟹苗
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研究項目

國立臺灣海洋大學

桃竹苗離岸風電潛力場域漁業物種調查

臺灣西北海域沿岸刺網漁業作業活動與漁獲物種組成調查

沿岸刺網為台灣沿近海域重要但複雜度極高的漁業，尤其在漁業監督與作業管理上更
面臨重大困難與挑戰。本研究蒐集台灣西北沿近海域刺網樣本船及漁撈日誌以瞭解其
漁獲組成和漁業資源結構，同時藉由生物多樣性、均勻度及豐富度指標調查主要漁獲
魚種豐度與分布熱點之時空月別變化。在樣本船作業日誌的調查分析中，共發現超過
200種不同漁獲種類，同時季節性漁獲物種組成變化明顯，冬天洄游的物種以烏魚所
占漁獲量為最高，其次為多鱗四指馬鮁與黑鯛。本研究結果可提供基礎科學調查資
料，並進一步用於瞭解環境變化和棲地改變對沿岸刺網漁業資源結構的影響。

Table 1. Proportions of the catch in weight for 
each species caught in the coastal gillnet
fisheries in waters off northwestern Taiwan. 

Table 2. Percentages of occurrence by season 
for each species caught in the coastal gillnet 
fisheries in waters off northwestern Taiwan.

Table 3. Values for the index of relative importance 
by season for each species caught in the coastal 
gillnet fisheries in waters off northwestern Taiwan.

本計畫蒐集台灣西北沿岸場域主要漁業活動動態資料與漁業
資源結構資訊，透過建立標本戶及分析漁船動態方式，了解
台灣西北沿岸場域主要漁業作業動態。同時針對離岸風電潛
力場域常見漁獲物種，進行漁獲量及物種分布熱點調查研
究，評析常見漁獲物種以及月與年別漁業資源結構變動關
係，以評估常見漁獲物種對生態環境與漁業資源結構之影
響，作為後續規劃調整離岸風電潛力場域地點之參考依據。

Fig. 1. Operation locations recorded from the logbooks for the coastal gillnet 
fisheries in waters off northwestern Taiwan by season.

Fig. 2. Monthly catches (histograms) for 
the top 10 dominant species caught in 
the coastal gillnet fisheries in waters off 
northwestern Taiwan. Lines with open 
circles represent monthly CPUE (catch 
per fishing day) in relative scale for each 
species from catch.

Fig. 3. Monthly trends of species 
diversity (H’), evenness (J’), and 
richness (d) for the catches from 
the coastal gillnet fisheries in 
waters off northwestern Taiwan.


