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草蝦對於餌料蛋白質的消化吸收率研究
源雲了

、一
事,

蛋白質在動物營養上是一不司缺乏的物質 , 他是構成動物體內圓型物質 ( 骨、皮膚、筋肉、血波等〉

的主要物質 , 而且維持生命的生理作用的酵素、抗體、遺傳因子、賀蘭蒙等重要物質皆以蛋白質為主體昕
構成的 , 昕以對於蛋白質的消化吸收率研究 , 在生物體的營養研究佔有很大的位置。

日本近來由於養魚配合飼料之發展 , 提高單位面積生產量 , 並進行各種魚類對於各種飼料營養素的消
化政故率之研究。本省受此影響也開始研究配製鰻魚、嵐目魚等之配合飼料 , 並也進行蝦配合飼料之配製
。但對於魚類營養素之消化吸收率 ( 只賴 (1968 ) 耳目魚對各種飼料蛋白質消化吸收率研究外〉之基礎研

究部很少 , 研 Qt 各種魚類之配合飼料之營事毒素是否已連最適當之含量 ? 是否合於經濟之原則 ? 無一容考賢

料。童醫者近年來從事養蝦試驗研究工作, 鑑於業者需JIt 項實料自盛 , 故設計此項研究 , 以供今後發展斯業
之害芳。

一、前

本試驗即使用之草蝦 ( Panaeus monodon ) 為去年越冬後之蝦笛 , 其體長在3,0-5.0 公分、體重

0.1.-1.0 克者 , 除一部份飼料蛋白質含量對革蝦增肉率關係外 , 餘均盤一民蓄養後再行試驗者。
飼料之配合 , 其成份如表一 , 經壓製而{樣脹 , 再經幸在化鈣 CaCh 之 55 污水溶液處理後 , 使其不易溶於

71< 中 , 製成後之配合飼料其營養份分析如表二 , 其蛋白質含量除全植物性配合飼料外 , 均比原設計者偏低
, 此原因除受水的的影響外可能配製中有發生錯誤昕致。

1. 飼料中蛋白質各種不同的含量對草蝦增肉車閥係 :

利用水產試驗研台商分研水泥他六口 ( 每口 ).,80 公尺 x3.61. 公尺 ) 約二坪、水深 0.32 公尺〉每池放

量草蝦切尾其體畏體重見衰。實施上述六種飼料對草蝦增肉主持之關係, 其實施時期水溫、鹽份見表
三 , 每週交換海水一至二次 , 每天於下午四時至五時投放飼料 , 其投餌量為全體重之百分十以故每
夫之投餌量叮持二期 , 第一期為放餐時至中問測定。0) 夫為原放養量之百分之十 , 第二期靄中闊
別定至結束時其投餌暈為中間測定之重量百分之十 , 依攝此種原則投放除配合飼料A 常有剩餘情形

外 , 全植物性配合飼料也偶偶有剩餘之現象 , 其他均能吃完 , 其總餌量見表四。
2, 草蝦對飼料中蛋白質不同含量其消化吸收率之影響 :

利用水產試驗研台南分研水泥池六口 ( 每口 1 公尺 1 公尺水深 15 公分〉實施上述六種自己合飼料之消

化吸收率試驗 , 在配製時另加 5 c姑石之三氧化二銘Cn 且 O印s 傲 f為毒指標物質每 j池也放養 E尊草宇享:蝦 1站5 尾 '7.水k 溫為2釘7
一3泊2 � C, 鹽份 3J 呵。。體長5.5-7.0 公分 , 體重 2.1.-4,5 克 , 放聲盤一夫後使其啡便空體再行按平
收集糞便 , 時期為五夭。

3, 草蝦在不同的溶氧量下其對蛋白質消化吸收率之影響 :

利用水車試驗昕台甫分研之室內放璃水槽三個〈每個 0.4 企尺 xl.18 公尺、水深 J.5 企分 ) , 每地放
聲草蝦20 尾 , 體長 6.0 一7,4 公分、體軍2,5-5). 克 , 水溫飽。一切。 c 、鹽街盟亂 , 飼料為上述配合
飼料 B者趙一夫不攔網投餌料三夫幟 , 利用不同的打氧量及京打顯而控制其溶氧量 , 並梅
內之活葉窗拉上 , 增加暗度使水中徵細藻類不易行光合作用 , 識少帶氧量之改變 , 其禱氧量之變化
如表五。

4. 蛋白質消化吸收率之測定 :

二、材料及才法
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利用糞便的問接法 , 即於飼料中加三氧化二絡 CrsOs 做指標物質。

A 氧化絡測定法 : 利用 Dansky and HilJ q9�2) 的方法。
B 粗蛋白質測定法 : 依 Micro Kjeldanl 法測定。

'C 消化吸 J&li 食之計算如下 :

畫灣省水產試驗研試驗報告1#9

消化吸收率 (%) =100- (100x 軒科史血盤譽會踅笙 k iIItI.f-I盟盟軍且互星星⋯〉
黨中的指標物質 % 餌料中的總蛋白質量均

果

1. 飼料中蛋白質各種不闊的含量對草蝦增肉率係數之關係 ;

自表四及圖一可看出在蛋白質含量高者其增肉係數較低 , 而隨著蛋白質含量的減少.� 肉係數也增加
, 其相關係數在第一次試驗喝一 0.95 第二次.0.96

R 目 2 自 2
轉為5也顯著水車甜定 e�-""-"" ) 且 0.95 故第一次試驗為不太顯著貨相閥 , 第二次則有顯著之負
相關 b 其祖歸方程式第一次 y =4).4-0.03X 第二次Y 閻 2. 昕一O.008X, (y 為增肉係數 ,x 為

蛋白質的含量〉即增肉舔數隨著配合飼料蛋白質含量的增加而減少。

在平均每尾繪畫盤來看, 其相關係數為o. 鵬、 10 呦 , 而 r (� 三 2=2 故有顯著之正相

闕 , 其祖歸撐屋式為Y 目 O. 0�.4X +0.72, 及Y=0.017X+J..69 (Yj 萬平均每尾增畫畫 , Xj 毒蛋白

.質的含量〉即平均每尾增重量隨蛋白質含量增高而增加。〈見圖二〉

在完全會植物性蛋白質與完全會聲白質之增肉係數 , 國蛋白質含量不同以致無法做一比較 , 但由表
間可看出第一次植騙性者增肉係數較低 , 第二次而無甚差異 , 但動物性者死亡率較大。

2. 草蝦對配合飼料中蛋白質不同含量其消化吸收率之影響 :

由表六及圖三可看出主事.蝦對於配合飼料中蛋白質各種不同含量其消化吸收率由 54.42% 之76.72% 而

n-2=2
隨蛋白質含量的減低 , 而消化吸收率也隨之減少 , 其相關係數 r 為0.9427, 而 r (�:O�5) 巨 0.95

一三、結

n-2=2, r 苟且 o�"") =0.90 昕以成不太顯著的正相閥 , 其趣歸方程式為Y =0.41X +5�.60, 即消化吸收

學隨蛋白質含量增加而增油。

在蛋白質金為植物性或全噶動物性者來看 , 植物性者似乎比動物性者來的為多 , 但差異不太大。
3. 草蝦在不同的禧氧量下 , 其對蛋白質消化較收率之影響 :

由表五可看出尊蝦對於溶氧非常敏感 , 在溶氧低時 , 其食慾不振不攝食而也影哥哥到其消化吸蚊率。

論

在本試驗中配合飼料蛋白質的含量 , 對於 i酋肉係數有負相關 , 而對世平均每尾的增畫畫則有正相關之
闢係 , 址在轉魚 Rainbow trout 於蛋白質含量在 0 �60% 中其增草率也成直線闊係〈能勢健闢 1963) 但

此次試驗中第一次比第二次在增肉係數增加 , 而平均每尾增童車減少 , 此叮肯自受 71< 恆的影響 , 因第一次試
驗中較近冬夭 , 故 71< 溫忽泠忽熟 , 影響其食慾及增肉係數。曜節蝦 Panens Japanicns 其攝餌量在水溫

25 � C 以下就開始低下鈞。 C 時之攝餌量約為 J.5 � C 時之五倍 , 又增重率及餌料轉化效率亦為誨。 C 眼下則隨

著水溫之降低顯著地減少 ( 廖一久J.968)

在全為動物性識植物性之蛋白質 , 在第一次試驗中其增肉係數植物性低於動物很多 , 而平均每尾增重
量則增加 , 而第二次則得到相反的結果 , 但相差不多 , 園時其平均每尾增軍也高於其他配合飼料A 、 B 、

c 、 D 此可能由於其死亡率高 , 而每尾的攝餌量增加昕款 , 國本試驗其投餌量傌放養量及中間測定量之10

5苔 , 但蝦類之攝餌量比此還要寓 , 研 QJ. 攝餌量增加其增重率也隨之增加。在班茵蝦體重 1 公克上下者其自
悶攝餌率為 345 苔 , 而後隨體重之增加而減低 , 8 公克上下者為1.0% 。而增重車及餌料轉化效率隨著日問攝

白 , 討
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餌量之增多而直線增高。〈廖一久1968) , 而此次試驗研使用之草般為 0.'3;""1.5 公克 , 而路了禱。 .6�6.1

公克者 , 昕垃l其攝餌量應比105 彭偏高。

革蝦對於配合飼料蛋白質含量之消化吸收率成正相關之係 , 即蛋白質含量高其消化吸收率也苗 , 此在
班節蝦也成高。開正相關存在 , 其相關係數為 r 目 0.95{ 能勢均6鈞。

又本次試驗均利用同一地方之水泥池, 大小相同 , 並同一時間處理 , 故其研受璟墳均假設相同 , 對於
因水溫溶氧嬴其他水質之不同而影響其消化率均不加考慮。又班節蝦、轉魚等對軍

t
白質之消化吸收率受到

如有激輯、藻膠酸納 (Sodinmaeginate) 之存在而減低 , 草蝦可能也有此現象 , 但除藻膠酸鍋加間量外
鶴 � 製各種不同含量的蛋白質 , 利用激韌5萬增量劑 , 其量就無法考慮到同量 , 而影響到其消化吸收率 , 再
者飼料投放在水中也會因飼料組成的溶解而使蛋白質含量減低〈擊者極用上述之配合飼料 B, 並加打氣 ,
其蛋白質含量隨漫演時間之增加而減少 , 0 時48.41 知〈佔無水物 ) , 2 時44.80% 、 4 時43.76% 、 6 時4

1. 的路 ) , 此種減少隨飼料組成種類而有不同。昕以也就影響其消化眼放率。故綜觀上述之條件 , 而影響
本試驗消化吸收率與蛋白質含量無法成顯著性之 E 相關。

在此次試驗室事蝦對於全植物性比全動物性之蛋白質消化致收率 , 此可能受蛋白質含量高低 , 及全動物
←性之配合飼料含有激料研致。

在溶氧量與消化哎收率的關原上 , 在1.87ppm 時鵲82.5] 狗 , 在4.61ppm 則為90.J.9 , 6. 78. 民為85.01

f 筍 , 此原因為配合飲料中含有魚精 , 此魚精經激烈的打氣後 , 魚精溶出 , 使水質發生變化 , 試驗中高溶氧
一者水墨乳白色並有泡誅, 以致消化吸收率反而低 , 又不打氣者除剛放入有食態外 " 當溶氧為 0.99pPm 時

均� 攝食 , 而後漸有死亡。班節蝦其攝食量在溶氧飽和度85-12J5 話之範圍內沒多大變化 , 但 655 彭以下則

顯著低下 , 研以自歲看來 , 草蝦對於溶謂之適應性在 2-82 ppm 即飽和度嚼的.創始乃有食態、。

又在此溶氧對蛋白質消化吸蚊率之試驗值 , 均比土述各種不同含量蛋白量之消化吸肢率高 , 一、乃國
前者在室內 , 後者在室外 , 溫度室內較穩定而室外變化大。二、僑室內有部街打氣 , 並鹽的變化也少。

豆、搞 要

J.. 飼料中蛋白質的含量對於尊嚴增肉寧成負的相闕 , 其相關係數為一 0.95 ( 第一我〉民 -0.96 ( 第之

攻 ) 經哼三說闢 0.95 測定 , 成京太顯薯 , 其蹦芳程式為y =4.14-.0 時x.( 第一次 ) 及Y 目

2.87-0.008X ( 第二次 ) (y 為增肉係數、 X 為蛋白質金量〉此種差異宵能過度影響昕致。

2. 飼料中蛋白質的含量對於草蝦之平均每尾增重量是墨有顯著性的正相闕 , 其相關係數1 萬0.98. 及1.01

。其殖歸方程式喝Y 目 0.OJ.4X +0.72 、及y =0.OJ.7X +1..69 、 (y 鑄平均每尾增重量、 X 偽蛋白
f 質的含量〉。

3. 全植物性及全動物性的蛋白質對於尊蝦之好壇做一比較 , 但全植物性有較好之增肉係數之趨勢。
4. 草蝦對於飼料中蛋白質含量的消化吸故寧基本顯著性之正相閥 , 相關係數為O. 她7, 其祖歸方程式
為Y 目 0.4X+54.60(Yi 萬消化吸收寧、 X 為蛋白質含量). 即消化眼放率隨蛋白質含量增加而增加。

5. 草蝦對於企植物性識企動物性蛋白質之消化吸收率之比較貝l撫差異。
6. 草蝦對於溶氧非常敏感 , 在禧氧低時 , 其食憊不振 '. 不攝脅 , 對其消化吸收率也費生影響。

六、丈 獻

葉樹種 (J.962) 試驗設計學第一部份生物說計學

蘇和傑〈泊的〉海洋學蹺水產化學實驗講義

摩 -!J,. ( 羽的〉有闢班節麒攝餌:研究論文摘要
報永順 (] 濁的嵐目魚對若干單元飼料蛋白質之消化率﹒中國水產 No.16B. p : �-4.

北御問學、高橋番 �.�.�.{I (1964) 7' 9 若年魚比如吵志餌料成分θ消化率 . S7.K 聽 Vpl. 31 No.2

p : 133-137
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自 71< 誌Vol. 30. No.IO. P: 843- 但6

古川厚、環原法子 0.966) 發魚餌料消化輯驗。指標物質 �L- ζ C 酸化夕口 -AfD 濕式定量法院。 u 、

""( 白水誌Vol 32. No.6. P: 502-506
.�

能勢健闢 (1�62) 魚類。餌料蛋白質。榮養價甜定位關 -1":0 研究

-42

( 1963) 魚頡θ餌料蛋白質C 榮饗讀測定位關? 怎研究

41-50

(1964) .;: .9# ;..:! 苛求 d 夕 )1/7 工 e.' I之 ? 吟 :;, 餌料蛋白質消化吸收率。缺水區報告 Vol 14�
No.1. P: 23-28
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表二、配合飼料營養成份百分比
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7.1]. PMlJ..30

7.12. PM 7. ∞
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7.13. AM11. 訝
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表六配合飼料中蛋白質各種不同的含量提消化吸收率之閱係
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Protein Digestibility Grass Shrimp,ot Several Feeds on

Penaeus monodon.

by Yun- Yuan Ting

SUMMARY

1 The negative corJ;"elation between the Protein content of fe�ds a l.d

coefficient of grass shrimP is-O. 95 in first experiment and-O. 96
n-2=2

analysis. r(p::offi) 自 0.95,

significant. But the linear regression equation of first on� is y=4.14-0.03x,and

second experiment y=2. 昕一 O. ω87x (h�re y showiog conversion coefficient,

showing Protein content). The difference of thes� maY be effect�d by water

temperature.

The positive correlation has been found betwe�n the protein content of feeds

and average increasing body weight of each shrimP. The correlation coefficients

are 0.98 and 1.01, and th.� linear regression equations are as fellow: y=0).4x 十 O.

嗨 , y=0.017x +1.69 (y showing average increasing body weight of each shrimp,

x showing protein content of feeds).

There has a tendency of higher conversion coefficient in full vegetable

feeds than that in full-animal protein feeds.

We also find less significantly positive correlation between the protein content of

feeds and protein digestibility of shrimp, it means that the protein digestibility

is in a positive correlation with the protein content of feeds. From experi

mental data, the correlation coefficient is 0.94 and linear regression equation

showing the relationship is y=O.4x+54.60 (y showing protein dig�stibility and

is protein content).

There is no diiference of Protein digestibility between the feeds of full-vegetable

and of full-animal protein.

The grass shrimP is more sensitive to the concentration of dissolved

when the dissolved oxygen is small, the shrimp do not Prefer to eat

and even thus effect the protein digestibility.

conver.s ion

in sec:>nd

experiment. Under r test relationship is lessthe
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