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第二報包海洋資源研習報告備魚類與海況

種相會

張將世界各國有關備魚類資源調瓷研究情形及其成果報告於下 o

一且是.一、間。

戰後曰 :本綿延繩漁業急激發展 , 同時梅、船船隊在海外設置很多墓地 , 而以世界七洋為漁場 , 漁獲
鋪魚類年達 50 萬頓 , 伯世界鱗魚額總漁獲量之 60% 。

America, Australia, Indonesia, Seylon, India, Chile 等各國近年亦重視本項實源之開發外
, FAO 亦認為鱗魚類為重要的梅洋蛋白質源而注視本質源之動態。

所以有關鶴魚類之實源開發工作已由各國進行 ,
而成為國際性者 o 惟有關鱗魚類與海況方面的研

究情形大致如下 ;

曰 :本雖在農林省中央水產試驗場時期已有很多研究報告 , 在戰後中央朮產試驗場分成八個海區水
產研究所後

, 有關籲魚類之研究即由南海臣、東北海區南海區水產研究所分擔進行至今。
America 在 1947--1948 年由魚類野生生物局開始 , 以開發實源為目前在中糞 , Hawaii 東南

赤道海域 , Marshall 群島海域實施手備性的研究 , 1949 年起由 POFI 開始實施有系統的大規模調

查 , 並已續辦中部太平洋自種前線至赤道以南海城之調查研究工作數年。 1951 年設立汎美熱帶舖魚

委員會 , 開始調查研究東部太平洋海域。至 1957 年更 i認為必需加強海洋調查而 Scripps 研究所

(Scripps Institution of Oceanography) 的研究員亦加入委員會協力推進其研究工作。

Chile �p 於 1957 年由 C∞seje de Investigaciones Hidrobiologi 胡島叉 Australia 亦於

1957 年由 CSIRO 進行調主研究中。

經各國進行調查研究後 Cromwell (1957) , Blackburn (1958) 等提唱須要討議包含朮產海

洋學 ( Fisheri 個 Oc 閉的'graphy) 的鶴魚海洋學 (Tuna Oc 閉的graphy) 的必要性 o

1959 年即在 San Diego 召開東部太平洋海洋會議。

1961 年即在 Hawaii 召開太平洋鶴魚生物會議 o

1962 年 7 月叉由 FAO 在 Rahoya 召開世界鱗魚生物學會議 o

因此有關節魚海洋學或資源研究上之重要問題已在此等會議中提出很多並經專家熱心計議遍
, 其

中有關世界性的水產海洋學結論如下三點 ;

1 ."\ 過去十年之有關資源動態研究工作 , 對環境要因方面之研究未甚注意。
2). 實源變動及補充量之變動問題不能與海洋之研究分離 D

3 '\ :;<頁要為世界性之協同調查 o

女友以上述研究經過為依蝶 , 將已發表之研究成果分為 ;

1. 朮色及透明度

2. 木溫及鹽分

3. 潛流系及水系

4. 海洋構造與生產性

弓.海況與漁視之變動

6. 海況實料與漁況預報
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等六自將其概要報告於次 o

二、研究成果之彙報

在東部北太平洋水溫 50 � F 以上海水 , 稱謂“Tuna Water" , 業者以此為長蟬輔機場之指標
Alverson 1961) 。

在日本近海海朮中存有多量 Sapphirina gemma, S. 。但lis, Copilia mirabilis 等水塊 , 業
者稱呼為「玉水」是鯉魚漁場的指標 ( 字田 196 的。川崎、永沼 (1957) 述以曰 :本東北海城鯉魚機場

水色為 Fore11-3 級。

蘇蘇海黃插銷漁場即由在坡、回上 (1 佑的報告東南季節風期為 ForeJ 2",,3 級 , 偏西季節風期
為 1-2 級。

椎在東部北太平洋“Tuna Water" 以外之水色亦有長饋輔之持謹 , 故 Partro(1950)
, Powell,

Alverson: and Livingston (1952), Powell and Hidebrand (19 切 ), Alve 凹∞ (1961) 等郎述謂

本色本身可能未有太大的重要性。
ii) 遁明度

透明度為重要的海洋生物學要因, 故在第 4 目 ;亦將述及外 , Murphy (1959) 述謂東部北太平洋

曳繩漁法漏獲物之長餾輔以清澄水中較混水中為多。日本近海之鯉魚 �p 宇田 (1948) 龍為適宜之透明
度為 15-20 血 '20m 以上或 15m 以下水域為減漁。川崎、永沼 (1959) 亦述以最適宜之透明度為

2加10 蘇諒海賓館辭魚場適宜透明度卸江說、田上 (1 宙的報告以 7 月為 26 血 , 1 月為 31m 。

水色及透明度1.
色本

7� 溫及盤分
i) 京溫

本要茵a. 在船上容易測定 , 而且可能由大範圍得到﹒資料。 b. 水溫與魚類之生態間已被認有密切
的關連 y 故自早即有很多研究。 Bull (1952) 報告某種魚類對 0.03 屯的水溫變化亦極敏感 , 字
回 (19 是 O. 1957) 製成日本近海重要魚種之水溫 Spectre 聞。

1). 依轍獲最多的水溫 , 最良撒場水溫、遍溫等為主者。
依魚種別、海城別列如以下諸表 ;

2.

結餾長a.

IAl伽v鴨erso叫n (伽凹m捌6缸1叫), �枷仰叫叫ell叫』沮1巾&叫Hild 曲枷e
(刊19峙50叫), S趾cha 甜ef,侮e 詞 (1昀.95招3) Powe 副11 (1957)

Neave & Hanavan (1 凹9 印〉

名者著考備漁獲最多水溫

58:;-:61 of

城

東部北太平洋

禪

I Craig & Graham (1961)

I

Alver 甜n (1961)

I Shomura & 0tsu 1956, Graham (1957)

冬季 ! 川崎 a 相潭。 956)

大增魚棲息於高溫 , I
小型魚棲息於低 ! 井上 (1958)

混一般性的 i 高山 , 安藤 (1934) , 宇回 (1935) , 字田 , 德、

i 答 (1937) , 氯因 (19 吟蝸 (1 呦 , 川

57- 伍。F

16.3-22.8 �C

17-22.8 �C

57-70 �F

59-61 � F

17-19 �C

海

中部北太平洋

商詞: 北太平洋

近California
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IJ 員也說 : 穹的言 , 并上外 (195

備眼

洋平太
ν
』
,
可A
叮部商

大b.

20 �C 左右

銷餾實c.

中益 (1958).1 1O0-150m 層〈游1*
層〉
夏季適溫
冬季適種

責領鱗之分布與本等
溫線有大關係

23-26 �C180 。以西 2年道海城

江漲
, 由上 (1954)24.5 �C

2O-23 �C海髒蘇

Blackburn (1961)21 �C東部太平洋赤道海城

d.

(
字回門 , 都 (1 吟凹賢 (193�) ,
字田 (1957

鶴黑

14-19
� C近本R

字回 (1934, 的 , 4吟 ,
黑間 (1955)

Blackburn (1961)鱷魚之分布與本等混
線布大關係

20-23 �C

魚

海

鯉

近

e.

本日

2). 與水溫之水平傾度或躍層及其他有關係者

畏餾篩

依攝 Alverson (1961)' Powell and Hildebrand (1950)
, Powell et al (1952) Powell

(1957) 等報告 , 東部太平洋畏鱷備漁場水直為 58 、�61 of 躍層深度在 50�71 世 to 中部太平洋區p

Shomura and Otsu (1956) 與 Graham (1957) 述為長緝備分布於的 �57 �F 水溫帶 , 而與Tra-

nsiti ∞ zone 三者移行之間有密接之關連。日本近海部字田 (1961 ) 認為漁場形成在高溫帶之突出部

與恆溫帶之凹部。
B. 大眼輯

、中迅(1 弱的述調在 Marsiall 海域 , 大眼備游泳膚之變化是與水溫之變化未有關係 o

c. 黑綿
宇田(1952) 認為薩南海填冬季漁場是黑潮水與沿岸水之潮境水坡

, 而且機場是形成於水溫之水

平價度最大的海域。Robins (1958) 報告 Australia 東岸的表層輔魚頓是集中於溫度之前線或不連

續面
, 澳州黑備 BP 集中於前線立冷苗。

D. 鯉魚
日本近海者, 川崎、永沼 (1957) 述請在漁場水域溫度斷面有顯著的躍層。北野 (1953) 認倩三

陸海域適水帶之深度為通常自表層至 50m 左右之上層〈適水溫床 3 。盛田 (1 泊的文述以 Tokara

( 吐喝喇〕海域漁鹽水溫為年問 20-30 �C
' 惟以水溫之最低典最高時期為豐漁 J 中間特期為減產。

如上所述已有很多報告論及溫堂之適曬觀點
, 惟以漁鹽水溫之範團是非常大〈飼如黑綿為 5--

,
3O.5<JC) 因此中村 (1951) 述以 a. 鱗魚類寧可認為是 eury-thermal 0 b. 接於上下水溫界限的海域

中其直置之分布之能為支配魚類分布之要濁。 C, 然而在於中間立水溫海域中
, 溫度是難能持有會影

響魚額分布的支配力。

Radovich (1961). Alverson (1961) 對東部北太平洋長簡航機場述以長緝舖雖然集中於 58-61

。F 水溫帶 , 但是如此水溫範圍內其分布之要因為水溫以外的要因 o 文 Shomura and Otsu (1956)

21 � C東部太平洋赤道游城

A.
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及 Graham (1957) 認為本溫單獨是木能成為長傭銷或 Transition ZOne 之指標 o

McGary, Graham and Otsu (1961) 更報告以 , a. 在西部北太平洋是與中部相同水溫與長餾
鶴之間未能認出有何直接關係。b. 魚群之分布典等溫線之動向雖然一致 , 以長餾輔之分布時期及海城
均為有限者而認為 a', 長插銷之分布是直接受到表田水溫之支配或 b', 在基本物質生產現象中是否髓

季節變化一直與水溫有間接的關連尚為不明。

頑固外 (1962) 報告西部太平洋長緝輔之分布水溫說 'a. 因體長不同之魚群別分布水溫不同
(0. 詣。C/5cm) 0 b. 困漁期及海域而分布水混不同 (O35UC/ 經度 10 � ) 0 c ,

向西祖游現象中能有水
溫以外之要困在中。d. 在* 溫變化很小的水域內〈輯、經度 5 。平方 , 水溫幅 O.5 �C 水域〉釣撞車

C.V 達 75% 。問時認為長餾輯對水溫之適應狀態 ,
除有因其種類上之特困外另有環境要因所使然

王智 o

由以上所述各點而知鱗魚類與水溫之間很閔顯的有不可輕視的關連 ,
惟尚不能就生物學上之適溫

概念說明水溫對銷魚類之分布法變動情形。

ii) 鹽分

鹽分與水溫相同,
亦與魚類之生態有密接關連 o Bull (1952) 述以魚類能感應鹽分 0.2 % 。之變

化。

川崎 (1957) ,)11 合 (1959) 對西部北太平洋黑潮前線北側長儲備漁場之成立 ,
認為聾分為其漁

場成立蝶件之一〈請參閱第 3 項 ) 0 川合機討北太平洋長餾輔之分布與水溫及鹽素量之關係而報告 ,
其中之卓越群之體長與漁場水溫、鹽分之間有密接的關係 o

西部北太平洋大眼鶴郎川崎 (1 鈴。〉認為 a. 對鹽分之變化極為敏感 , 而且其小型魚是隨表面鹽
分之減低自西向東移動。b. 在赤道海域東西間所出現體長組成之差 , 亦易由鹽分說明之。 c. 延繩釣獲
率〈每 3 °別平均〉之分布與 Sverdrup 法表面鹽分之分布極為對應 D

如上有關研究聾分與魚類分布之直接性論文不多 , 所以尚未能充分下以批飼性的意見。然而中起
(1958) 郎對 Marshall 海域黃緝備及大眼備之游詠層之變化述以 ,

與鹽分之變化無關係 o

3. 海流系及水系

海流系所持的環境學性的意義,
近年漸被重視。此外與海流系有密接關係的水塊與魚類分布及資

源之變動等亦經 Str�sbury (1949), Sette (1951), Uda (1961) Blackburn (1961) 等強調其重要
性。

有關本要囡之報告可區分為, i)) 以廣範園闢係為主者 oii) 以狹範圈閱係為主者。
i) 以廣範圈閱係為主者
中村 (1 宙的就偏魚類漁場之形成上與海流有密接之關連而想定如下 ;a. 不同海流系或水系成為

性格不同的生活圈。因為鋪魚類因種類不同 ,
或依其生態過程而分棲於不同之海流系或水系。 b. 海流

系閑之主要洒游時期 , 是以 3 月與 9 月為中心之極期悶 ,
以此時期為轉機使各海流系漁場性格轉變。

此等想定已由放射能污染之鞘魚類出現狀況 , 還次確認其妥當性。此外山中 (1958) 就東部印度
洋中村、上村 (1958) 就西部南太西洋海流系與備魚類分布上報告其間有密接之關連。

中村、山中 (1959) 更將海流系與銷魚類之分布闢係 ' 整理為
;

a. 能表明海流系或水系之相差者〈長觸備〉。
b 對海流系之相蓋有所拘束之程度不顯著者 ( 黑皮旗魚〉。
c. 喜集於潮境性格之較強者〈大眼備〉。
d. 分布區域因魚種而分離得極明瞭者〈黃餾綿與長餾棉〉。
e. 魚種問之分布區域雖然重 fJ{ 亦能認出者〈大眼鋪、黃緝的、長緝輯 ) 。
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中村、山中更就僻魚類之分布與海流系之間有密接之關連而反想

依鱗魚額之分布狀態 , 能乎想、海洋構造 o

備魚類分布狀態之變化 , 能用作海況變化之指標 o

前者由山中 ( 1956 ) 舉出 100S 附近之不連續海洋構造 , 係由長餾輔之分布狀態推定海洋構造

者異差後 , 經過海洋觀測確認者。最近本 100S 木連續海洋構造被視與 Julin 所稱南赤道海流有關

a.

b.

連 o

最近有關海流系與鱗魚類之分布開係 , 已經進行檢討至 , 海流系 , Water type 之分布與鱗魚類

分布之關係。山中、安樂 (1959 , 1961 a. 的報告印度洋及 1600W 以西之南北太平洋在冬、夏季 ,

海流系 Water type 備魚類之分布有密接之關連。山中、安樂 ( 1962 ) 更認為東部太西洋亦有上述
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ii) 以狹範圈閱係為主者

A. 長儲備
Clemens (19 位〉述謂 Calif ornia 近海之黑備與長觸綿 , 各棲於不同之水。 Shomura and

Otsu (1 臼6) 認為在中部北太平洋之長餾緝的分布與 Transition zone 之間有大關係。西部北太平

洋郎宇田、德永 (1937) 報告為漁場之南限與亞熱帶收斂糗互相為一致。川口 (1955) 即述為本種是

分布於黑潮之外側低溫帶之一方。川崎 (1957) 師認為在黑潮前線南側研成立之魚場形成條件布 a. 中
層水溫在 17'""

19 �C, b, 氯量在 19.2 他以上 , 溶存氧量為直到下層都l較其周圍為大等。 m 畸

(1957) 更認為在黑潮前轅北側之漁場成立條件有 a. 為單獨之暖水塊而伴有時鐘轉向之渦謊。 b. 氯
量在表面亦有 19. ∞他以上 0 C. 表層水溫為 17 �C 以上。川合 (1959) 叉認為在黑潮前跟北側之混

合水娥 , 報場成立條件有 a. 漁場發達時氯量在 19. 。他以上 , b. 漁場如為分散性者氯量為 18.8 協

左右。此外宇回 (1940
, 1958) 報告在黑潮系水內 a. 在黑潮流域輯邊出現的紀南近海、野島崎南

3∞涅以內 , 挑子近海之 146-147 �E 附近 , 所出現的冷水塊會形成良好現場。 b. 出現於寒流之最

南端附近反時鐘轉之渦流中心「孤立暖水塊」與春至初夏長儲備之集中最多時相對應。 c. 出現在暖流
之北端附近之時鐘轉渦流部暖水塊之中心為盛夏長繕鶴立良好漁場。

B. 賓館綿
Uda (1952) 認為實觸偏是 a. 集中於赤道反流域與北赤道流域之潮境附近 ,

在各期 �p 多於境界

之甫側有渦告附近。 b. 反時鐘轉渦與賓館輔之良好漁場有關連。川崎 (1 惕的認為黃餾節是在黑潮前

線之南側渦流域被漁獲o 文依江坡、田上 ( 1954 ) 在蘇綠海之適合海流為 7 月是 NW 1'""1.5 迪
,

1 月是 N E 0.5-1.0 涅 D

C. 黑備

中村(1951) 述為黑偏是分布於黑潮及其直接受到黑潮影響下的海域。有關此種海域內黑勵之分

布情形與水系之關係研究報告即有如次者 ;

a. 在當 II 路近海及三陸近海者 , 黑鶴立分布是與黑潮親潮〈冷潮〉兩分枝接觸域之移動及南海流勢
力之消長有關連 (m 名 ,1 鉛4, 鈴木 , 1959) 。

b. 在薩南海域者受黑潮水典、沿岸水之相對性勢力之消長,

而有所支配〈家久 1939 , 宇田 1952 ) 0

c. 駿河灣及日本海沿岸即與黑潮水及對島暖流水之消長者不可分之關係〈島村 , 1941 、示田、
1957)) 。
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d. 平常分布於黑潮流軸之靠岸一側 , 而旋網漁場形成於二次性黑潮前線上 , 延繩魚場部形成在較
黑潮流軸為外側的高溫、高鹹水域〈川崎 1958 . 1鉤的。

澳洲黑蜻雖然分布於含有直極水塊成分之水中, 而在亞極水與其他水塊之混合水域〈垂直比水平
好〉為多 (Staff of CSIRO, 1958, Robins (1958) 部報告 ;

a. 當珊瑚海水進入 Ed 個近海衰層魚群@P 散失。

b. 然而珊瑚海水卓越於上層 ( 0-50m) 時黑僻間存在於下層 O

C 中央及南 Tasman 水之混合水浮於費層時即有海、獲。

D. 鯉魚
Brown (1961) 述以 Hawaii 近海的鯉魚常集中於 N. P.C. W (North Pacific Central

Water) type (35 他以上〉與 N. P. E. W (North Pacific Equatorial Water) type ( 但他

以上〉之間的 Water type 水域已 34.7' 他〉及其附近。

日本近海者川崎 (1958) 認為漁場之成立條件有 a. 海流有時空性之變化 b. 有薄層黑潮系暖水
摔在低溫水之上面。川合 (1959) 被討鰻魚乘趟黑潮前糗之經過並述以七月漁場形成於黑潮及親潮兩

前線閑之混合水域 , 八月形成於親潮前線之附近。盛田 ( 1960 ) 更報告在 Tokara 海城初春黑潮
流 ,

成為優勢後與周聞冷水帶之潮境即成為良好漁場 o

關于鰻魚與水塊之關係 ' 川崎、永沼 (1959) 述以 , 有暖水按冷水迫浮在上層的海面 , 其北、
西、南三方被冷水〈親潮〉閣成袋狀水塊者 , 西側的潮境@P會形成機場。北野 (1953) 文報告以α

水塊〈伴有上昇冷水塊的混合水塊中 33.6 梅< S < 34.6 悔 , 3 �C < T < 17 �C) 是與鱷魚漁場之

形成上有犬關係。
E. 脹魚類

盛田 (1954) 曾說濟州島近海之缸肉揖魚及東中國海之立翅旗魚之分布與黃海系沿岸水及黑潮系

木之關係檢討其關係。

以上諸報告均述及海流系及水系與鶴魚額之分布有很大的關連 , 惟對此亦有如次批判性的意見。
a. 在拉太平洋中部海域之長篇輔之分布 , 與 T-CI 關係及捍游生物方面所區分咱可 Water type

未能一致 (Hida, 1957) 。

b. 在 Hawaii 近海適好鯉魚之 Water type 水
, 有時鱷魚很少外 , Hawaii 近海的鱗魚類之分

布與 Water type 未有關係 (Brown. 1961) 0

海流弟與綿魚類之分布 , V\Tater type 之分布之間 ,
若細密的檢討或有相當之出入 , 然而上述

Hida, Brown 之見解 ,
均以魚群分布海域之邊串豪情形為本見解之基礎 ,

故似尚有機討之餘地 o

有關節魚類之分布與海流系及 Water type 分布之間 , 目前僅在能移認識其現象之程度 , 今後
即將更發展到 dynamic 的研究方向 , 師 ;

a. 能決定添加置之變動的 , 大規模海流系之質的或空間的變動 (Sette, 1961) 。

b. 水塊之活性化與實源之變動 (Uda, 1961) 。

c.- 正確的把擅生態系上的海流系之意義 ,
檢討如次項包括生產性問題之粽合研究

, 一方面對氣壓
配置一一風系一一海流系及水系一一資源量等研究其互相關連的變動。
再說中村、山中 (1959) 所言及之「由鱗魚類之分布所君的環境」之想法亦將為今從水產海洋學

之發展上成為一個目標。

4. 海洋構造與生產性

1949 年起 POFl 在中部太平洋開始實施有系統的大規模調查 E 其調查計劃中偎定「鉛直安定度

會變化的地方 ,
在光合成層會增加榮養鹽額 , 因此提高基礎生產性物質之生產 , 直P龍集中大型魚類」

研究鶴魚類與海況之關係 (Sette 1955) 。叉自 1951 年汎美熱帶輸魚委員會亦開始調查 , 惟以物理、
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化學、生韌性海洋學等研究項目佔去調查計劃立大部分 o

以下根捧上述 POFI 在中部太平洋及況龔熱帶鱗魚委員會在東部太平洋赤道海城之研究結果述其

概要。

i) 中部太平洋

POFI 所假定的海洋構造有 A. 上昇流 ,B. 潮攘
, C. 渦流等。

A. 上昇流
Cromnell (1953) 報告有關赤道海流之上昇流及包括發散性海洋循環系之檢討結果 ;

a. 能增加表層榮養分的上昇流之機構 , 尤其中層水之發散及收敏等為極重要者。
b. 動物性浮游生物量之分布與上昇之間有密接的對應關係。

c. 責備輯是出現於上昇流之北側 , 而與海洋循環系之間成為能媒介動物性浮游生物最之分布上的
因果關係。

Murphy and Shomura (1953 ' 1955) , Kip.g and Demond (1953) Murphy and Otsu

(1954) 等亦檢討 , 上昇流 , 動物性浮游生物量之分布及黃鱗鱗之分布關係認為 ;

a. 動物性浮游生物量之分布與受到上昇流之影響的化學及物理學性環境要因有關係。

b. 動物性浮游生物量之最多海域 , 符合在表層飾魚類之漁獲量大的地方。
Cromwell (1953) 以模式表示收飲域及發散域 , 能因風而在赤道之南北轉移的情形。
Murphy and Shomu 閱 ( 1953 ) 及 Shomura and Murphy (1955) 即報告如下衰 , 依上述

現象而致賀餾輔之最多帶的轉移情形。

Murphy & Shomura (1953) Shomura & Murphy (1'街的

度

最 多 帶
鴻 城 風 資樹備最多帶 月

資 續

緯

138

度

1200-1300W SE 赤 道之 北

備

2-3 I 你道之兩側 I 1500W 之東

I 2
�N I 1500W 之西

I ? I 1500W 附近

12 I 亦道之北 l

155 � -1 的。w 各方向 你還之周邊

180 。 NE 赤 道之 南

祖上 , 上昇流 , 動物性浮游生物 , 賓館輔之豐富帶各有密接之關連。
惟三者之間 , 有時亦有相當的出入 , 此點擬再述於後。
其後 King and Hida (1957) 將以往動物性浮游生物、海況、備魚觀況調查結果作了綜合性的

研究並述謂 ;

a. 黃餾備與浮游生物之豐富帶雖然未必一致 , 由兩者之間有海流系之觀點而言 , 認為有高度的相
關。

b. 在東部太平洋之反流中平常有多量動物性浮游生物。因為本海域的躍層較淺 , 而比西部太平洋
浮游生物之生產力好。

c 自 180 。向 l000W 之赤道海域增加浮游生物量。此事與平均風速有相闕 ,
與躍層之深度為反

比倒與黃續輔之分布密度增加傾向為正比D

d. 在 1400W 以東 , 動物性浮游生物量雖然亦多 , 黃鱗鱗之分布密度即急激的減低。
e, 與赤道附近之上昇流所連接的混合清寬度愈大 , 動物性浮游生物之豐富層亦相對的擴大 D

f. 反流之流量及流向一變 ,
隨之海流系內之浮游生物分布情形亦即大大的變化。

King and Hida 更檢討海流系別、經度別、季節 7.l1J 、動物性浮游生物量之變化 ,
就海流系及動

物性浮游生物與黃餾備之漁況關係報告為 ;
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a. 1�6 月風向為 NE 或為易費之風向時
, 黃緝館、浮游生物均多於中N-1 去。S 之上昇流

域中〈南赤道流中〉。
b. 7-12 月東南貿易風卓越期責鱗鱗即多於赤道反流之南韓至赤道前線

, 浮游生物即與 a 相同多

於南赤道中之上昇流域。

c. 三者之 peak 雖然未必相間 , 動物性浮游生物暈最集中的地方黃餾綿亦較多 o

B. 潮境〈海流境界之 Shearing)

Shomura and Otsu (1956) 檢討中部北太平洋長鱗鱗分布情形結果
, 曳繩在 Transition

zone 內 , 延繩郎在 Transition zone 說其北側為漁場 o

按 Transition zone 為 Aleutian 海流與北太平洋流間因 Shearing 活動所生的混合帶
, 本

帶以水溫 , 鹽分之變化很澈 , 又有多量無機憐為特徵。 (Mc Gary and Stroup, 1956) 。本帶透明

度較其南識北者為低 , 而表示生物學位活動力較大。
c. 渦流

Sette (1955) 報告在 Hawaii 近海收斂性渦卷附近可以見到鯉魚群之集中。

Sette 已1955) 認為 POFI 之儂定已由上述 A. B. C. 等立證
, 惟在鱗魚類之分布與浮游生物之

分布之間尚有出入者 ;

a. 在動物性浮游生物量之 Peak 北側為黃緝備之豐富帶
, 兩者在位置上有相當之出入 (CI ﹒omw-

ell, 油田 Murphy and Shomura, 19 臼 Sette 1955) 。

趴在南北葳東西方向
, 動物性浮游生物與黃緝捕之暈 , 亦有能以立證為反相關關係者 o 動物性浮

游生物多於手。 1 小燒酸鹽多﹒於寸 N- 寸。 s 及南赤道流中已 Ki 呵 and l{ida ﹒師) 。

c 6 �N 乏勾1北b防方浮游生物雖多 , 黃餾備極少 , 代之犬眼輛之漁獲為多 (Mu 叩h卸yandS 鈍hOII。叫mu

1953) 。

: 注 12QQW 附近制為B風最大 , 上井流文最強 , 但反之責緝捕分布密度卸較低 , 而以 15Q9W 附近
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為最大 (Murphy and Shomura 1955 Sette 1955) 。

e 180o-140oW 在春季的調查結果 55-- 65 � F 之表面水溫帶有多量有機物而植物性浮游生物暈急、

激的增加 , 但長餾儡漁獲極少。在cGaray et aI, 1961) 。

上述情形之理由師說明如下為 ;

者起因於食物連鎖中榮養階段差之時問性的出入所致。

者以憐酸鹽之刺用度有差 , 風叉非為對稱 , 故在赤道之南北發生擠酸鹽之混合成數不同所致 o

者以棲息水誼之不同及大眼備與黃攝純食性之不同所致。

者新來海水 ,
為促進食餌之供給未有充分的時間存在於光合成層所致。

e 再說自 1200W 向西所流之海水 , 需要 75-150 日方輸送至 1500W ' 故適合於植物性浮游生物
一一動物性浮游生物一 -Nee-ton ( 游詠生物〉等榮養階段之發達 , 然而對本想法尚未作任何立誼。
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a.
b.
c.

戶 d.

ii) 東部太平洋赤道海域

依據 Wooster and Fleming (1955) 述以
a. 赤道海域有上昇流。

. b. 愈向東部躍層愈淺 ,
故光合成層榮養鹽額之供給較有放果。

c. 動物性浮游生物量之最
,
者 ,

多在上昇流域讀其附近。
d. 動物性浮游生物暈與燒酸鹽在於有意、的正相關關係 D

Wilson and Shimada (1955) 述為輔魚類之分布會受到上述海洋循環之影響。

後來 Brandhorst (1958) 檢討本海域 ,
躍層之深淺情形與動物性浮游生物章之關係報告為 ;

a. 浮游生物多的海城平常與漢躍層相對應。
趴在 2 �N -19 �N 之距津海域 ,

浮游生物暈較多而與淺的躍層為對應。
c. looN 中美海攝附近 ,

躍層在於補償深度以漢處。
d. Costa rica 西岸之漢躍層海域能出現圓天井型躍層 , 但不論有無躍層出現 , 榮養鹽額都很多 ,
故另有機構在支持其高度的生產能力。

e. 動物性浮游生物量之多的主要海城〈中央 America, Tew3:ntepegu doom, Guayaguil 筒 ,
Galapagos I) 在一年中多有一個時期為綿魚輔之良好漁場。

其次在較狹的海城、' 研究成果中
, Blackburn (Ms) 述以 ;

a. 成為腫、輔之良好漁場的 Baja California 在春季有上升流。

b,. Panama 地狹亦能出現圓天并形躍層 ,
而鯉魚會集中於此 ,

即係與此機構有關連。
文 Cromwell and Benett (1959) 亦認為 Panama 地狹在一年中除 2-3 月外均有反鐘轉之

渦流 ,
而黃餾備及鯉魚會集中 �p 因有此機構所致。

Cromwell (1958) 述以 California ].島東南邊的淺躍層與輪魚類之分布有關連。
島嶼方面的研究成果即有 , Benett and Schaefer (1960) 述以 ;

豆、 a. Kuralion 島甫方的反鐘轉渦卷 ,
能使躍層浮至表面 ,

故易手混合。
b. Galapagos 島之 simada 礁上層反鐘轉流 ,

能促深層之榮養鹽類移至表層 ,
故會發生混合及

上昇流 " 因此使本海域成為良好的鱗魚場。
Schaefer (1961) 及 Blackburn (19 倪〉彙報上述結果後 , Blackburn 更將本海城之肥法化

說明其機構為 ;

a. 困風發生上昇流 , 並能使躍層上昇至表面下 30m 。

‘ b ﹒海話:能使此變成凹形或圓天井﹒彤 ,
而躍層深度成為很淺的 10m 課。

c. 成層化被破壞結果 ,
榮養鹽類與上部混合 ,

致增加生物群量成為鱗魚類之餌料。
也上述道程進行得很緩懂 , 故有高度生意性的 (闕

, 其位置 , 生產制啤以及生物相之全生產量

r.
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都能保持數月長時不變 , 因此發生銷魚類因索餌而有恆久性的集恥在此 D

e. 此外在 Sanrukas 師距岸前聽海娥 , 另者與此不相間的肥扶化之機構 , 會發現餌料及鱗魚類
之集中。

Schaefer (1961) 認為食餌為環境要素中重要之要素之一 , 而在東部太平洋篩魚類如此豐富即與
食物連鎖上低次之有機物生產之間有密切之關連 o

Wilson and Shimada (1955) 聞報告 , 擠酸鹽值最大的三個攤點 , 浮游生物量為最少 o 叉

Wilson and Shimada (1955) 叉述為捍游生物之豐富未必與延繩之漁獲結果互相一致。

Blackburn (MS) 叉逃以 ;

a. Baja California 海域動物性浮游生物量 , 在鶴魚類個游以前減低 D

b. 然而備魚類會發現很聾富的較高次榮養階獸的 Galatheid 蝦* 餌料。
Benett and Schaefer (19 切〉報告 Kuralion 島肥設機構中植物性得游生物暈雖會增多

, 動

物性浮游生物封不會增加 o

Blackburn 口的幻想定上述海城鱗魚類為草食性或以 Galatheid 蝦及碎悟性 Trunk fish 為

其食餌 o 不過 Blackburn 及 . Schaefer 均對此等島嶼會形成鸝魚類漁場的原因表示不明。

以上依撮 POF� 及汎美熱帶鱗魚委員會之研究情形為中心
, 就其成果彙述 a. 能促增海洋基礎生

產力的海洋構造
, b. 局部性海域之賓館舖集中機構等 , 均為今後發展漁場學上很重要者。然而 a. 直

接將食物連鎖中最高榮養階攘的描魚類興基礎生產力連結在一起 , b. 生產性僅以食餌說明不同棲息
域之偏魚類之分布等為尚需檢討者。

5. :每況與漁況之變動
i). 小範圈者

宇田 (1948) 述以 1942 年夏
, 日本東北海麗梅況看過大變化 , 致鯉魚線場變成很接岸 D

- Uda (1952) 文報告 a. 1把8 年東中國海及對馬暖流水水溫較平常為暖 , 致日本九州西方黑航海、
況異常的聾漁。 b. 1939 年 2 月暴風後 , 薩南海區之水溫減低 , 致使大型鱗魚移動至九州西方 o

赤道海域者 Murphy and Shomura (1953) 述以
, 因風向而能將上昇流位置及黃插銷豐富帶

移轉。 Uda (1952) 述為在西部太平洋之赤道反流域 1∞m 層之水溫 , 在 1939--41 年較為冷
, 戰後

昇高 2DC'1 的9--30 年即為兩者之間
, 此與漁況有關連。 Shomura and Murphy (1955) 述為

1953 年 6-7 月間 , 全赤道海流系之流速曾經停止或減退 , 而在 liODW �p 黃緝輔漁況較己往為佳。

依操 1GY 之觀割-結果
, 自 1師8 年 2 月後半起赤道反流之位置向北移動至 4-5DN ' 中村、山中

(1959) 報告 , 黃續備及大眼輔之分布中心亦隨上述海流系之變動向北移動。
ii) 中範圍者

Uda (1957) 述謂包括黑輸、鯉魚、長儲備等黑潮暖流系之魚族實源之變動 , 與黑潮及親潮之勢
力消長有關連 ,

其分布狀態亦隨資源量之變動而變化 o

Clemens (1 鉤。報告 Cal 世。rnia 近海在高溫年 California 黑鶴立分布會移北約 1∞迪。

Wo 個ter ( 凹的 ) , Alverson (1961) ,Schaef 叮s (1 鉤。等文述詞 , 在 Chile 於 El Nino 之

年 21 DC ,
7.K 溫帶會移南 , 同時前魚類之分布亦會向南擴大。

Hi) 大範聞者

Uda (19 位〉報告 ;

a. 在北太平洋之冷暖水之浸入是與氣壓之配置及其變化有關連。

b. 西部及東部太平洋長緝輯、鱷魚、黑備等漁況或水溫之周期性變動
,
互相成為反方向 o

如上所述 , 海況與漁況變動之研究業績雖然不多 , 如 Uda 以大範圍棋計者若為重要 6 本項研究

工作俟責源及海況資料費多後 ,
將為最能進展的研究工作。 '

一 .. < ﹒
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:每況資料與海況預報
Wooster (1961) 述謂 ,

水產海洋學最終目前如果是漁況預報的話 ,
全目前僅有少數成功成果 o

Uda (1962) 郎力說備魚海洋學之研究必以連結預寮而成為業界之指針為其大目標。
至目前為止漁況之預報 ,

專以本溫為中心依揮者為多 , 其魚種別研究情形如下 ;

i). 長﹒餾備

東部太平洋 Johnson (19 位〉述詢 :
a. Oregon 及 Washington 州近海之平均撫獲量與 8 月表田水溫值有關連。
b. 8 月之表面* 溫 , 可由 5-6 月之水溫 anomaly 子知之。

故平均漁獲量亦可由水溫 anomaly 手知 o

6.
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全文吏去歪歪圭吾圭委老夫先穹
Average s個 tempeaatures for August for the oceanic 訂閱 bounded by 晶。 N. to

50 oN. latitude and from the west coast of North America to 139 � Wlongitude for
. the years 1947 to 1惕。 and total landings of albacore in Oregon and Washington for

the same Year.s (after Johnson 1961)0

以此法所作的預報僅有一次是失敗 , 其原因 I3P 係受到經濟方面的要因。
日本近海者 , 川崎 (1957) 檢討黑潮前線之南北漁場形成條件〈參閱第 3 項 ) , 而認為其條件為

漁況預報上有教果的依釀。

井上 (1959) 將日本近海海況變動情形 ,
以表面等溫線之配置分為 , C. L. C- L 三種海洋型 , 並

各夏季長儲備能隨應各海洋型形成漁場 o

紀州近海之冷水塊出現情形 ,
以其有無而會影響冬季之漁場 ,

促使漁場形成上之變動 o

c. 起因於 b 之變動 ,
會使夏季長餾輔漁場偏東或西 ,

並成為漁期遲早之原因。
井上 (1960) 叉將日本東方海域 , 依表面 * 溫之配置分為 HL,HLHLH,LHL, LHLHLH 四

種海洋型 , 並認為
a. 夏季長饋的中心漁場之偏東或西 ,

是起因於冬季之海況變動致長餾鶴集中於偏東或西所致。
b ﹒夏季鹽漁條件之一者 ,

冬季長緝捕集中處偏西靠近近海 ,
而魚群移動於南方讀西南合流在偏西

1.

加

ab

的日本近海形成黨中場。
c. 夏季凶漁的條件之一者為 ,

冬季長餾銷集中場偏東而且集中場較分散。
ii) 鯉魚

日本近海者字回 (1 峙的認為 ;

黑潮較強之年 ,
北方海城鯉魚漁況較南方水城為佳 , 白a.
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b. 黑潮勢 1J 較弱之年與 a. 者相反。
c. 豆南 , 薩南海區在冬 , 春低溫之年為豐漁 , 高溫年為 !哇 ! 靜、。

故漁獲量之配分可由各及春季梅況觀額 !] 結果宇想、相當程度。

Seckel and Austin (1961) 就 Hawaii 近海漁況述為 ;

a ﹒與冬季末之漁場表面水溫自冷化逆轉為暖化之時期有關連 o

b. 以此方法所作的漁混預報曾經八年證實有裁。

Seckel 又認為夏季 California 續流水 (34�34.9 協7 經過Hawaii 諸島時為豐漁
, 所流過的

海水如係北太平洋水 (35 %或以上〉郎凶漁 D

海洋資源研習報告會精檀一備魚類與海況

100'
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....

/00'

Schematic chart, major North Pacific water types and current (after Seckel,

in pr 的s)

Brown (1961) 更報告漁場會形成於 N. P. C.W type 水 (35 協以上〉與 N. P. E. W type

71< (34% 。以上 7 之間的 Water type 水 (34.7 %ρ或其附近。
上述漁況手報 , 採用於 Hawaii 的 Monitoring station (Austin and Barkley 1961)

2頁田外 (1962) 認為北太平洋西部的長餾騙分布密度受水溫以外之要因而有大變化
, 故僅以本溫

為根據探祖,Ij 良好漁場是很困難。故今後對漁場之鎧期手報有賴魚群探知機之發展
, 而對資源變動之分

析即需漁業生物與漁業海洋學研究者五相協力方能收放 o

/20' .160/40

三、今後之問題

Sette (1961) 及 Wooster (1 惕。述以資源量之變動係起因於環境上的變動。

Uda (19 位〉亦認為離開人為的原因〈亂獲等〉外資源量變動之究極的原因為
, 再生產力、生存

率
, 死亡率 ,

用l用度等會隨應環境而變動。
Uda 更述以 ;

在初期生活期的環境條件之影響為漁業之研究上最重要者。

主要之魚種之費源量之變動為世界性之規模者
, 故需要為世界性的協同調查。

Sette 亦述以就生物學的立場而君 , 最重要者為稚魚期之死亡之研究。

因此關于初期生活期
, 環境條件之研究工作為今後大大需要加強者。

本報告參考資料文獻判行於日本海洋學會誌目本海洋學會創立 20 周年記念論女集 ( 1962) ,
筆

者在日本農林省水產廳南海區水產研究所研習期間
, 承原著者山中一抉官持手指導 ,

因內容足供同行

之參考而摘譯成報告。

a.

b.


