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草蝦人工完全配合飼料飼育養成試驗
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台灣為一海洋島嶼 , 氣侯跨度 , 對於水產養殖具有極優越之天然環接與蝶件。草蟬集約養殖 ,

對技們來講是一種最新而最具有前途的養殖事業
, 除了養殖技術及種種因素待改進外 , 人工完全配

合飼料是草蝦養殖走向企業化大規模經營之重要關鍵
, 所以如何生產價廉而安定的人工配合飼料 ,

是各有關機關興業者 , 一致努力的目標 , 也是我們一直研究試驗的目的。

民國六十二年 , 日本農產工業棋式會社及台榮農產公司在最復會與台灣省水產試驗所之積極支
援與協助下 , 開始草蝦飼料共同研究開設計劃 ' 槍討和準備。于民國六十三年配合台商分所

, 開始共

同實施試驗 , 從事草敵營養條件之分析與組合 , 飼料之成份 , 原料之開發與物性之研究 , 以及草蝦
官司料之芷硨投餌量( 給餌率〉之研究。本年度試驗重點是蛋白源被討試驗 , 即是檢討將來的蛋白頓

駐軍與降低飲料值格 rJ. 題 , 在此試驗有很大的成果 , 在明年即將製成成晶 , 供應草蝦業者 , 將帶來

華蝦養殖業 , 另一新興興完滿前途的事業。

前

材料與方法

利用本分所試驗用室外水泥池十二口, 每口面積為 8 M2 ( 是 x2x1) .池底舖設 2 cm 高之

砂層 ( 河抄 ) .池水線持80cm 0 池中以三帳單膠管接打氣石 , 于以克分打氣 , 第一階段試驗於1977

年 6 月 23 日開始
, 每口故養人工繁殖培育而成立草服首各 200 尾

, 即每平芳公尺25 尾 , 其平均體重範
麗在O.O7-0.26g 之間

, 試驗至 9 月 6 日結束 , 為期75 夫 , 每日土下午測 * 溫、鹽度與 pH 值等兩次
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, 並於下午 5 時投餌 , 每 3- 是天更換池水一次
, 每 15 日抽樣20 尾

, 捌其體長、體重。每30 日清理

各試驗池一次 , 測定平均體長平均體蠢 , 並記錯其活存數與總重量。第二階投試驗於同年 9 月 10 日

開始到n 月 2 日結束 , 為期 54 天 , 每口改放聲平均體重 13. 55-15. 45g 之中蝦 100 尾 , 郎每平方公尺
12.5 尾。測定情形同上。

試驗餌料係日本農產蜍式會社及台提公司提供之人工完全配合飼料
, 共分為八種 , 前四種以甲

殼類搗蛋白棍 , 很;四種以植物性為蛋白頭
, 分為菱狀與粒狀 , 飼料之粒度與其括用體型如裹一、二

所示﹒在試驗池No.1' 、 No. 12 投飼配合 1 (NES-350); No.2 、 No.3' 投飼配合 2 (CST-NON)

; No.4 設飼配合 3 (NES-175) ; No.5 、 No.6 投飼配合 4 (NES-NON) ; No.7 、 No.8 投飼配合

5 (MPS-CGM) ; No.9 投飼配合 6 (ASR -05 的 , No. 10 投偶配合 7 (IKL-05 的 , No.n 投飼配

合 8 (ULM-050) 。飼科種類及成分分析如表三所示。投聶卒係隨蝦體重而改變
, 標準投偶率係依

接去年投餌率變化試驗結果 , 稍為加以調整 , 如表四所示。
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果

第一階段試驗自 6 月 23 日一起 , 為期 75 天 , 分別於第 36 天 ,50 天作中間測定 , 其結果顯示於表五
、表六。自第50 天到試驗結束與自試驗開始到試驗結束結果顯示於表七、八。第二階段試驗自 9 月

10 日開始 , 為期54 天 , 於第34 天作中間測定 , 結果如表九所示 , 自第 34 天到試驗結束與自試驗開始

到試驗結束結果顯示於表十、十一。試驗期間池水鹽度在 7.8 恥 -32.9 此之間 , 上午 * 溫在
23.2 � C-32 � C .下午水溫在 24

� C-34.5 � C 之間 . pH(i 直在 7.5-9 之間 , 其變化情形如團一、二所
刀言。

結

供本次試驗的飼料, 共分為八種 , 經兩階段試驗結果其成長情形如區三所示。由國三可知 , 平
均體重 O.aT-0.20g 之蝦苗飼育 36 天 , 依其重量 , 飼料敷果排列依序為配合 1( 5. 3) , 配合 6 (4.66

〉﹒配合 8 (4. 的 , 配合 5(4.5) , 配合 4 (4. 幻 , 配合 7(4.26). 配合 3 ( 4. 03) , 配合 2(3.9

〉。飼育至 50 天 , 依照平均體重大小 , 其飼料敷果依次為配合 4 (9.28) 配合 5 (9.15) 配合 2 (8.81

) 、配合 1(8.7 日、配合 8 (8.73) 、配合 6 (7.93) 、配合 7 (7.6 甸、配合 3(7.30) 。飼育 75 天

試驗結束 , 結果飼料敷果依序為配合 4 ( 22. 10) .配合 1 (17.55) 、配合 2(17.48) 配合 5 (

16.62) 、配合 3 (14.96) , 配合 6 (13.83) , 配合 8 (13.69) , 配合 702. 58)

體重 13.55-15.45 (g) 之中蝦 , 飼育 34 天 , 依其平均體重 , 飼料敷果依次為配合 2 ( 26.9 ) 、

配合 4 (26. 27) .配合 1 (25.8) .配合 6 (22.83) 、配合 8 (22.43) 、配合 7 (21. 32) 、配合 3
(

21. 13) 、配合 5 ( 19. 96 ) 。飼育 54 天試驗結束 , 結果飼料放果排列依序為配合 4 (33. 07) 、配合

1 (32.52) 、配合 2 (32) 、配合 3 (27.52) 配合 8 (26.8) 、配合 6 (25. 3的、配合 5 (24. 71) 、

配合 7 ( 24. 69 ) 。由這兩階段試驗 , 顯示出配合 4 最好 , 其次配合 1 ' 再次為配合 2 .其他飼料放

果則較差。

試驗期間是以每投 6 天停一天方式給餌 , 各池之投餌量隨體重之增加而增加 , 投餌率則隨體重
之增加而減少 , 他蝦各階段之日間增重率與平均體重之關原如圖四昕示 , gp

草 !寂之增重倍率隨平均

體重之增加 ;而減低。第一階段試驗以增重倍率而言 , 各處理對草蝦之飼育教果 , 依序為No.1 、 No.3

、 No.2 、 No.6 、 No.4 、 No.5 、 No.8 、 No.9 、 No.7 、 No.n 、 No. 10 、 No. 12 (如圖五〉。即配

合 2 最好 , 其次配合 1 再其次配合 4 。第二階投試驗結果 , 其排列依序為 No.3 、 �No. 5 、 No.2 、

No.6 、 No. 12 、 No.1 、 No.4 、 No.n 、 No.7 、 No.8 、 No.9,No.10 ( 如國六 ) , 郎配合 2 最好
, 其次配合 4 .再其次配合 I 。

最終累積攝餌卒 , 第一階段試驗至 75 天經束 , 池號依序為No.4 、 No.8 、 No.7 、 No. 10 、 No.9

、 No.n 、 No. 12 、 No.3 、 No.2 、 No.6 、 No.1 、 No.5, 依其飼料種類依次為配合 3 、配合 5 、



Post larva crumble d. 1.0-1.5 m/m

young prawn crumble d. 1.5-2.5 m/m

Anterior stage of prawn pellet d. 2.5 m/m L. 8-10 m/m
-一一

Posterior stage of prawn pellet d. 3.2 m/m L. 1. �0g��1�.�2 m/m
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配合 7 、配合 6 、配合 8 、配合 2 、配合 1 、配合 4 。但依飼料係數則與累積攝 2月率成相反關係 ,

依序為配合 4 、配合 1 、配合 2 、配合 8 、配合 7 、配合 6 、配合 5 、配合 3 。第二階投試驗54 天

結束 , 其累積攝餌率依序為No. 10 、 No. 11 、 No.4 、 No.9 、 No.8 、 No.7 、 No.1 、 No.6 、 No.12 、

No.2 、 No.3 、 No.5 。即配合 7 、配合 8 、配合 3 、配合 6 、配合 5 、配合 1 、配合 4 、配合 2 .

而其飼料係數亦與累積攝餌率成相反關係。第一階段試驗全期各飼料轉換敷率在 :40%-715 玄之間 ,

以配合是最好達到71%. 其次配合 1 有60 克 , 有其次配合 2 有的方。第二階段試驗 , 全期各飼料轉
換敷率在12% -38% 之間 , 仍是配合 1 (35 克〉、配合 2 (38%) 、配合 4 (37%) 等三種飼科最好。各

種飼料之轉換敷率均隨成長而降低。在前期轉換敷率達 90 克以上 , 後期則降至 125 右 -385 右。

圖七為草蝦之肥滿度與體長之關係。由園七所示 , 草蝦之肥滿度隨體長、體重之增加而星直線
增加。第一階段試驗結束之肥滿度以配合 4 (195%) 佔第一位 , 配合 2 (159%) 佔第二位 , 配合 1
【 154%) 佔第三位。第二階設試驗結束之肥滿度仍以配合 4 (26 是完〉最好 , 其次配合 1(254.5%)

與配合 2 (254%) 。其他則只在206-2275 玄之間。

第一階投試驗 , 池蝦每期之活存率如圍凡。除了No.3 、 No.4 、 No.8 、 No.7. 活存率在 70 克

以下 , 其他皆在80 克以上。第二階段試驗除了 No. 10 的活存率 81% 外 , 其他活存率皆很高 , 達到
90 克以上 , 如圖九所示。

Table 1. Type and size of artificial diet

kind Type Feed size

Table 2. Suitable size of prawn for the artificial diet

mean we 莒ht(mm) 0.05 0.2 5.0 20.0

mean length(g) 1.6 2.5 7.2 11.0

Anterior stage of prawn

|

一一
I I I

|

一一一一-�I
I

|

一一一-�I

Post .larva

Young prawn

Posterior stage of prawn
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Table 4. Percentage of the diet given related to the range;

of body weight and body length.

Range of body

weight (g)

0.2-1.0

1.0-2.0

2.0-3.0

3.0- 5.0

5.0 一 7.0

7.0-13.0

13.0-25.0

25.0'-35.0

35.0

Range of body

length (cm)

2.5-4.5

4.5 一5.5

5.5-6.3

6.3-7.2

7.2-8.2

8.2-9.8

9.8-12.0

12.0-13. 。

13.0

Percentage of

diet given (%)

20-17

17-14

14-12

12-10

10- 9

9- 7

7- 6

6- 5

t5-.4
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本次試驗之草蝦人工完全配合飼料 , 係跟攘歷年來試驗結果 , 針對蛋白質、脂肪、纖維質、氫
基酸、維他命、鈣磷質之需求量, 餌料引誘劑、黏若劑之間發與蛋白源問題 , 加以分析、整理、重
新調配研製而成。標準飼料之配合 1 、配合 2 、配合 3 , 與配合 4

>

辱
,

四種飼料以甲殼額 ( 蝦紛〉

為主要蛋白頭 , 蛋白質含量為 51.02 克 - 54.475 右 , 較去年的標準飼料的蛋白質含量 55.38-55.49%

略低 ; 另外 , 配合 5 、配合 6 、配合 7 、配合 8 等四種飼科是以特殊植物性為蛋白源 , 蛋白覽會量
在52.94-56.75 克之間。

由上述試驗結果得知 , 配合 1 、配合 2 、配合 4 , 等三種飼料最好。由此可顯示出配合飼科以
甲殼類為蛋白源的飼料果比以植物性搗蛋白涼的飼料敷果為佳。同時以植物性為蛋白源的累積攝餌

率比以甲殼類為蛋白源的累積攝餌平多, 但其餌料轉換敷寧正好成相反關係。陳、劉 1)- 指出草蝦的

人工配合飼料其教果園蛋白聽不同而異 , 以甲殼、煩〈頓扭〉為主要蛋白嘿 , 較以魚粉為蛋白源的為
佳。由此可詮明蛋白源是草蝦人工配合飼料敷果差別的重要關鍵。

蛋白質含量多寡 , 是影留草蝦處長的因素之一。丁 (2)
李 (3 ) 指出蛋白質含量越高 , 其對於蛋白

質消化吸收率越高。李 4)
指出蛋白質含量過高時 , 其成長率及飼料轉換效率反而較差 , 他指出最佳人

工飼料蛋白質含益在壘。-50 克之間。從本次試驗 ,
配合 1 、配合 2 、配合 3 、配合 4 等四種飼料

,
同是以甲殼類為蛋白頭

,
但因蛋白質含量的時為不同 , 試驗結果其飼料教果則差別很多。依平均

體量 , 兩階段試驗結果依序皆為配合 4 、配合 1 、配合 2 、配合 3 。依轉換放卒 , 第一階段試驗依
次為配合 4 、配合 1 、配合 2 、配合 3 ' 第二階投試驗依序為配合 2 、配合 4 、配合 1 、配合 3 。

依肥滿度來君 ,
試驗結果則仍以配合 4 最好 , 配合 2 與配合 1 很相近 , 而以配合 3 最 :差。配合 1 、

配合 2 與配合4 等三種飼料之蛋白質含量 ' 是在51. 02-53. 78% 之間 , 而配合 3 之蛋白質含量 54.32 彤
, 雖只比配合 2 多 0.54 恕 , 但其飼料故果則有很大的差別。由蛇說明了草蝦人工配合飼料,

以甲殼頓

為蛋白源 , 其蛋白質合量在 51. 02-53. 755 右為最適宜。

鈣亞海質也是蝦類成長要素之一 , 因其對照脫殼影響甚大 , 此次試驗結果以配 ; 合 1 、 Z 、 4 等三

種飼料之故果最好 , 其鈣質含量在 4.44-4.62% ' 磷質含量在 2.02-2.17 之間。

第一階段試驗結果之活存率如閏八所示 , 共有 8 池活存率達80% 以上 , 有 4 池在 70 克以下。第

二階段試驗結果之活存率如悶九昕示 , 除 No.1O 活存率 81% 以外 , 其他活存率都高違 90 克以上。第

一階段試驗 , 係故芷 O.O7-0.26g 之蝦苗 200 尾 , 而第二階段是放聲 13.55 g -15.45 g 之中瑕

100 尾 , 由此可若出分段義殖是草蝦蓋殖的重要一環 , 不但可加速成長 , 而且可增加活存率。
經過這兩階段試驗結果 , 都以配合 4 CNES-NON) 飼料之故果最佳 , 第一階段試驗共 75 天 , 其

官司料轉換欽率為71 克 , 第二陪投試驗為期 54 天 , 其飼料轉換故率為37% ' 從每期中間測定到試驗結
束之飼料轉換致平可達 54% Ci'!I'j. 料係數 1.8 日。今飼料每公斤估計 -45 元

, 草蝦每公斤估計划 0 元 , 依
預期輯換按平 54% 計算 ( 蚊苗費、工資、雜費不計〉則每公斤可掙得 216.75 元。

綜觀今年試驗結果 , 草蝦人工配合飼料的教果已很顯若 , 因此 ,
如何發展更優良品質及更經濟

的配合飼料 , 將是今後繼續研究與試驗的目標。

論四、討

E 宙
言之t摘

* 試驗旨在探討以不同蛋白 ,
源及其不同蛋白質含量之人工完全配合飼料 , 單項投伺 f 對草蝦成

長之飼料敷果。獲得下述結果 :
1. 草蝦人工完全配合飼料之教果 , 因蛋白源不同而異 , 以甲殼頓〈暇粉 ) 為主要蛋白源的理合飼

料比以植物性及魚粉為主要蛋白源的配合飼料為佳。
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2. 以甲殼類為主要蛋白源之人工配合飼料的蛋白質含量在 51.C2-53.78% 最適合。即是以配合 1

(NES-35 的 , 配合 2 (CST-NON) 與配合 4 (�NES-NON ) 等三種標準飼料可單項投飼 , 成
長放果良好。

3. 鈣硨質是蝦成長要素之一 , 本次試驗結果鈣質含量在 4.59 彤、是 .44 拓、 4.62% ' 磷質含量在
2.15% 、 2.17% 、 2.02 銘 , 故果最好。

4. 兩階段試驗結果都以配合 4 (NES-NON) 之飼料按果最好 , 第一陪設試驗結果 , 其飼料轉換
率為71%' 第二階段試驗結果

, 其飼料轉換敷率為37% ' 從每期中間讀
,n 定到試驗結束之飼料轉

換敷卒 , 可達到54% (餌料係數 1.8 日。

5. 分段養殖是草蝦育成之重要一環 , 成長快、活存率高。
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