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漁業是人類重要的謀生工具，也是獲得

蛋白質的主要來源之一。根據聯合國糧農

組織(FAO)資料顯示，2017年全世界供人類

直接食用的魚貝介類達1.54億公噸，預估到

2030年將再提高2成至1.84億公噸。另在水

產品全球人均消費量方面，2017年為20.5公

斤，比起10年前(2008)的18.2公斤，大幅提

高了13%，且推估未來仍將以每年1%的速

率繼續成長。但FAO同時也指出，過去10年

捕撈漁業的漁獲量僅在9,000萬公噸上下微

幅變動，資源狀況持續惡化；而含海藻在內

的水產養殖產量則在2013年就已超過捕撈漁

業，達9,716萬公噸，10年的平均成長率達

5.6%，且將保持增產趨勢；換言之，水產養

殖已取代捕撈漁業，成為帶動全球整體漁業

增長的主要動能。

臺灣因為具備適宜的氣候、多元化的養

殖物種、紮實的研究基礎、精純的養殖技

術、完整的週邊產業、便利的交通運輸等優

異條件，再加上人民的勤奮努力，使我國的

水產養殖產業在全球佔有一席之地。本會

水產試驗所是國內最重要且專精的水產試

驗研究機構，多年來研發成果對產業的貢獻

良多，有目共睹。海水中心的前身臺南分
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所是水試所隸下各分所中最早創立者，可

以說是臺灣水產養殖試驗研究的發源地。

回顧其從1918年迄今的發展軌跡，因應時

代嬗變、產業需求與政府政策，歷代的前

輩與同仁們為建立各種優質經濟性養殖物

種，包括早年的虱目魚、草蝦、烏魚、海

水鯛、九孔、龍鬚菜到近期的石斑魚、白

蝦、蟳類、文蛤、牡蠣等之人工繁養殖、

種苗量產、選種育種、魚病防治等各項相

關技術，投注了龐大的心血，並將研發成

果推廣落實民間應用，帶動我國海水養殖

產業的突飛猛進。近年來則規劃設立了我

國唯一的基因改造水產生物田間隔離試驗

設施，同時積極導入其他領域之技術，戮

力推動海水魚智慧化模場、生態養殖及漁

電共生等相關研究，持續為促進臺灣養殖

產業的成長茁壯與漁業資源的永續利用做

出貢獻。

海水中心即將屆滿百歲，為紀念這個

頗具意義的里程碑，水試所特將其歷史沿

革以及自創立以來的各項研發成果彙集成

冊出版。我想最主要的目的除了為海水中

心的前輩們長久以來為了推動臺灣水產養

殖發展之重要事蹟，留下歷史的扉頁外，

同時也藉此機會，再度檢視其間的利弊得

失，並期能從除弊興利中策勵未來。

時代不斷更替，每一代所面對的挑戰

不盡相同。臺灣的養殖產業當前面臨的是

極端氣候威脅加劇、水土資源限制、養殖

環境惡化以及國際競爭激烈等各式各樣的

難題，要如何突破困境，並謀求永續發展

的良策，可說任重而道遠，需要大家團結

一致、全力以赴。謹藉此期勉水試所與海

水中心的各位同仁，立足於前輩們奠定的

百年基礎上，發揮繼往開來、承先啟後

的龍馬精神，在下一個百年繼續引領養殖

漁業朝向生產、生態、資源並重的健康永

續方向發展，並加速建構科技創新、資訊

及知識經濟為本的現代化、智慧化養殖體

系，以造福更多的養殖漁民朋友。
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首先恭賀臺南分所(現易名為行政院農業

委員會水產試驗所海水繁養殖研究中心)，

迎接一百年週年慶，可喜可慶！

我與臺南分所最早結緣於1968年。我在

1962年負笈日本，經過6年3個多月的苦讀，

於1968年取得博士學位，同年7月束裝返

國。按照計畫，我原本是要到東港服務，但

前往農村復興聯合委員會(簡稱農復會)拜會

當時的漁業組組長陳同白先生以及林書顏技

正時，方被告知因為軍方在海岸低潮線五百

公尺以內之建案有意見，因此東港分所尚未

獲准動工興建，要我先到水產試驗所臺南分

所報到。於是在返臺省親後的第6天，我隨即

乘坐夜車南下，於清晨4點多抵達大雨中的

臺南。我因為急著想早一點報到，就直接到

當時的代理分所長謝錫欽先生家敲門，現在

想起來真是失禮。幸好謝代理分所長不以為

怪，要我先到日本專家勝谷邦夫先生的租屋

處等候交通車。勝谷先生是大島泰雄教授(我

的指導教授)的門生之一，是我的前輩。他來

臺灣已經3個多月了，不過因為一直沒有找到

母蝦，再加上語言不通，一籌莫展。看到我

回來，他鄉遇故知的興奮，加上溝通問題可

以迎刃而解，為此高興得流下眼淚。
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當時的臺南分所同樣隸屬洛克菲勒基

金會(Rockefeller Foundation)的研究人員

還有蔡山慶先生、已故的陳弘成教授與趙

乃賢女士，他們主要負責虱目魚方面的試

驗，勝谷先生和我則專司蝦類繁、養殖研

究，當時我與勝谷先生的分工是由我來整

理蝦苗繁殖方面的論文，勝谷先生負責蝦

苗期之特徵描述。

說起來我在臺南分所的時間其實只有

短短4個月，在完成草蝦以及砂蝦人工繁

殖試驗後，即應邀加入「烏魚人工繁殖

工作隊」，加上軍方終於同意東港分所

的興建案，因此就此從臺南轉赴東港，

展開研究、監工兩頭燒的忙碌日子。雖

然在臺南服務的期間不長，卻是我人生

中的關鍵時期，我在那兒結識了內人趙

乃賢，我們兩人對研究工作均懷有高度

熱忱，因而培育出同舟共濟的感情，進

而成為情投意合的人生伴侶。另外，我

返國後第一項成果--領先全球完成草蝦人

工繁殖也是在臺南分所達成，除了因而

奠定蝦類人工繁殖基礎外，也開啟了我

爾後的研究生涯，因此可以說是個人生

命歷程中相當值得紀念的地方。

早期的臺南分所座落於安平對岸的一

大片虱目魚塭中，必須乘坐竹筏渡過臭氣

沖天的運河，再步行過一段泥濘不堪的塭

路後才能抵達。現在的海水繁養殖研究中

心，經過前後多位分所長或主任們的努

力，硬體設施已逐趨完善，研究方面也從

早期的主力-虱目魚與蝦類擴展至九孔、

石斑、牡蠣、文蛤等各種高經濟價值種

類，甚至嘗試發展結合綠能的養殖模式。

比起都會區，該中心的現址–七股或許仍

屬偏僻鄉鎮，卻是埋首研究的好環境。因

此我想要在此勉勵與期許諸位以水產研究

為職志的年輕同僚與後輩，能好好在此安

身立命，一步一腳印的努力，希望你們可

以為臺南分所再創百年風華！
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臺灣四面環海，西側海岸面向臺灣海峽，

有廣大的陸棚，係水產生物的良好棲息場所。

東側海岸面臨太平洋，有黑潮主流經過，洄游

魚類資源極為豐沛，先天上具備發展漁業的有

利條件，且臺灣位處亞熱帶地區，天候及環境

條件極適合養殖漁業的發展。

臺灣發展水產養殖已超過三百多年，在

世界上佔有舉足輕重的地位，其豐碩成果

如1963年開發成功草鰱魚人工繁殖技術，

1969年烏魚人工繁殖成功，1970年代深水

式虱目魚養殖推廣成功，1980年代九孔在西

岸及陸上之立體式養殖盛況，加上海水鯛類

魚苗(如赤翅、黑鯛)田間量產，及1990年代

石斑魚類與貝類之人工繁殖相繼成功，掀起

了水產種苗大量生產的熱潮。水試所海水繁

養殖研究中心，從日治的試驗場到省府的臺

南分所，再到現今的海水繁養殖研究中心，

已有百年歷史,在臺灣水產養殖研究發展過程

vi
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中，從萌芽期開始以來，無論研發及推廣

均扮演著關鍵及重要的角色。

2002-2012年個人奉派擔任行政院農

業委員會水產試驗所所長期間，了解海水

繁養殖中心的重要性及凸顯未來的發展，

於該中心設立全國首座，亦為目前唯一獲

認可的基因改造水產生物田間隔離試驗設

施，執行基因改造水產生物商業化生產上

市前田間試驗之風險評估，以維護臺灣基

改水產生物產業的國際競爭優勢。2000

年起臺灣石斑魚產業蓬勃發展，但疾病問

題也隨著產業發展逐漸嚴重，面對全球市

場劇烈變遷，為促進養殖產業創新，因應

市場變化於2010年起更支持該中心著手建

構生物安全設施之石斑魚模場，發展健康

種魚篩選，高效率的餌料及健康白身苗生

產，以及中間育成等技術，以推動石斑魚

模場產業化。

欣逢海水繁養殖研究中心百週年慶，

為慶祝臺灣漁業界之大事，該中心將一世

紀以來的歷史演進貢獻及研究結晶編著成

冊「世紀風華」，希望讓漁業界、學界及

社會大眾了解海水中心的百年風華。更冀

望水試所海水繁養殖研究中心能持續先人

努力的輝煌成果為基石，在未來下個世紀

更向前邁進，創造更令人驚訝的成果，繼

續帶領臺灣產業向全球邁進，使我國水產

養殖產業能繼續發光發熱永續發展。

vii



臺灣的水產養殖歷史至今已超過300

年，而臺灣的海水養殖之多元化與先進的

技術，對漁村經濟與人民安定生活助益良

多，同時也是我國水產養殖產業能夠蓬勃

發展的關鍵因素之一。

水產試驗所海水繁養殖研究中心成立

於1918年，日治時期臺灣總督府鑑於漁

業發展之需要，在臺南市上鯤鯓設立鹹水

養殖試驗場，投入虱目魚和牡蠣養殖技術

之研究。第二次世界大戰終戰後，改稱水

產試驗所臺南分所，除延續日治時期的虱

目魚和牡蠣養殖技術研究外，研究對象也

擴展到草鰱魚、烏魚、蟳、蝦類、鯉魚、

鰻、甲魚及吳郭魚等經濟性水產生物，

在此期間除鞏固國內水產養殖產業之發展

外，同時也將研究人員派駐海外，以先進

的養殖技術服務友邦，開啟漁技團技術援

外之先河。在此之後也聚焦於經濟性海水

魚類的繁養殖研究，先後確立了海水鯛科

魚類及多種石斑魚類的種苗生產技術。

viii
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2002年臺南分所與臺西分所合併改稱

為行政院農業委員會水產試驗所海水繁養殖

研究中心，本部設在臺南七股，負責海水經

濟性魚類的養殖研究工作，開發了多種雜交

石斑、短鰭黃鱲鰺、短棘�、海鱺、黃金鮸
及日本鮸的繁養殖技術，而臺西分所易名為

臺西試驗場，負責經濟性貝類的養殖研究工

作，在文蛤、牡蠣、小眼花簾蛤、櫻桃寶石

簾蛤及其他新興貝類的養殖上貢獻卓越，另

配合產業需求與政府政策，相繼規劃設立

「基因改造水產生物田間隔離試驗設施」、

「水產品檢驗中心」及「石斑魚模場」，更

因應政府之施政目標，分別在七股與臺西試

驗場設置太陽光電與養殖模組整合示範區，

期能促進產業升級及創造「漁電雙贏」的最

終目標。

適逢海水中心走過百年，本特刊將

1918年至2018年海水中心的歷史演進與

重要養殖物種之研究成果據實記載，除了

持續傳承歷代先進及諸位同仁在海水繁養

殖領域的傑出貢獻與智慧結晶，亦期望透

過本特刊讓社會大眾、產業先進及學者專

家共同見證本所海水中心的百年風華，並

且在未來一同為臺灣水產養殖永續發展戮

力精進。

ix
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水產試驗場(紅色箭頭)地址在現今安平區

(圖片由《國立臺灣歷史博物館》提供)



圖片由《國立臺灣大學圖書館》提供

據臺灣通史：「夫養魚之業，起於臺南。南自鳳

山，北暨嘉義，莫不以此為務」，可見臺灣的水產

養殖業起源非常早，甚至可追溯至鄭成功時期之

前，因此早在日本人來臺之前，臺灣的水產養殖業

就已經很發達。臺灣水產較有系統化的研究工作發

展開始於日治時期1909年，當時的臺灣總督府鑑於

漁業發展之需，建造一艘43噸57匹馬力之凌海丸

試驗船，從事近海漁業調查與試驗工作。1913－

1917年陸續在鹿港、桃園霄裡、澎湖成立水產試業

所。至1918年，在臺南廳效忠里上鯤鯓設立「臺灣

總督府民政部殖產局附屬鹹水養殖試驗場」是為今

行政院農業委員會水產試驗所海水繁養殖研究中心 

(海水中心)之濫觴。

1918年臺灣總督府在臺南廳效忠里上鯤鯓設立鹹水

養殖試驗場，須田義次郎為當時的第一任場長 (如

表)，鹹水養殖試驗場以虱目魚和牡蠣之養殖技術

研究為主。1929年成立臺灣總督府水產試驗場，

下轄基隆支場及臺南支場。臺南支場，掌理鹹水與

淡水養殖試驗研究工作，由青木赳雄技師接任支場

長一職。1929年12月新竹州桃園郡八塊庄之霄裡

淡水養殖試驗場，因預算關係而廢止，改在臺南市

立人路 (即目前民德國中校址) 成立淡水養殖試驗

場，將業務歸併臺南支場稱為臺南支場寶町分室。

1941年水產試驗場自殖產局獨立改稱臺灣總督府水

產試驗所 (水試所)，臺南支場更名為臺灣總督府水

產試驗所臺南支所，由日高武逵擔任支所長。此時

期臺南支所的研究主要聚焦在虱目魚及草蝦養殖的

基礎研究、養殖環境 (水溫、潮汐等水文) 調查。
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▎歷任首長

1918年 臺灣總督府民政部殖產局附屬鹹水養殖試驗場 須田義次郎 場長 民國7-18年

1929年 臺灣總督府水產試驗場臺南支場
青木赳雄 支場長 民國18-25年

淺野 光  支場長 民國25-30年

1941年 臺灣總督府水產試驗所臺南支所
日高武逵 支所長 民國30-33年

中村廣司 支所長 民國33-34年

1945年 臺灣省行政長官公署水產試驗所臺南分所
蘇和傑 分所長 民國34-36年

1947年 臺灣省政府水產試驗所臺南分所

1947年 臺灣農林股份有限公司水產分公司

          臺南養魚場
江 道 分所長 民國36-38年

1950年 臺灣省政府農林廳臺灣省水產試驗所

          臺南分所

周清溪 分所長 民國39-42年

袁柏偉 分所長 民國42-43年

曾梅檀 分所長 民國43-44年

唐允安 分所長 民國44-52年

連俊國 分所長 民國52-55年

謝錫欽 分所長 民國55-61年

余廷基 分所長 民國61-61年

黃丁郎 分所長 民國61-69年

陳世欽 代理 民國64-66年

丁雲源 代理 民國66-69年

丁雲源 分所長 民國69-88年

1999年 行政院農業委員會水產試驗所臺南分所 丁雲源 分所長 民國88-91年

2002年 行政院農業委員會水產試驗所

          海水繁養殖研究中心

丁雲源 主任 民國91-93年

林明男 主任 民國93-95年

葉信利 主任 民國95至今

(A)鹹水養殖試驗場第一任場長須田義次郎任職令；(B)水產試驗場臺南支場長青木赳雄任職令(引

用自國史館臺灣文獻館《臺灣總督府檔案》000029730190165、000100580540522)

A B



臺灣總督府時期歷任首長職員錄名冊

(引用自《臺灣總督府職員錄系統》

於1945年第二次世界大戰終戰後，更名為臺灣

省行政長官公署水產試驗所臺南分所，由蘇和

傑擔任第一任分所長。1947年改隸臺灣省政府

水產試驗所臺南分所。1947年12月奉令歸併公

營事業機構，改為臺灣農林股份有限公司水產

分公司臺南養魚場，成為生產單位。1950年5

月再改稱臺灣省政府農林廳臺灣省水產試驗所

臺南分所，人員編制達到40人之多，研究人員

有10人之多，另外也有會計、出納、總務、人

事等編制，屬一完整編制的機構。

本時期臺南分所除延續在日治時期即開始進行

的虱目魚、牡蠣養殖調查和養殖技術改進外，

養殖種類也擴展到草魚、鰱魚、烏魚、蟳、蝦

類等人工繁殖，以及寶町分室的鯉魚種苗生產

及鰻、甲魚、黃鱔、牛蛙養殖研究，此外，在

周清溪、袁柏偉及曾梅檀三位分所長大力推展

吳郭魚種苗生產下，開始大量繁養殖吳郭魚，

以做為供給軍隊食用之魚產，當時稱之為軍

魚。1954年，臺灣省漁業管理處為提高漁民養

魚興趣充裕漁村經濟，陸續在全臺20個縣市辦

理養殖增產獎勵養殖示範戶，示範戶魚苗分別

由臺南分所及鹿港分所提供，由各縣市政府派

技術人員協助搬運。

A

C

B

D

臺南支場房舍 (A)臺南支場事務所及飼育池；(B)試驗池；

(C)標本室；(D)試驗溫棚
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臺南分所同仁進行斑節蝦大小選別

臺南分所在唐允安分所長期間，大力推廣虱目

魚塭紅筋蟲防治，並使用化學肥料降低成本，

增加單位面積生產量。1959年成立「草、鰱魚

人工繁殖團隊」，成員包括唐允安分所長、謝

錫欽、黃丁郎、侯英物、黃英武、洪金抱、盧

大作等人，最初在高雄阿公店水庫發現水庫的

草魚 (鯇)、鰱魚 (竹葉鰱) 和鱅 (大頭鰱) 有自

然繁殖現象，卻一直沒有實際發現幼生魚苗。

直到1961年8月高雄降下大雨溪水暴漲，阿公店

水庫溢洪，使得大量自然繁殖的草、鰱魚苗隨

著洪水流至阿公店溪，進而在水庫上游的蓬萊

溪水域發現了草、鰱魚產卵場，隨之將產卵場

捕撈之受精卵帶回臺南分所進行孵化培育和繁

養殖研究，最終在1963年建立人工繁殖方法，

此次繁殖技術的突破，為臺灣水產繁殖經驗奠

定了基礎。甚至在1965年，美國洛克菲勒基金

會 （Rockefeller Foundation；簡稱洛氏基金會） 

專家Dr. Gerad R. Pomerat來臺考察時，與中國農

村復興聯合委員會 （The Joint Commission on 

Rural Reconstruction, JCRR；簡稱農復會） 組長

陳同白先生南下至臺南分所參觀時，看見黃丁郎

正在進行草、鰱魚人工受精試驗，其對該人工受

精與繁殖技術手法之熟練讚譽有加，此後，即得

到洛氏基金會一大筆的研究補助經費。

1963年臺灣省漁業局特別編列經費，由漁業局

林茂春、侯英物、鄭枝修，臺南分所唐允安、

黃英武、黃丁郎、丁雲源、洪金抱，及臺大漁

業生物試驗所童逸修等三個單位的專家學者組

成「烏魚人工繁殖研究隊」，展開烏魚人工繁

殖研究。早期團隊在高雄縣林園汕尾沿海地區

之沙灘搭建人工水池做為研究基地，從1963

－1969年，前後共經歷6年，1967年由於人員

和經費各方面不敷而中斷一年，廖一久博士在

1968年從日本東京大學返臺後，加入了工作團

隊。1969年2月承洛氏基金會之補助在屏東縣

東港鎮原海水浴場設立東港海產種苗繁殖中心 

(水試所東港分所前身，今為東港生技研究中

心)，隸屬臺南分所，從事蝦類、烏魚和虱目魚

等人工繁養殖基礎研究工作，此後由廖一久博

士於東港海產種苗繁殖中心繼續領導工作團隊

進行烏魚人工繁殖研究，該團隊就在同一年，

第一次人工繁殖出2尾魚苗，首締全球人工繁殖

烏魚成功案例，奠定了臺灣海水魚人工繁殖的

地位。

烏魚人工繁殖工作隊員(左起為洪金抱、童逸修、林茂春、侯英

物、黃丁郎、廖一久)(黃丁郎提供)
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A

C

B

D

1965年2月臺灣省政府開發臺南縣曾文海埔新

生地，規劃海水魚塭1,600公頃，臺南分所奉命

作為曾文海埔地示範魚塭，有虱目魚單養6.75

公頃、魚蝦混養6.75公頃、蝦類單養1公頃及越

冬池1公頃，共計15.5公頃。在連俊國分所長期

間開始嘗試蝦類人工繁殖及養殖示範推廣，並

保留了曾文海埔地72公頃，奠定了爾後臺南分

所遷往曾文海埔地的基礎。1966年謝錫欽分所

長時代，派黃丁郎赴日研習斑節蝦蝦苗繁殖技

術，翌年回臺後，隨即與分所同仁進行田間試

驗，數次分別在臺南的曾文海埔地實驗池、屏

東業者的虱目魚池、澎湖及雲林的文蛤池等地

進行試驗，並首次在臺灣成功地繁殖斑節蝦並

育苗成功。嗣後黃丁郎與剛回國的廖一久博士

會同日籍 (日本岡山縣水產試驗所) 顧問勝谷邦

夫先共同進行草蝦人工繁殖計畫，兩個月後隨

即試驗成功，此為全球第一次草蝦人工繁殖成

功，共同發表第一篇「草蝦繁殖試驗」(1968年

10月1日發表)。1967年丁雲源在高雄港內發現

有大量的骨藻 (Skeletonema costatum )，骨藻的

發現與投餵使用，成為突破蝦苗大量繁殖很重

要的關鍵餌料。

斑節蝦養殖 (A)集蝦籠；(B)飼料製作；(C)斑節蝦收成；(D)養殖4個月後的斑節蝦
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1974年駐宏都拉斯漁技團，淡水蝦苗配售鄰國尼加拉瓜

(林明男提供)

1969－1970年臺南分所配合臺灣省漁業局實

施龍鬚菜養殖推廣，進行龍鬚菜菊花心種養殖

示範，由漁業局鄭枝修及臺南分所林明男、李

棟樑組成團隊，編寫推廣手冊，成功輔導業者

增產，亦進行龍鬚菜養殖改進試驗研究，並在

塭中採苗成功，提高單位面積產量與品質。又

1971年，黃丁郎在廖一久博士的協助下取得

日本東京大學留學許可證，第二次赴日研修一

年，當時的指導教授平野禮次郎帶其至山口

縣岩國市通津港旁一位神田周明魚塭業者家參

訪，看見單位面積高產量的斑節蝦養殖模式，

大開了眼界，在取得教授及養蝦場主人同意後

留下來學習，翌年將神田式斑節蝦養殖技術帶

回臺灣，應用於國內的蝦類養殖，此後帶動了

臺灣蝦類的高密度單養模式及企業化養殖。

臺南分所自1973年開始與日本農產株式會社及

臺農產業公司共同進行草蝦人工配合飼料開發

試驗，從事草蝦營養條件分析、草蝦嗜好性研

究、引誘劑及粘結劑之開發等試驗，經過幾年

不斷的試驗與改進，在1977年終於有了顯著的

成果，包括不同階段理想的投餌率可提高餌料

轉換率、草蝦人工配合飼料效果因蛋白源不同

而異及魚粉並非為草蝦飼料之最佳蛋白源等試

驗結果，草蝦人工配合飼料的開發，將臺灣蝦

類養殖產業更推進了一步。

在蝦類研究有重大突破與進展的同時，1974年

中華民國第一隊駐外 (宏都拉斯) 漁技團成立，

應經濟部借調，由水試所臺南分所丁雲源擔任

首任漁技團團長，與林明男及盧大作三人一同

前往，主要工作項目包括：淡水蝦繁殖、海洋

生態調查、引進草魚及鰱魚、海龜培育、虱目

魚生態調查、貝類採苗及魚類鑑定等，打開漁

技援外之局面。接著1976年黃丁郎分所長借調

擔任駐哥倫比亞漁技團團長長達4年，期間分所

1984年駐厄瓜多漁技團，在Pitaya白蝦養殖場與來訪的商務處主任

林盤石夫婦合影(黃丁郎提供)
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長一職前後由陳世欽及丁雲源代理。1977年丁

雲源代理分所長將一般虱目魚塭30－40 cm左

右的水深提高至60 cm，開發深水式虱目魚養殖

法，提高了虱目魚單位面積生產量。

臺灣水產養殖業在政府大力輔導下，魚蝦人工

繁養殖場如雨後春筍般興起，使魚蝦苗所需之

餌料生物 (矽藻、輪蟲及豐年蝦等) 供不應求，

1977年湯弘吉應用富含高蛋白的螺旋藻作為魚

蝦苗餌料生物來源之一，將螺旋藻與其他餌料

生物混合使用，不僅可以減緩餌料來源供應不

中華民國第一隊駐宏都拉斯漁技團 (A)淡水蝦養殖；(B)草、鰱魚養殖；(C)海龜復育；(D)宏國元首在唐大使陪同下參觀試驗成果(林明男提供)

足問題，亦可降低繁殖成本、提高成長率及穩

定水質等；1980年蔡碧心利用豬排泄物發酵液

大量培養螺旋藻，並確立其大量培養技術及在

蝦類養殖上之營養價值。

1980年黃丁郎分所長返國後調基隆總所，由丁

雲源代理分所長接任分所長一職，丁雲源分所長

任職期間，臺南分所廣泛涉及各物種之研究，魚

類有虱目魚、黑鯛、石斑、彈塗魚及海馬，甲

殼類有蟳、草蝦、斑節蝦、白蝦、紅尾蝦、大

正蝦、砂蝦及淡水蝦，貝類有九孔和鳳螺，還
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田字型紅蟳池 蝦類精莢移植受精法(林明男提供)

提供魚蝦苗所需之微細藻類 (A)螺旋藻培養池；(B)藻類收集器(林明男提供)

有沙蠶及餌料生物 (輪蟲、矽藻、螺旋藻) 等，

其中主要研究物種為虱目魚、甲殼類 (蟳、斑節

蝦、紅尾蝦)、石斑、海水魚 (黑鯛)、九孔及螺

旋藻。

1980年，丁雲源分所長與同仁 (林明男、羅武

雄、曾寶順、李榮涼等人) 進行紅蟳人工繁殖試

驗、卵巢的組織學研究及種苗生產技術，以穩

定種蟳來源及提高蟳苗培育技術。此外，臺南

分所長期以來對蝦類研究可以說是不遺餘力，在

丁分所長領導下，分所同仁 (林明男、曾寶順、

林國彥等人) 承前人研究精神繼續精進，進行

各種蝦類的養殖試驗，於1984年成功建立蝦類

精莢移植受精法；1986年在塭中成功培育斑節

蝦種蝦；1989年成功培育紅尾蝦種蝦並大量繁

殖，以及進行紅尾蝦示範養殖；1990年引進大

正蝦培育成功，同年利用低溫振擊紅尾蝦受精卵

及雜交手法，進行對蝦品種的改良；1998年臺

南分所與農業工程研究中心進行室內自動化養殖

白蝦試驗與研發，利用室內高密度養殖優點，育

成寸蝦以上較大體型蝦苗後放養至傳統魚塭，可

縮短養成時日並降低風險。
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另一項具發展潛力的研究物種為石斑，1986年

葉信利、羅武雄及丁雲源利用荷爾蒙以人工方

式促進石斑魚性轉變，發現石斑魚之人工促進

變性時機不僅可選在魚性轉變時，亦可以提前

至未成熟之魚體(卵母細胞第1、2 期) 時實施；

1988年以性激素藥粒埋植方式人工促進石斑

龍膽石斑魚苗

石斑魚試驗 (A)掃描晶片確認石斑魚隻身分；(B)藥粒埋植促進石斑魚性轉變；(C)石斑魚生殖腺的檢查

九孔立體式養殖

魚性轉變，使後續的繁養殖研究有足夠的親魚

可以使用。1989年李榮涼、張嘉鑫及丁雲源確

立黑鯛種苗生產技術，從室內養殖，發展為室

外土池的大規模生產。1990年楊鴻禧和丁雲源

建立九孔陸上立體式養殖模式，增加單位生產

量，成為當時南部重要的養殖貝類。
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1999年因臺灣省政府功能業務與組織調整 (即

精省) 後，臺南分所改隸屬行政院農業委員會 

(農委會)，由丁雲源擔任分所長。2002年5月2

日，臺南分所與臺西分所合併，改稱為行政院

農業委員會水產試驗所海水繁養殖研究中心，

本部設在七股，主要負責海水經濟性魚類的養

殖研究工作，而臺西分所易名為臺西試驗場，

負責經濟性貝類的繁養殖研究工作，丁雲源為

合併後第一任中心主任。

海水繁養殖研究中心七股本部

海水繁養殖研究中心臺西試驗場2002年行政院農業委員會水產試驗所海水繁養殖研究中心掛牌

儀式
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2002年臺南分所開始籌建「基因改造水產生物

田間隔離試驗設施」任務，在丁雲源主任任內開

始規劃，至林明男主任任內開始興建，葉信利主

任任內完工，前後共花費近10年時間。田間試驗

隔離設施主要包含檢疫馴養作業館、安全評估試

驗大樓、海水生物評估館及淡水生物評估館，於

2009年開始陸續進行試運轉及申請認可為基因

轉殖水產動植物田間試驗機構；2011年9月，基

因改造水產生物田間隔離試驗設施之淡水生物評

估館申請通過認可；2015年10月27日執行國內

第一件基因轉殖水產動植物田間試驗遺傳特性調

查申請案；2016年1月，海水生物評估館也申請

通過認可為基因轉殖水產動植物田間試驗機構。

 此時期海水中心仍在研究成果上有所突破，在

2003年，藍身大石斑繁殖成功，為世界首例。

2005年，分別在七股本部及臺西試驗場成立水

產品檢驗中心，協助養殖漁民檢驗藥物殘留、

重金屬、特定微生物及飼料成分分析，提升為

民服務的品質。2007年，葉信利主任任內利用

自2000年開始培育的鞍帶石斑，植入晶片逐年

追蹤並淘汰受感染的種魚，使海水中心擁有無

特定病原的鞍帶石斑種魚以利後續研究工作進

行，除此之外，也應用光合菌生產乾淨餌料生

物及優質石斑魚種苗。2008年與水試所澎湖海

洋生物研究中心 (前澎湖分所) 合作，開發七星

斑的育苗技術，在海水中心成功量產。

基因改造水產生物田間隔離試驗設施

|  歷史沿革12



2 0 0 9年，行政院核定「石斑魚產值倍增計

畫」，從制度、研發、行銷等面向進行規劃改

良，當時臺灣石斑魚產業蓬勃發展，但疾病問

題也隨著產業發展逐漸嚴重。2010年開始投入

石斑魚模場的技術建立，透過模場改善石斑魚

育苗、中間育成及養成的生產品質、降低感染

及因應氣候變遷的影響，達到防寒、防熱、防

疫等目標，並朝整場輸出的方向發展。2014

年完成藍身大石斑與鞍帶石斑雜交種及褐石斑

與鞍帶石斑雜交種開發，2015年完成塭養褐石

斑種魚培育、種苗生產及完全養殖。在其他經

濟性海水魚類方面，開發了短鰭黃鱲鰺、短棘

、海鱺、黃金鮸及日本鮸的繁養殖技術；經

濟性二枚貝方面，臺西試驗場除確立文蛤的養

殖管理外，更於2012年技術轉移「牡蠣人工蚵

串生產技術」給民間業者，標準化牡蠣人工繁

殖模組、人工附苗等技術，以建立牡蠣種苗的

生產作業流程。另持續培育快速成長品系的牡

蠣苗。此外也於2014年陸續開發小眼花簾蛤、

櫻桃寶石簾蛤等新興經濟性物種的養殖技術，

並協助新北市、臺中市及馬祖等地方政府從事

種苗放流工作。

A

A

C

C

B

B

經濟性海水魚 (A)短鰭黃鱲鰺；(B)短棘 ；(C)日本鮸

經濟性二枚貝 (A)牡蠣；(B)小眼花簾蛤；(C)櫻桃寶石簾蛤
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鹹水養殖試驗場     圖片由《國立臺灣大學圖書館》提供

(一)上鯤鯓－鹹水養殖試驗場

「鹹水養殖試驗場」為今海水中心最早之前身，設立於臺南廳效忠里上鯤鯓(今臺南市安平區第五期

重劃區內)，自1918年臺灣總督府時期的開始，鹹水養殖試驗場經歷各時期不同階段的改組更名，直

到1976年「臺灣省政府農林廳臺灣省水產試驗所臺南分所」總共在上鯤鯓待了59個年頭。
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保溫飼育室(林明男提供)

(二)臺南分所遷址

臺南市政府於1960年代開始進行市地重劃計

畫，當時位於上鯤鯓的臺南分所被規劃為第五

重劃區，就在消息一出，臺南分所面臨遷址

後，開始進行選址動作。在1967年時，謝錫欽

分所長原選定將分所遷移至臺南縣七股鄉曾文

海埔地，靠近東北角與美國魚塭較近的位置 (即

為現技工宿舍)，也已填土整地準備開始興建新

大樓，此時，赴日回國的黃丁郎另有所見，再

與謝錫欽分所長商議後，決定向總所鄧火土所

長建議改址，另擇靠近二號水門的位置，即為

目前海水中心現址 (臺南市七股區海埔4號)。

從政策決定到興建，前後共經歷連俊國、謝錫

欽、余廷基和黃丁郎4位分所長時期，終於在

1976年3月完成分所遷移。

(三)七股－臺南分所

遷移至臺南七股區曾文海埔地的臺南分所，總

面積為72公頃，得天獨厚的地理位置，擁有

豐沛的天然海水資源，地理環境優勢使海水生

物相關研究得以順利進行，規劃有虱目魚養殖

區、蝦類養殖區、種魚及餌料生物培育用大小

水泥池300多個，經省府預算審查小組核定自

1973年起，分3年先後完成2棟研究大樓、保溫

飼育室、冷凍庫、八角池、水泥池等設備。

(四)海水繁養殖研究中心

2002年5月臺南分所與臺西分所合併為海水中

心，七股址為本部，臺西分所則易名為臺西試

驗場，臺西試驗場總面積為33公頃，與七股本

部加起來共有105公頃，是目前水試所所有研究

中心當中，試驗面積最大的研究中心。現階段

海水中心任務職掌包括海水魚蝦貝類之育種、

繁養殖技術開發及人工飼料開發、水產品及養

殖環境檢驗分析、海水養殖技術與魚病防治諮

詢服務、海水養殖生物種原管理與養殖模式建

立、以及基因改造水產生物風險評估與安全性

確認。未來海水中心將繼續在七股與臺西這兩

塊瑰土上，承前人研究之根基，啟後人研究之

創新。

飼育室及試驗池 八角試驗池及水泥試驗池

(林明男提供)

海水中心七股本部養殖魚塭試驗養殖魚塭(林明男提供)
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內部智慧環控設施

在農委會的政策引領、歷任及現任所長的

支持下，海水中心除持續以往的研究領域

外，現階段將朝向養殖場智慧環控設施改

良與應用、貝類種原庫興建及漁業綠能共

構共享營運模式建立等方向發展。在石斑

魚模場引入智慧環控管理，透過置入水中

的監測儀器可隨時了解養殖池水的狀況進

而降低風險，另外也利用水中攝影機觀察

石斑魚攝食狀況，減少不必要的餌料消

耗。近年因石斑魚價格不穩定，石斑魚模

場技術逐漸拓展用途，朝建立其他海水魚

模場發展。

除石斑魚外，像笛鯛、七星斑等高經濟魚

種都是模場潛在適用對象。模場可因應不

同的海水魚種進行修正調整，未來藉由智

慧化管理蒐集養殖條件大數據，評估運用

智慧化模場管理能達到的實際效益，並著

手建立相關資料及生產模式，使模場能應

用於更多高經濟海水魚種之生產，發揮更

高經濟效益。貝類種原庫部分，因貝類養

殖是臺灣養殖漁業重要的經濟活動，目前

不僅牡蠣、文蛤等貝類佔了養殖產業近四

分之一的年產值，貝類與民眾生活各方面

活動更是息息相關。貝類養殖可能是目前

對環境最友善與值得推廣的養殖方式，海

水中心也將因應此趨勢於臺西試驗場興建

貝類種原庫，以保存國內重要經濟性二枚

貝的種原。漁業綠能共構共享營運模式部

分，海水中心分別於七股本部及臺西試驗

場設置示範區，結合太陽光電設施開發具

有經濟生產規模的養殖模組與整合技術，

從文蛤開始，探討養殖與光電結合後的各

種參數與生產效益，期能促進產業升級及

創造「漁電雙贏」的最終目標。回首過去

展望未來，從1918－2018年，海水中心

已走過百年，未來將持續傳承歷代先進豐

碩的研究成果與實務經驗，在經濟性海水

魚類及貝類養殖的永續發展上持續的努力

精進。
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智慧環控石斑魚模場
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從1918－2018年，海水中心研究人員因應不同時期水產養殖產業需求，針對不同物種分別投入

可觀的試驗及研究能量，本特刊以百年間 (從鹹水試驗場、臺南分所至海水中心時期) 已發表的

研究報告與相關事蹟，分別回顧重要水產養殖物種的研究發展歷史，其中魚類有虱目魚、吳郭

魚、海水鯛科魚類、草魚、鰱魚、烏魚及石斑魚；蝦蟹類有斑節蝦、草蝦、紅尾蝦、淡水蝦及

蟳；貝類有九孔、文蛤、牡蠣及其他經濟性二枚貝；大型藻類有龍鬚菜。除此之外，也記錄因

應國際趨勢、產業需要及政府政策而催生的基因改造水產生物田間隔離試驗設施及綠能光電整

合水產養殖方面的研究發展，希冀持續傳承與紀念歷代先進及研究人員的傑出貢獻，鞭策後進

持續努力，讓臺灣的水產養殖繼續發揚光大、漁業資源生生不息。





Milkfish
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虱目魚 (Chanos chanos )，屬虱目魚亞目、虱目魚科，僅1科1屬1種，別名麻虱目、安平魚、臺灣家

魚、麻虱目仔、國姓魚、殺目魚、蝨目魚、海草魚、塞目魚等，分布於太平洋、印度洋、紅海及非洲

東部海岸等熱帶與亞熱帶水域。虱目魚是一種廣鹽性魚類，但較不能耐寒，若水溫降至13℃以下時，

即有被凍斃的危險。

虱目魚在臺灣的養殖歷史甚早，於荷蘭人據臺時期即有養殖紀錄，而在鄭成功的時代，更獎勵民間擴大

養殖，至今已有400多年的歷史。早期魚苗來源依賴近岸河口捕撈之天然苗，自1978年首次人工繁殖成

功，並於1983年林烈堂先生建立虱目魚自然產卵技術後，魚苗得以量產，可完全養殖，虱目魚養殖也

成為臺灣水產養殖產業中，養殖面積最大、生產量最高的主要養殖魚種之一，養殖區域分布雲林、嘉

義、臺南、高雄、屏東等縣市。
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1.養殖技術的研究與發展

淺坪式養殖是虱目魚傳統的養殖方法，以天然的

藻床作為虱目魚食物。最早在日治時代，當年的

臺灣總督府水產試驗場臺南支場在1932年 (昭和

5年) 即進行虱目魚餌料試驗，發現投餵魚肉的

虱目魚較傳統攝食藍藻的魚隻成長快，開啟了臺

南分所虱目魚研究之始端。

1950年代，臺灣省政府農林廳臺灣省水產試驗所

臺南分所周清溪、袁柏偉及曾梅檀三位分所長開

始大力推行虱目魚養殖。1953年唐允安分所長進

行了6年化學肥料施肥試用試驗後，大力加以推

廣。1959年與農復會已在全省設置16處示範魚塭

使用化學肥料為提高虱目魚產量並降低成本。

1963年臺南分所為了瞭解魚塭土壤在養殖虱目

魚的各項原始條件中所佔地位，陳勝香調查了

雲林、嘉義、臺南、高雄、屏東等7縣市19地

區，探討土壤有機質和生產量的關係，並利用

化學肥料來降低成本增加產量，成效較直接投

餵飼料有利。當時由於虱目魚養殖仍須靠天然

捕撈苗，因此相當不穩定，1967－1972年間周

清溪調查了魚苗與價格的波動。

1963年政府為增加鹹水養殖生產量，在臺南七

股曾文海埔地修築虱目魚塭1,600公頃，為輔導

新墾魚塭管理技術與營運方法，並與配合臺南分

所遷移計劃，1969年完成45.5公頃新墾魚塭 (現

海水中心位置)，並由謝錫欽、黃清雲和張明輝

進行養殖試驗與評估，也因幾次的風災而增加新

墾魚塭的養殖池整修成本。鄭鴻銓則在1971年

調查七股曾文新墾魚塭與舊魚塭養殖方式與成本

分析虱目魚養殖經濟效益，發現新墾魚塭的肥

份不足，較舊魚塭收成差，因此需加強施肥。

1976年鄭鴻銓和黃丁郎更嘗試混養紅目鱸捕食

雜魚雜蝦，來保護藻床並防止飼料浪費，以增加

魚塭雙重收益。1977年張明輝、陳勝香、林國

彥及陳世欽施用菸渣肥料在虱目魚塭，可殺雜

魚。黃酸水是淺坪虱目魚養殖的一大問題，常造

成水質不穩而發生泛池，1987年張朴性、丁雲

源初步探討其發生原因為底藻死亡及底質變惡所

引起的，1989年郭世榮、丁雲源更首次確認了

矽藻類大量繁生為其主因。
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淺坪式虱目魚塭 (A)曬坪 (B)投餵米糠 (C)以刺網收成 (D)越冬溝以不織布防風棚保溫

A

C D

B
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A B

1978年研發深水式養殖方法，1980年後期魚苗

大量培育技術確立，虱目魚的產量也隨之大躍

進。1980年蘇保堂、丁雲源進行了深水式虱目

魚養殖改進試驗，將水深增加至60 cm，並投餵

人工配合飼料，提高了單位產量與收益。1981

年黃丁郎調查高雄地區的深水養殖魚塭，作為

淺坪式養殖的改進，洪俊堂則進行以黃豆粉、

發酵黃豆粉、魚粉和花生粕作為原料，開發虱

目魚人工配合飼料。1988年邱文正、高炳昀、

施用齊則進行實驗室內孵化、露天培養二階段

的半開放式虱目魚育苗試驗。

2.越冬技術的改良

由於虱目魚不耐寒，傳統式養殖每年須將當年

度後期未達出售體型的池魚移至深水溝越冬，

作為隔年養殖的大型魚苗。張明輝記錄了1974

－1976年寒流來襲時溫度的變化和越冬虱目

魚死亡的情形。相較於利用在水面上燃燒木炭

的老方法，鄭鴻銓利用地下井水來防止魚隻凍

斃，謝錫欽分所長則以火爐加熱水體來提升水

溫。然而，最後發現防風棚還是較為可行的保

溫方式，1970年代謝錫欽分所長開發了以PE

塑膠密閉式保溫室來取代傳統茅草越冬棚，經

張明輝試驗證實可提高溫度2－3℃；黃丁郎分

所長則建議須搭配完善的越冬池養殖管理，抽

灌地下水、池邊加溫和提高鹽度等管理措施。

1980年代林明男則再改良PVC塑膠布取代部分

茅草，來減少人力、節省成本。丁雲源分所長

研發在傳統式越冬溝覆蓋氣泡布的深溝式PE保

溫室，保溫效果皆較傳統式好，而透光性較佳

的不織布材質，則有便宜、使用年限長和施工

輕便等優點。

3.病蟲害的防治

1955年唐允安在虱目魚魚塭施肥的試驗中發

現，草蚊的幼蟲紅筋蟲大量繁生會破壞魚塭的

底棲藻類，危害到虱目魚養殖，因此在1956－

1960年研究BHC、大利農 (Digazinon) 等化學

藥劑來進行防治，並將其推廣教導漁民使用，

同時也發現了紅筋蟲對BHC抵抗性增強，並提

醒殺蟲劑可能有害食魚者的健康。1961年和

黃丁郎共同研究茶子粕、貝螺殺等有機殺蟲劑

來防治海螺、鹽水蜈蚣等對底棲藻類的危害。

1964年黃丁郎、洪金抱使用地特松來驅除越冬

池虱目魚的魚虱，有顯著的效果。1980－1987

年由於越冬溝虱目魚死亡率較高，林清龍針對

深水式虱目魚塭 (A)放養魚苗 (B)虱目魚收成
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6寸生態化養殖虱目魚收成 黑面琵鷺於淺坪式虱目魚塭覓食與休憩

引起紅斑病的弧菌 (Vibrio anguillarum ) 進行多

種消毒劑、抗菌劑、殺蟲劑、與疫苗來防治。

Maquat、DISINFECTANT等消毒劑可有效抑制

弧菌及HIVAX疫苗可保護虱目魚苗3－5個月。

然而，隨著科學的進步，對於殺蟲劑和農藥毒

性更多的了解之後，多數的化學藥劑已禁止施

用於養殖魚類。

1.養殖經濟調查

由於虱目魚養殖技術日益精進，因此生產力增

加，同時造成了產銷失衡的問題。1989年周賢

鏘、丁雲源、吳純衡等以問卷調查淺坪式和深

水式不同養殖型態的經營成本與獲利。1999－

2003年郭仁杰進行虱目魚混合式養殖生產之經

濟效率分析、虱目魚養殖生產經濟分析等，作

為漁民養殖與訂定養殖策略的參考。

2.生態化的虱目魚養殖

由於氣候變遷與漁業資源匱乏等議題，而虱目魚

是草食性海水魚、最佳的環保魚種，因此希望能

利用此特性來為虱目魚再加值。自2007年起葉

信利、沈子耘、邱英哲、邱靜山、林世榮等人利

用越冬溝進行虱目魚生態化養殖，建立了以虱目

魚為主要作物，搭配牡蠣和龍鬚菜作為淨水功

能，完成了整合型多營養階利用養殖系統之基本

養殖生物組合、系統內水質與藻類分析、綠色養

殖飼料開發與評估。2014－2017年張素容、林

玠如、邱英哲、葉信利等人建立6寸虱目魚在整

合型多營養階養殖利用系統的效益評估，建立了

虱目魚多元化生態養殖的產品。

另一方面，雖然淺坪式虱目魚成魚養殖已逐漸式

微，海水中心仍保有大面積 (38公頃) 的淺坪式

魚塭，近年養殖18公頃每年約可生產2萬餘台斤

的虱目魚，傳承了養殖文化並生產安全健康的水

產品，在冬季休耕時，可供黑面琵鷺和其他水鳥

覓食與休憩，為生態保育做出正面的貢獻。

虱目魚為臺灣最早養殖的魚種，經多年來各方的

努力與繁養殖技術精進，已發展成為完整的生產

鏈。未來應加強改善產銷制度，創造虱目魚新的

價值，才能讓臺灣虱目魚養殖永續經營。
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吳郭魚 (Tilapia) 原產於非洲，分類上屬於慈鯛

科 (Cichlidae)，主要分布在熱帶和亞熱帶的水

域，全世界共有100多種，其中可做為水產養殖

對象者約20種，是世界上養殖最多、最廣的魚

種。由於吳郭魚對疾病的抵抗力和對環境適應力

很強，又屬於雜食性的魚，所以很容易養殖，

成為全世界重要的水產動物性蛋白質來源，目

前約有85個國家地區從事吳郭魚養殖。最早引

進臺灣的吳郭魚為莫三比克吳郭魚 (Oreochromis 

mossambica )，俗稱在來種吳郭魚、南洋鯽仔，

在1946年由吳振輝與郭啟彰自新加坡引進13

尾，吳郭魚亦因紀念兩位而命名。

1950年開始，周清溪、袁柏偉及曾梅檀大力推

展吳郭魚種苗生產，大量繁養殖吳郭魚，當時臺

南分所開始配合政府的漁業增產政策，推廣吳郭

魚魚苗於稻田、池埤養殖，同時也開始進行養殖

試驗，在一系列的研究中發現，硬質池底能抑制

吳郭魚隨意繁殖，並可減少池中魚隻體型參差不

齊的現象，進而提升整體吳郭魚的產量。當時因

為大量繁養殖吳郭魚做為供給軍隊食用之魚產，

所以又稱吳郭魚為「軍魚」。除此之外也初步進

行吳郭魚的鹹水養殖試驗。1963年4月，唐允安

自南非引進吉利吳郭魚 (Tilapia zillii ) 16尾，同

年7月開始繁殖，至9月共育成魚苗976尾，後來

TILAPIA
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莫三比克吳郭魚 吉利吳郭魚

歐利亞吳郭魚 尼羅吳郭魚

單雄性吳郭魚 賀諾魯吳郭魚

臺南分所的工作人員將此魚稱為「非洲鯽」。水

試所第6任所長陳同白當時還特別於中國水產月

刊撰寫此事，認為此魚由唐允安引進，鹿港工作

站郭河將其大量繁殖並深入研究，希望將吉利吳

郭魚命名為「唐郭魚」，當時也提醒水產界需重

視新引入種可能會對本土環境造成影響。1974

年，臺南分所黃丁郎與廖一久、曾文陽等人自以

色列引進歐利亞吳郭魚 (Oreochromis aureus )，

該種雄魚成長體型大於雌性，對低溫耐受性高，

且能生存於半淡鹹水中 (14－24 psu)，與雌性

尼羅吳郭魚 (O. niloticus ) 雜交可育成單雄性魚

苗。1981年，黃丁郎自哥斯大黎加引進賀諾魯

吳郭魚 (O. hornorum)，其繁殖力與在來種吳郭魚

一樣強，雖不耐寒、成長速率緩慢，但與雌性在

來種、尼羅種、歐利亞種等吳郭魚雜交皆可獲得

高比例雄性魚苗。1984年丁雲源、張明輝、陳

適弘、王源勳及程緯華等人進行吳郭魚在三種不

同鹽度下的箱網越冬試驗，探討其死亡率、生長

率及肥滿度增加情形，以提供未來飼養海水吳郭

魚的相關資訊。1986年，鄭恆仲與丁雲源從生

理學的角度探討鹽度馴化中吳郭魚生理變化，將

魚所處的環境鹽度突然改變，利用其體內離子及

ATPase變化來觀察當吳郭魚在海水馴化時的生

理反應，以做為吳郭魚馴化至海水養殖時的學理

依據。

吳郭魚在臺灣的養殖歷史悠久，至今(2018

年) 已超過70年，就產業規模而言，是最大的

單一養殖魚種，其在食用魚類中一直扮演重要

角色，由於其在生長、抗病及遺傳上的諸多優

點，至今仍吸引各國投入研究。近年來經過水

試所同仁的努力，全雄性吳郭魚、海水吳郭魚

都已經研發成功。臺南分所雖逐漸退出吳郭魚

研究的舞台，但當時的分所長及諸位前輩所留

下的基礎研究資料，無疑成為現在吳郭魚產業

持續向前邁進的基石。

留存至今的吳郭魚種原庫(圖中水泥池)，現位於海水中心基因改

造水產生物田間隔離試驗設施旁
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海水鯛科魚類廣泛分布於亞熱帶及溫帶海域之內

灣、岩礁及大陸棚。大小適中、肉質鮮美，是臺

灣民眾喜愛之高價魚。鯛科魚類對環境及餌料適

應性高，成長快速可單養與混養，是臺灣重要的

海水養殖魚種。

臺南分所黃丁郎於1971年赴日本東京大學從事

黑鯛 (Acanthopagrus schlegelii ) 人工繁殖試驗，

在室內培育池完成種魚的產卵、受精卵孵化及

仔稚魚培育。1982年至1985年，李榮涼、莊建

隆、丁雲源等人開始進行一系列的黑鯛配合飼料

開發研究，利用當時市場上普遍能夠取得的鰻飼

黑鯛 黃鰭棘鯛 黃錫鯛 嘉鱲

料，簡單用魚粉和米糠調整飼料中蛋白質的含

量，一方面提供漁民隨手可得的飼料，二方面

也作為後續更深入研究黑鯛配合飼料之基礎。

1989年，李榮涼、張嘉鑫及丁雲源等人發表養

殖漁業技術推廣報告，確立黑鯛種苗生產技術，

在此報告發表前數年，黑鯛的繁殖育苗每年雖然

都有一些進展，但往往受限於餌料生物不足、產

卵不易控制等問題，導致種苗生產一直停留在試

驗階段，李榮涼等人針對繁殖育苗中各環節加以

研究改進，以土池魚塭培育種魚突破了產卵量不

足的問題，以無機化肥搭配有機肥成功大量培養

輪蟲供應嗷嗷待哺的仔魚。除此之外，過去常以

較小面積的育苗池或育苗桶培養魚苗，殘食性嚴

重，李榮涼等人的研究開始以田間土池育苗，由

室內走向室外，提升了育苗過程中的活存率，確

立了黑鯛種苗生產的基礎。
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1990年起，有多篇關於海水鯛科魚類對環境毒

物反應的研究發表，其中有陳萬生、丁雲源探討

重金屬對黑鯛及黃鰭鯛急毒性之影響以及林世

榮、丁雲源探討有機溶劑對於黑鯛毒性反應。另

外當時的臺西分所，也就是現在的海水中心臺

西試驗場的周昱翰等人，開始進行氨對於黃錫

鯛 (Rhabdosargus sarba) 仔魚的之急毒性效應研

究，將孵化後1、5、10、20及30天的黃錫鯛暴

露在不同濃度的氨下以探討24小時的半致死濃

度。在飼料研究方面，呂明毅、楊順德、吳純衡

等人進行微粒人工飼料飼育黃錫鯛仔魚之初步研

究，探討微粒飼料取代餌料生物的可行性。為了

提升海水鯛科魚類的種苗生產技術，進而提供大

量的優質受精卵，呂明毅等人開始在種魚飼料中

添加高度不飽和脂肪酸來提升黃錫鯛產卵的品

質，結果顯示此舉能提升產卵量、孵化率及種魚

的耐低溫能力。

1991年，呂明毅、周昱翰、吳純衡、林益州

完成黃鰭棘鯛 (Acanthopagrus latus ) 之人為自

然產卵及種苗大量生產，證實在繁殖季節只要

調節水溫及配合生殖腺激素人工催熟，即可達

到池中自然產卵的目標。1994年起，開始進行

麻醉劑對於海水鯛科魚類的麻醉作用之研究，

其中有許晉榮、葉信利、朱永桐、丁雲源探討

2-phenoxyethanol對黃錫鯛的麻醉作用、長時

間浸潤在2-phenoxyethanol之黃錫鯛血液學指

數的變化、2-phenoxyethanol在黑鯛輸送過程

的效果及以碳酸氫鈉及硫酸麻醉黑鯛之研究。

1996年，朱永桐、葉信利、丁雲源等人，探

討溫度對於黑鯛胚胎發育之影響、鹽度變化對

黑鯛精子活力之影響、溫度對黑鯛胚胎發育影

響之研究。吳豐成、陳敏隆、丁雲源以L-維生

素C (AA)、L-ascorbic acid-2-sulfate (AS) 及

Polyphosphorylated L-ascorbic acid (APP) 等來

作為黑鯛飼料中維生素C來源，進行為期8週的

蓄養試驗。結果顯示，AA、AS或APP均具有抗

壞血病的活性。

1998年，吳豐成、陳麗靜、陳敏隆、丁雲源

探討磺胺劑藥浴在黑鯛體內吸收及血液變化情

形。2001年，劉熾揚、丁雲源以不同油脂來源

對黑鯛幼魚成長影響發表研究報告。2002年，

葉信利、朱永桐、許晉榮、丁雲源開始進行海

水鯛科魚類的雜交試驗，先以黃錫鯛與黑鯛進

行不同正反雜交組合成功培育出雜交子代，之

後再以雌黃錫鯛、雌黑鯛分別與嘉臘 (Pagrus 

majo r )  進行雜交試驗，也成功獲得受精卵。

2003年，朱永桐、葉信利、許晉榮、丁雲源記

錄黑鯛種魚血容比、血紅素、血糖及乳酸之日

週期變化，提供後續進行生理實驗的重要基礎

資料。2005年，吳豐成、陳敏隆、林明男在飼

料中添加泛酸預防黑鯛餌料性鰓病，當以添加

泛酸 (50 mg/kg) 的飼料餵食罹患泛酸缺乏症的

試驗魚時，可緩解其鰓薄板增生症狀且試驗魚

不再死亡。
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A B

1971年5月至6月，臺南分所黃丁郎研究員觀

察黑鯛受精卵

1971年5月28日在水池中自然產卵的黑鯛雌性種魚

當時在臺南分所建造的第一座海水魚繁殖室，用來進行海水鯛科魚類繁殖，現今則多用於石斑魚雜交工作中的暫時蓄養場所

2002年，葉信利等人培育出不同形態的黃錫鯛(雌性)與黑鯛(雄性)雜交種

 (A) A-type:大眼睛正常位且鰭較黃 (B)B-type:小眼睛高位且鰭較白
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Grass carp

Silver carp

草魚 (C t enopha r yngodon  i de l l u s )  和鰱魚 

(Hypophthalmichthys molitrix ) 原產自中國，北

自俄羅斯，南至越南北部皆有分布。因成長迅

速，體型大，故早期移殖到臺灣及東南亞各地，

為各國水產養殖之重要魚種。草魚俗稱鯇，身體

延長，前部略呈圓筒狀，後部側扁，頭中大、略

寬，吻短而圓鈍，口大，體被較大型圓鱗，側線

完全，在體中部略下彎，體背側青褐色略帶黃，

腹部銀白色而微黃；主要棲息於江河、湖泊和水

庫中下層，性活潑，亦食陸生牧草等，一般養殖

戶投予肉質餌料飼育，生長快速，最大個體重可

達30－40 kg，早期引進臺灣後，主要分布在南

部和西部較大型的河川與水庫。鰱魚俗稱白鰱，

頭大，吻短而圓鈍，眼睛較小而位於下側位，口

較寬大而略上位，口裂向後伸達鼻孔下方，體被

細小圓鱗，側線完全，體側背部暗灰色，腹側銀

白色；鰱魚喜好生活於較大水域之上層，性活潑

而善跳躍，主要以浮游植物為食，成長迅速，臺

灣引進後，成為普遍的養殖魚種，主要在西部和

南部養殖。

1950年前草、鰱魚相關研究不多，僅1945年日

本人曾在臺南分所立人街淡水養殖場寶町分室進

行過池中採卵試驗，可惜並無具體成果。1951

年臺南分所開始利用鯉科魚類腦下腺促進草、鰱

魚種魚排卵，持續數年試驗並沒有成功；1954

年臺南分所淡水養殖場對池塘養殖鰱、鱅及鯇的

生殖現成熟進行紀錄，發現雌性鰱、鱅卵巢已達

成熟時，雄性鰱、鱅精巢僅為一白帶狀距達成熟

尚遠，上述試驗雖未能有所突破，但為日後人工

繁殖技術建立了基礎。

1959年高雄縣水產課長朱英木向漁管處報告，

當地漁民稱鰱及鯇已在阿公店水庫繁殖，漁管

處透過水產試驗所派臺南分所唐允安分所長到

水庫實地勘查，由唐允安分所長先行至水庫勘

查後認為有調查必要，接著率領工作人員八人

赴水庫觀察水庫自然環境、鰱及鯇的存在情
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鰱魚

形，以及水庫魚種族群分析，初步調查結果證

實鰱及鯇確在該水庫有自然繁殖現象。嗣後，

漁管處及農復會與臺南分所合作，成立草、鰱

魚人工繁殖團隊，成員包括黃丁郎、唐允安、

謝錫欽、侯英物、黃英武、洪金抱、盧大作等

人，在高雄阿公店水庫進行鰱、鱅及鯇的族

群、生殖習性和產卵場調查，一直沒有實際發

現孵化的幼生魚苗，直到1961年8月雨季高雄

大雨溪水暴漲，阿公店水庫溢洪，使得大量自

然繁殖的草、鰱魚苗隨著洪水流至阿公店溪，

此時接獲高雄縣政府水產課長朱英木先生電話

通知可能是草、鰱魚苗，翌日唐允安分所長、

黃丁郎及盧大作前往阿公店溪掛網採苗，帶回

臺南分所檢查結果確實為草、鰱魚苗無誤，進

而發現在水庫上游的蓬萊溪水域有草、鰱魚產

卵場，再俟大雨時，由侯英物帶領技工開船至

蓬萊溪上游掛網撈到大量受精卵，隨之將產卵

場捕撈之受精卵帶回臺南分所實驗室成功孵化

培育，並進行繁養殖研究，最後在聯合國糧農

組織林紹文博士指導下，取鯉科魚類腦下腺添

加市售催產荷爾蒙，注射草、鰱魚促進其排

卵，於1963年7月初次人工受精成功，突破了

草鰱魚之繁殖技術。1965年，該人工繁養殖方

法在洛氏基金會專家Dr. Gerad R. Pomerat來臺

考察，與農復會組長陳同白先生南下至水產試

驗所臺南分所參觀時，對於草、鰱魚人工受精

與繁殖技術手法之熟練而讚譽有加，此後得到

洛氏基金會的研究補助。

臺灣地區早期的淡水魚養殖型態為粗放式，第二

次世界大戰終戰後畜牧業興起，魚池多採農漁牧

綜合經營，以提高生產量，草、鰱魚為臺灣重要

的淡水養殖魚類，以往每年均自香港及日本進口

約3,000萬尾以上之魚苗，為節省外匯並達到自

給自足之目標，水產試驗所先後建立人工繁殖及

種苗培育技術，同時將技術移轉給繁殖業者大量

生產種苗，除供應臺灣所需魚苗外，更外銷東南

亞，賺取外匯。1973年產量突破1萬公噸，1978

年更高達17,000公噸。魚苗從早期1961年完全

進口，到1966年近6,000萬尾的生產量，此時期

可以說是草、鰱魚養殖的顛峰階段，盛極一時。

1980年之後，雖然在人工繁殖技術上，又再度

成功的開發自動化種苗大量生產系統，但由於國

人生活水準的提升，消費市場對海水魚類發生興

趣，傳統的淡水魚類因此漸漸被遺忘，而現有的

養殖技術業已造成近年來生產過剩的現象，因而

導致魚價的偏低。雖然早在民國60年代以前，

鯉科魚類養殖在提供國人動物性蛋白質方面，扮

演了重要的角色。但是，由於淡水養殖魚種有

限，且鯉科魚類容易養殖致生產過剩，加上產品

常發生衛生品質如臭土味等問題，致使魚價普遍

偏低。另一方面，長期建立的淡水魚繁養殖技術

一一被應用到海水魚類種苗生產上面，引發後來

海水養殖事業的蓬勃發展。在1980年代起，臺

灣淡水魚類除吳郭魚與鰻魚外，大都逐漸減產，

尤以鯉科魚類最為嚴重。因此如何開發低營養層

級之植物性或雜食性魚，可減少使用以魚粉為飼

料的魚，可進行農漁牧綜合經營的魚，以混養為

主要養殖方式的魚。鯉科魚類是最佳候選魚種。

若能提升產品衛生品質、生產多樣化的加工產品

以及改善肉質等，將是鯉科魚類未來永續經營發

展的前景。

草魚
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Grey mullet

烏魚 (Mugil cephalus )，俗稱烏仔魚、正烏或鯔

魚，可放養於淡水、半鹹水及全海水之水域。臺

灣捕獲野生烏魚多在新竹以南到恆春沿海水域、

西部河口及沿岸，捕獲的烏魚苗可區分為四大

類，俗稱牛糞烏仔、大金鱗、大鉑及小鉑。隨著

烏魚養殖產業之興盛，養殖方法早已由粗放式混

養進步到目前的集約式養殖，現今烏魚集約式養

殖業以嘉義、臺南為主要地區，彰化、雲林則多

在文蛤池中混養。

過去烏魚養殖魚苗須賴天然生產者，每年底至

翌年3月間出現於臺灣西海岸及河口，加以撈

捕後放養於魚池，其漁獲量常受各種天然因素

之影響，供需往往無法配合，而難以達成計畫

性生產。臺南分所於1963年底會同漁業局及臺

灣大學漁業生物試驗所等機構組成烏魚人工繁

殖研究隊，在高雄縣林園鄉以海捕之烏魚種魚

實施人工繁殖試驗獲得受精卵孵化成功。而到

1969年底人工孵化之仔魚已能養至45天，烏魚

人工育苗初步獲得成功，再經由多年的試驗，

終於達成完全養殖。
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目前烏魚養殖主要分為兩部分，一為飼養約1年

之烏魚，供應市場銷售或做為抱卵烏魚養殖；

其次為抱卵烏魚養成，抱卵烏養殖需經雌雄挑

選，雌魚比例可提高至60% 以上，甚至可達

90%，如未挑選，2齡魚往往會有60－80% 的

雄性比例，影響養殖收入。養殖抱卵烏魚以生

產烏魚子，是臺灣西南沿海地區具有利潤之水

產養殖產業，近年來在全雌變性技術引導下，

讓不少漁民競相投入，但由於養殖期間長，有

些業者經2－3年辛苦付出，卻虧損累累。

2003年黃麗月、周麗梅及丁雲源發現試驗飼

料以脫脂黃豆粉取代部分魚粉的試驗中控制粗

蛋白質含量為25%，再分別加入0、1.5、3.0、

4.5% 四種含量之攝餌促進物質於飼料中。經7

週飼育結果，飼料效率、總攝餌量及增重率以

4.5% 攝餌促進物質添加組最佳，經統計分析結

果，有添加攝餌促進物質組飼料效率均顯著高

於不添加組，攝餌促進物質添加量在3% 以上

可有效增加攝餌量；增重率方面，必須添加至

4.5% 才會顯著高於不添加組。對消化酵素活

性之影響方面，添加攝餌促進物質之烏魚消化

35



烏魚子養殖之撈捕吊掛  烏魚子養殖之初級加工(取卵)

道內蛋白酶、脂肪酶、澱粉酶活性高於不添加

攝餌促進物質組。2005年李榮涼、邱英哲及林

明男對烏魚養殖環境進行調查，發現池水偏淡

會影響卵巢發育，水質中亞硝酸鹽含量長期偏

高 (超過0.5 mg/L)，造成烏魚不攝食，易引發魚

病與死亡等現象並影響卵巢品質。2006年李榮

涼、陳敏隆、邱英哲及林明男證實由烏魚池取

出的亞硝酸菌株可以有效降低池水亞硝酸鹽濃

度，在池水含有0.57 mg/L 的亞硝酸鹽時，使用

亞硝酸菌可在24小時後使亞硝酸鹽降低到0.27 

mg/L，72小時後可降低到0.1 mg/L以下。2007

年李榮涼、陳敏隆及邱英哲更針對此亞硝酸菌

株進行量產技術的開發及應用於烏魚養殖池。

由於沿岸天然捕撈的烏魚資源量大幅減產，使

得烏魚子愈形昂貴，加工業者開始以人工養殖

烏魚卵來取代野生烏魚卵，因此興起了烏魚子

養殖產業。由於養殖所需種苗來源仍靠天然捕

撈，而每年捕撈數量不穩定，且養殖收益與養

殖品系有很大關係，若能穩定供應「鉑仔」魚

苗，則將有助於烏魚子養殖產業的發展，因此

促進塭養烏魚種魚成熟產卵及確立種苗量產技

術為當時亟待解決問題之一。

烏魚的繁殖雖在1963－1969年的烏魚工作團隊

下完成人工繁殖，但仍屬實驗規模未能量產種

苗，技術未落實民間推廣繁殖。在當時的時空

背景環境下，海水中心前身 (臺南分所) 在農委

會計畫項下補助，並由臺灣大學郭欽明教授領

導下共同執行「塭養烏魚生殖調控」計畫，海

水中心則負責烏魚種苗量產研發。
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海水中心養殖3齡烏之體型與抱卵重

海水中心養殖收獲之烏魚卵

加工製成之烏魚子
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塭養培育之雌、雄烏魚種魚 塭養烏魚種魚之催熟

早期烏魚催熟產卵技術未臻成熟，往往需多

針次之高劑量荷爾蒙 (一般海水魚類6倍以上

劑量) 催熟，而增加了繁殖成本讓業者望之卻

步，海水中心乃從產業利用性著手進行烏魚誘

導產卵及育苗研發。在1991－1993年農委會

計畫補助下海水中心李榮涼、丁雲源及臺大郭

欽明教授，於1994年的生物技術在水產養殖上

應用研討會共同發表「烏魚種苗量產技術之研

發」，確定了(1)國內塭養烏魚在臺南地區之適

當繁殖時機為11月中旬至12月上旬。(2)以2針

劑之荷爾蒙誘導種烏自然交配產卵受精率達50

－60%。(3)建立魚苗之生產方式並開發土池之

半集約育苗模式。以上結果，已具產業需求目

標也刺激民間產業投注塭養烏魚之人工繁殖。

1993年丁雲源為技術傳承及培植新人力考量，

海水繁養殖種苗生產業務則由葉信利及朱永桐

等承接續辦，在公務預算之鹹水繁養殖試驗繼

續進行 魚種苗生產研究。1996年朱永桐、葉

信利、許晉榮及丁雲源，發表烏魚催熟及鹽度

對孵化及幼魚成長影響，結果顯示(1)在種魚培

育上，愈高齡的種魚，雄性種魚有愈難獲得的

現象；且塭養雄魚有先成熟先退化趨勢。(2)催

熟之荷爾蒙劑量與環境溫度有很大關係；以荷

爾蒙搭配溫度控制1針劑之催熟即能完成自然產

卵，突破了以往2針劑之催熟產卵。(3)以30－

35 psu為最適孵化育苗鹽度，鹽度顯著影響幼魚

生長活存率，高鹽度是育苗的主要限制因子。

在1995－1996年的研究中，朱永桐及葉信利

等發現雌、雄種魚成熟問題及自然變性疑慮，

2000年乃設計實驗將雌、雄魚分開養殖。歷經2

年養殖及觀察，發現3齡雄烏有變雌現象，至4齡

烏多數烏魚幾乎為雌性，此為烏魚養殖過程中首

度證實高齡烏會變性。也釐清了烏魚人工繁殖過

程中，為何高齡烏雄魚難獲得的問題。

海水中心對於烏魚子養殖產業的發展，特別關注

用藥問題及生態環境的調控，推廣自然養殖法

挑開雌雄性別，並以添加光合菌改善水質，對

周邊養殖產區進行環境水質進行調查分析與監

控。同時也根據近幾年的研發成果及養殖經驗，

於2007年由朱永桐撰寫烏魚養殖良好農業規範 

(TGAP參考手冊)，以作為國內烏魚養殖業者的

標準規範。
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烏魚受精卵發育

人工繁殖培育成功之烏魚苗

塭養3齡雄魚之生殖腺多數自然變為卵巢
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Kuruma prawn

斑節蝦 (Penaeus japonicas ) 體被黑褐色、土黃色

相間的橫斑花紋，生長快，適應性強，能夠耐受

的鹽度和溫度範圍廣。體型是對蝦中個體最大的

一種，是深受消費者歡迎的名貴蝦類。營養價值

與其他主要蝦類相近，其蝦青素含量較普通蝦大

約高20%。

1966年，臺南分所黃丁郎赴日研修蝦類人工繁

養殖技術1年，翌年回國後，隨即與臺南分所同

仁進行田間試驗，數次分別在臺南的曾文海埔

地實驗池、屏東業者的虱目魚池、澎湖及雲林

的文蛤池等地進行養殖試驗，首次在臺灣成功

繁殖斑節蝦。1968年3－5月，黃丁郎繼續在臺

南分所進行斑節蝦人工繁殖試驗，成功育出後

期幼蟲蝦苗。1968年丁雲源、連俊國為推動蝦

類繁養殖試驗工作，開始進行重要經濟蝦類生

活史調查，結果發現斑節蝦主要漁場包括東石

至高雄、屏東沿海及澎湖近海，而秋、冬季節

捕獲量最多且雌性多於雄性，雌性斑節蝦成熟

指數可達83左右，含卵粒數約4萬餘粒。

196 8年，連俊國及丁雲源以人為方法獲得

斑節蝦卵粒並將其孵化、培養至後期幼蟲 

(postlarvae) 階段。1971年6月至1972年2月，

謝錫欽、黃清雲及林國彥為了發展斑節蝦單養

技術，在曾文海埔地進行試驗。同年，黃丁郎

承國科會經費資助到日本東京大學留學1年，為

通盤了解日本養蝦現況，到日本各研究機關與

養蝦場研習，其中對於山口縣岩國市通津町之

「神田養蝦場」，以大型抽水機注入海水與全

池打氣之方法大開眼界，該養殖法首創日本斑

節蝦一年養殖兩次產量每公頃高達10噸產量，

在取得當時東京大學水產科江草教授、平野助
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斑節蝦收成

日本神田養蝦場斑節蝦養成池打氣情形

斑節蝦螢光標識

斑節蝦放流作業情形

教授及養蝦場主人同意後，留在該場學習單位

面積高產量的斑節蝦養殖模式及研究蝦池管理

技術。翌年，將神田式斑節蝦養殖技術帶回臺

灣，應用於國內的蝦類養殖。1972年，黃丁郎

與神田周明在水產養殖期刊上發表「神田式斑

節蝦養殖」一文。

1981年， 健中及尤伸森在研究斑節蝦人工繁

殖試驗時發現飼育水體鹽度驟降會影響種蝦的

排卵。另外，飼育期間眼幼蟲期以蛋黃微粒投

餵雖然可取代藻類的投餵，但最好兩者能相互

配合才可得到較佳的活存率。同年，賴仲謀及

尤伸森為探討農田施用農藥流入河川或魚池對

養殖生物的影響，利用臺南分所自行繁殖之斑

節蝦蝦苗探討常用農藥對其之急性毒性以作為

水產養殖用水的基準之一。

2003年及2004年周昱翰、黃福銘、郭仁杰、周

麗梅、林益州、丁雲源等人於臺西試驗場進行

斑節蝦種苗繁殖及中間育成，在2003年分別購

入100尾以剪眼柄方式進行人工繁殖，培育後期

蝦苗約168萬尾，2004年則培育出後期蝦苗252

萬尾。2003年於東石海域放流約47萬尾及網寮

漁港放流約56萬尾，緊接著在2004年於嘉義東

石海域放流107萬尾蝦苗，以增裕海洋資源。

斑節蝦是臺灣西部沿岸重要的經濟蝦類之一，

過去海水中心前輩與同仁從海埔地養殖、魚塭

單養、生活史調查、人工繁養殖及放流等研究

工作做出許多努力，豐碩成果將會流存在歷史

的長廊中。 
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Giant
tiger prawn

草蝦 (Penaeus monodon)，中文名草對蝦，英文俗

名為giant tiger prawn或black tiger shrimp，形態特

徵為額角後脊延伸至頭胸甲後緣，額角側溝淺，

至第一額後齒下方或前下方處即消失，肝溝與頭

胸甲背緣平行，第五步足無外肢，尾柄側緣無

刺。身體暗綠色，背部土黃色及有黑褐色橫帶，

步足與腹肢有藍色和黃色的橫斑，第二觸角邊主

要為黑綠色，尾肢後半部紅色、藍色及黑褐色。

稚蝦之形態與成蝦相似，唯體色較透明，顏色

較淡。稚蝦多棲息於河口地區及0－110 m水深

之沙或沙泥底質海域。草蝦也是臺灣的水產養

殖物種，養殖的草蝦體型較小 (體長約為10－15 

cm)，並主要以活蝦販售。臺灣的草蝦養殖已300

年歷史，早期採用與虱目魚混養方法，即利用雨

季採捕河口天然生產之草蝦，於虱目魚塭放養，

成為副生產物。
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早在日治時期，1930－1938年臺灣總督府水產試

驗場養殖部臺南支場 (臺南分所前身) 即從事草蝦

餌料試驗，其目的在建立草蝦單養方法。

1965年臺灣省政府開發臺南縣曾文海埔新生地，

鹹水魚塭日愈擴大，過去均以虱目魚養殖為主，

但由於虱目魚苗供不應求價格過高，肥料及飼料

漲價，導致經濟效益日形減少，反之，當時蝦類

國際市場擴大，使蝦類產業漸受養殖業者青睞，

因此經農復會漁業組、水試所臺南分所和水利局

曾文水庫計畫工作處等單位合作，進行曾文水庫

計劃區鹹水魚塭灌溉效益調查，認為曾文水庫供

發電、灌溉、自來水用外之餘水，可供降低虱目

魚塭鹽度，混養高經濟價值之草蝦或砂蝦研究。

而後由臺南分所設計，利用嘉南大圳供水在臺南

七股鄉與當地業主合作設置5處魚蝦混養試驗示範

區，雖結果因蝦類放養期太晚、嘉南大圳無法供
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應淡水水源以致鹽分過高及紅筋蟲害等問題，致

使鹹水魚塭魚蝦混養示範成績不甚理想，但試驗

結果為瞭解曾文水庫計劃區鹹水魚塭灌溉效益之

重要資料。

早期草蝦繁殖研究一直無法有所突破，是因草蝦

無法在池塘中自然繁殖，成熟帶卵的草蝦種蝦取

得不易，幾乎都靠沿海漁船捕獲或從東南亞各國

進口取得。為解決母蝦荒，水試所所長鄧火土下

令尋找成熟草蝦母，因此臺南分所向農復會申請

經費，同時農復會亦贈15台直流打氣機給臺南分

所，由臺南分所分送給各區漁會，委託漁民出海

捕獲孕卵草蝦種蝦時，得蓄養於塑膠桶中打氣帶

回進行人工繁殖研究。果然不負眾望成功帶回成

熟草蝦母，此時 (1968年) 廖一久從日本返國，

由其主持洛氏基金會草蝦人工繁殖計畫，與黃丁

郎和日籍 (日本岡山縣水產試驗所) 勝谷邦夫共同

執行，兩個月後草蝦苗很快就繁殖成功。第一篇

〈草蝦繁殖試驗〉的報告就是由廖一久整理並以

廖一久、黃丁郎及勝谷邦夫三人之名發表，此為

全世界第一次成功繁殖草蝦苗的報告。1968年臺

南分所的丁雲源、黃清雲及連俊國等人繼續進行

草蝦的生活史調查以及草蝦苗的越冬飼養試驗，

接著在1969－1970年，丁雲源等人進行草蝦的餌

料、氧消耗量及餌料蛋白的消化吸收率等基礎研

究，逐步建立關於草蝦的重要文獻。

自1968年草蝦蝦苗人工繁殖成功後，民間繁殖場

相繼增設，草蝦養殖成為新興產業，1976年統一

飼料公司劉茂生經理、臺農飼料公司陳春結及日

本專家奈良先生與臺南分所合作，由臺南分所同

仁劉熾揚、黃丁郎和黃茂春以草蝦粒狀飼料進行

草蝦高密度單養試驗。後續陳世欽、劉熾揚及林

世榮分別在1977年及1978年發表人工配合飼料飼

育草蝦的研究報告，林世榮在1979年繼續在草蝦

人工配合飼料改進，草蝦配合飼料的開發成功，

促成草蝦由混養走向集約式單養，產量逐年增

加，終使臺灣成為「草蝦王國」。

1984年林明男發表草蝦生殖器官及精莢移植人

工授精等研究，此技術在其他蝦種也能夠充分應

用。1988年林明男、丁雲源及羽功生以精莢移

植方法做出草蝦、紅尾蝦雜交子代，開始蝦類的

雜交試驗。後續又發表池塭內的種蝦培育研究，

探討草蝦的眼柄切除對卵巢發育的效果。1989

年林明男接續在池塭培育種蝦的相關研究中發表

草蝦在池塭中的成長、性腺成熟及交尾率變化試

驗報告，另在1990年，張明輝及丁雲源針對草

蝦苗培育的溫度對養成之影響也發表試驗報告。

1991年張明輝及丁雲源發表草蝦養殖密度、魚

蝦混養及常用藥物對成長之影響，李榮涼則發表

東沙島草蝦放流與種蝦培育的相關試驗。1996

年林明男、曾寶順及李建東進行草蝦與大正蝦雜

交試驗，為蝦類的種間雜交又添一新頁。1996
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草蝦養殖魚塭搭設防鳥網

臺南分所(A)丁雲源研究員及(B)林明男研究員對草蝦精莢移植研

究之特殊貢獻獲水產協會褒獎

蝦苗放養，進行打尾數

草蝦養殖期間觀察其攝餌及成長情形

A

B

年丁雲源及劉熾揚探討維他命C對草蝦成長之影

響，2000年林明男等人開始進行室內養蝦的基

礎研究，研究項目包含草蝦越冬試驗及箱網的水

深對草蝦活存及成長之影響。2002－2003年李

榮涼等人開始進行養殖系統內的草蝦與貝類或藻

類混合養殖之試驗，期望貝類及藻類能達到淨化

水質之效。

自1968年草蝦苗人工培育成功，養殖草蝦的生

產量節節上升，到1987年達到8萬多公噸的最高

峰，臺南分所的研究人員與民間養殖業者的努力

相互配合，兩者互利共好的貢獻不可抹滅。
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Redtail prawn

紅尾蝦 (Penaeus penicillatus ) 又稱紅毛明對蝦，

分布於亞洲亞熱帶與熱帶水域，廣泛分布於臺

灣、日本、菲律賓及中國東海和南海、印度、阿

拉伯半島、馬達加斯加島等地之沿近海域。為底

棲捕食者，多生活於海水中下層。屬於臺灣西部

沿岸海域之重要經濟蝦類之一，主要產地為彰

化、雲林、嘉義、臺南。其體色乳白色，幼苗呈

微透明，尾扇端部呈紅色，成蝦肉質鮮美，體殼

薄，屬於廣鹽性蝦類。

紅尾蝦於1970年完成其人工繁養殖技術，1982

年完成魚塭中的種蝦培育工作，結合人工完全

育苗技術確立。在當時臺灣多種蝦類，如草

蝦、斑節蝦、砂蝦等繁養殖技術一一確立，規

模也逐漸擴大，加上紅尾蝦多種生理、生態及

養殖環境因子尚未完全了解，而為解決其繁養

殖過程中的諸多問題，臺南分所在這樣的時空

背景下展開許多重要試驗研究。1986年劉熾揚

及黃茂春發表了紅尾蝦苗生產的試驗報告，接
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著劉熾揚在1987年繼續探討以砂礫過濾循環系

統飼育紅尾蝦的水質變化情形。1987年林清

龍、吳慶麗、丁雲源以各種化學治療劑暴露紅

尾蝦幼苗，研究不同化學藥劑對於幼苗的安全

濃度，對日後的疾病治療與養殖管理提供基礎

資料。1987年張朴性及丁雲源探討含氮廢物—

氨，對紅尾蝦的毒性反應。林明男則在養蝦總

覽 (養魚世界出版社) 發表紅尾蝦精莢及輸精管

人工授精試驗成果。

1988年林明男、丁雲源及羽功生嘗試在池溫中

培育紅尾蝦，順利的將紅尾蝦培育至第三子代。

同一年林清龍、吳慶麗及丁雲源測定紅尾蝦在人

工繁殖期間水中之細菌數，作為疾病防治的參

考。另外，林明男、丁雲源及羽功生以精莢移植

方法做出草蝦及紅尾蝦雜交子代。劉熾揚、丁雲

源及莊健隆則進行紅尾蝦飼料方面的研究，先是

探討人工配合飼料中大型紅尾蝦的蛋白質需求

量，在1989年劉熾揚及丁雲源接著探討紅尾蝦

人工配合飼料中能量和蛋白質比。

1990年劉熾揚及丁雲源在人工配合飼料中添加

無機鈣及磷，測定不同添加量對紅尾蝦的成長影

響。丁雲源、林明男、羽生功及曾寶順探討低溫

震擊受精卵對育成紅尾蝦之孵化、活存、成長及

生殖力變化。1991年劉熾揚及丁雲源探討維生

素丙及氯化膽鹼添加在人工配合飼料中對紅尾蝦

成長之影響。1993年林世榮及丁雲源探討重金

屬對各期紅尾蝦幼蝦毒性之影響。

在1970年代以前，多種經濟性蝦類的養殖相較於

紅尾蝦而言較少。然而經由研究結果得知，紅尾

蝦對於蛋白質之需求量相較於其他的對蝦類低，

故對於降低此蝦之養殖成本有很大助益。藉由後

續的推廣，紅尾蝦於1986－1988年產量增加，成

為臺灣養殖重要的蝦類之一。
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Giant freshwater 

prawn

淡水長臂大蝦 (Macrobrachium rosenbergii )，又

稱為羅氏沼蝦，俗稱泰國蝦，是世界上最大的淡

水蝦之一。在分類上屬於節肢動物門、甲殼綱、

十足目，長臂蝦科 (Palaemonidae)，其分布相當

廣泛，從亞熱帶到熱帶地區都有牠的蹤跡，包括

東巴基斯坦、印度、錫蘭、緬甸、泰國、馬來西

亞、印尼、菲律賓、柬埔寨及越南。日本、夏威

夷和臺灣因先後引進養殖而有此蝦種。

1970年7月服務於聯合國糧農組織的林紹文博

士，自泰國寄贈300尾淡水長臂大蝦幼蝦給臺灣

的水產界，由農復會漁業組組長陳同白先生轉

贈臺灣省政府農林廳漁業局烏山頭淡水養殖示

範中心及本所東港分所 (今東港生技研究中心) 

試養，1971年5月東港分所飼養蝦不幸全數死

亡，烏山頭淡水養殖示範中心者尚存10數尾，

於6月轉運8尾至東港分所，結果由碩果僅存之

1對，於10月育得152尾幼蝦，是臺灣水產史上

淡水長臂大蝦人工繁殖成功之濫觴。其後，經

多年繁殖技術改進及不斷推廣，民間繁殖場乃

陸續成立，蝦苗生產尾數逐漸增加，逐步邁向

淡水蝦養殖成功的境地。1974年，中華民國第

一隊駐宏都拉斯漁技團成立，應經濟部借調，

由臺南分所丁雲源擔任首任漁技團團長，與林

明男及盧大作三人一同前往，其中工作項目包

括淡水長臂大蝦之繁殖。1979年林明男擔任團

長，養殖大蝦成果豐碩，宏國元首並盛大參加

收成典禮。1976年及1981年黃丁郎分別借調擔

任駐哥倫比亞及厄瓜多漁技團團長，臺南分所

在這段時間對臺灣的國民外交供獻卓越。1980

年，許世人和洪俊堂完成淡水長臂大蝦對蛋白
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質與碳水化合物的營養需求試驗。1981年，

潘明珠和尤伸森進行重金屬 (Cd、Hg、Zn、

As、Mn、Fe) 對淡水長臂大蝦的半致死影響 

(Medium Tolerance Limit, TLm)，發現淡水長臂

大蝦的重金屬TLm值較一般淡水水生動物小。

淡水長臂大蝦屬熱帶性蝦種，耐低溫能力差，

所以淡水長臂大蝦在臺灣的產地多為中部以南

氣候炎熱之地區，包括彰化縣、雲林縣、嘉義

縣、臺南縣、高雄縣、屏東縣、花蓮縣、臺東

縣及宜蘭縣等地，其中養殖重鎮為屏東縣鹽埔

鄉、里港鄉及內埔鄉等鄉鎮，該縣養殖產量、

產值及養殖面積均佔總產值之90% 以上，原因

可能為屏東縣氣候溫和，冬季即使寒流來襲，

水溫亦不易達到致死溫度14℃以下。

淡水長臂大蝦因食性雜、生長快、個體大、種

蝦能在池中自然成熟、種苗容易解決等因素，

備受養殖業者青睞，然而因商品蝦頭部佔身體

比例高，無法使消費者普遍接受，消費市場無

法迅速開展，開始生產發展較緩。自1987年底

發生大面積的爆發海水蝦病，引發大量死亡，

海水對蝦養殖受到嚴重打擊，產量急速下降，

為滿足市場需求，加上都會區釣蝦業興起，再

度刺激淡水長臂大蝦的養殖生產。

政府為因應未來世界潮流，落實HACCP安全

管理制度，積極推展『產銷履歷』，制定與

世界先進國家標準同步的臺灣農業良好規範 

(TGAP)，淡水長臂大蝦農業良好規範於2008年

公告實施，並開始輔導相關產銷班、合作社及

養殖戶進行生產履歷各項示範與操作，期以提

升漁產品品質，擴展產品的外銷市場，協助繁

養殖戶再度振興本產業。

淡水長臂大蝦 抱卵雌性淡水長臂大蝦
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Giant mud

crab

蟳，為青蟳屬 ( S c y l l a )，分為四種，欖綠

青蟳 (Scyl la  ol ivacea )、擬穴青蟳 (Scyl la 

paramamosain )、鋸緣青蟳 (Scylla serrata ) 和特

蘭克巴爾青蟹 (Scylla tranquebarica )。生活在河

口和沿海水域，廣泛分布於熱帶溫暖的太平洋和

印度洋海域，包括南非、莫三比克、肯亞、坦桑

尼亞、馬達加斯加、紅海、印度、越南、泰國、

菲律賓、新加坡、印尼、中國東南沿海、臺灣、

琉球、日本、韓國、澳洲、斐濟、薩摩亞、紐西

蘭、夏威夷等地區。喜歡棲息於沿海河海交界

口、內灣、紅樹林區及泥岸地等泥灘沼澤的潮間

帶區域，自海岸向外延伸至水深50 m的大陸棚

海底也有其蹤跡。

蟳為臺灣本土水產物種之一，且為受全球廣泛

喜愛的水產品。依發育及食用階段而有不同的

 | 蟳

俗稱。成長慢體型小的蟹、未受精的雌蟹、受

精後雌蟹、成熟體型大的雄蟹分別稱為「菜

蟳」、「處女蟳」、「紅蟳」及「沙公」。

蟳在臺南分所最早的養殖試驗研究始於1932

年，當時還稱為「臺灣總督府殖產局水產試驗場

臺南支場」。由技師青木赳雄及李良兩位，進行

蟳的單養及混養試驗研究。而後於省水試所臺南

分所時期，因蟳在當時為高價滋補珍品，市場上

供不應求，雖然有相關的單養業者投入養殖，但

投餵管理技術不良收成不佳，且種苗捕自天然海

域，頗為不穩定。為解決相關產業問題，因此

自1967年開始由黃丁郎、洪金抱、蔡添財、余

廷基等開始進行蟳的集約養殖及人工繁養殖試

驗。1980年起，因蟳在當時具有味鮮美，價格

高昂，成長迅速，養殖利潤優厚等特點，故養殖
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業者日增，又因虱目魚生產過剩，業者已無利

潤，部分魚塭紛紛改養蟳。雖已有蟳人工繁養殖

育苗成功的記錄，但存活率甚低，無法大量穩定

供應種苗，嗣後，丁雲源、林明男、羅武雄和曾

寶順等人更相繼投入進行種蟳的培育及人工繁

殖蟹苗培育相關研究。1987年臺灣養殖蓬勃發

展，各種種苗繁養殖技術已趨成，多種技術性高

的海水魚種如石斑魚類及鯛科魚類養殖技術相繼

開發成功，整體養殖產業發展多朝向魚類及蝦類

等物種。相對於蟳，在養成期間作業程序較繁雜

等問題，漁民養殖意願不高，造成本項產業逐漸

沒落。使臺灣蟳的養殖生產量逐年減少，市場需

求多抑賴進口。

為促使蟳養殖產業更具產業競爭力及發展性，

海水中心吳育甄及林峰右等自2015年起，進行

「鋸緣青蟹育成及養殖模式開發研究」，目標

為建立創新的養殖模式，開發「鋸緣青蟹獨立

盒養殖系統」技術，同步建立健康種蟳、蟳苗

及成蟳量產技術，並提昇傳統田間養殖模式，

結合創新養蟳模式開發，提高養殖業者的整體

收益，促使蟳的養殖產業有展新的一頁。

蟳，為臺灣的本土物種，也是國際性的水產

品，長期以來，因不同的時空背景及產業需

求，各時期間的研究人員都肩負起協助鋸緣青

蟹發展的重要任務。現階段臺灣田間土池養殖

尚有許多努力空間，透過長期所累積的研究成

果，結合現階段養殖技術，期盼逐步將創新開

發養殖技術成果推廣至產業，提高國內鋸緣青

蟹養殖產業於國際之能見度，更進一步達到復

育海洋資源的目標。 

2015年起進行鋸緣青蟹養殖技術試驗，開發獨立盒養殖系統以蜈蚣網捕抓鋸緣青蟹

優質健康種蟹培育技術建立，提高蟳苗孵化率及育成率 系統育肥之成蟹肉質飽滿，規格品質一致
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龍鬚菜是臺灣常見之養殖經濟性藻類之一，

為真紅藻綱 ( F l o r i d e o p h y c e a e )  龍鬚菜目 

(Gracilariales) 龍鬚菜科 (Gracilariaceae)，主要

分布於臺灣、日本、中國、印度及菲律賓等熱

帶和亞熱帶的沿海地區，目前臺灣常見種類有

粗龍鬚菜 (Gracilaria firma ; 龍鬚菜菊花心種)、

可食水龍鬚菜 (Hydropuntia edulis ; 東港紗仔、

傘房龍鬚菜) 及江氏擬龍鬚菜 (Gracilariopsis 

chiangii ; 龍鬚菜野生長種、繩龍鬚菜) 等。龍鬚

菜藻體形態會因環境變異而有所不同，在分類上

需檢視內部結構 (如囊果胚胎) 或以生物科技之

基因序列分析技術鑑別，因此，隨著科技的進

步，龍鬚菜的分類不斷修正，如早期以菊花狀

藻體形態命名之菊花心種 (Gracilaria verrucosa 

(G. confervoides ))，亦稱細基龍鬚菜 (Gracilaria 

tenuistipitata  var. liui)，已於1976年正名為粗龍

鬚菜。

Gracilaria

 |  龍鬚菜

日治時期，曾有商人至紅毛港及安平收購龍鬚

菜，當時用途為作為製造洋菜 (agar) 之原料；

第二次世界大戰終戰後，中日貿易斷絕，臺灣廠

商因不明龍鬚菜用途，而未予加工利用，僅以自

然採集作為虱目魚養殖之飼料來源之一，殊為可

惜，且少有全臺性之研究調查報告。1953年，

水產試驗所樊恭炬首次進行全臺性之龍鬚菜初步

調查報告，北從新竹南寮，南至屏東枋寮，進行

龍鬚菜生長區域、生長期、產量及用途調查，發

現凡可養蚵地區，幾乎均生有龍鬚菜，以及龍

鬚菜之形態隨環境變遷而變異頗大。自1962年

起，臺灣南部開始以人工養殖法栽培龍鬚菜，早

期在沿海地區以種植或懸掛式養殖，1966年開

始以散佈方式在塭池 (魚塭、養蝦池等) 養殖，

臺南安平為主要養殖區，首開全世界塭池養殖龍

鬚菜之成功先例，隨後，臺南分所開始進行龍鬚

菜之養殖、繁殖及害藻防治試驗。

1953年水產試驗所進行第一次全臺性龍鬚菜初步調查報告
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1968年臺灣省漁業局實施龍鬚菜養殖推廣，與

日方簽訂買賣合約，1969年臺南分所示範推廣

龍鬚菜菊花心種養殖，成功輔導業者增產，生

產外銷期間，我國洋菜製造業者深恐原藻產量

不足而競相搶購，導致龍鬚菜養殖產業興盛一

時，最後因種種因素加上我國生產之龍鬚菜品

質未達日方標準 (水分未達20% 以下及精選率

未達65% 以上)，使得外銷受阻，進而產量過剩

內銷價格慘跌。

綜觀前述事件，臺灣龍鬚菜養殖雖早自1960年

代就已開始，其後因具外銷市場潛力，而受有關

單位矚目加以大量推廣，但由於缺乏各項基礎研

究，且技術仍停留在原始摸索階段所導致。嗣

後，臺南分所林明男歸納出幾項養殖問題，包括

單位生產量、施肥、敵害防治、養殖條件對龍鬚

菜成分之影響及原藻 (乾藻) 銷售問題供養殖業

者參考，1973年開始林明男與賴仲謀前後進行

龍鬚菜養殖改進試驗研究，包括塭中採苗、防風

浪、絲藻防治、龍鬚菜與虱目魚和草蝦混養提高

魚塭單位面積之產量等試驗。除此之外，臺南分

所林世榮開始利用龍鬚菜能吸收水中營養鹽特

性，具有淨化水質功能，進行龍鬚菜淨化養殖池

水的循環水養殖模式試驗，可提高養殖生物的成

長率與育成率。

1990年後，臺灣九孔養殖產業興盛，龍鬚菜成為

九孔主要的餌料來源，帶動了臺灣九孔立體式養

殖的發展，1996－1998年九孔養殖業達最盛期，

使龍鬚菜年產量再創高峰，隨後，九孔因疾病問

題逐年減產，龍鬚菜產量亦隨之下降，結至目前

為止，僅剩雲林口湖為主要生產區。之後隨著自

然生態養殖法的導入，2008年海水中心葉信利主

任與中心同仁將生態養殖結合整合型多營養階利

用養殖系統，以白蝦、虱目魚為主要養殖生物，

貝類淨水池使用牡蠣，藻類淨水池使用龍鬚菜，

進行鹹水魚塭多營養階生態養殖試驗，都有很不

錯的試驗成果。近年來，龍鬚菜除能作為桌上佳

餚食用外，更晉身成為美容產品及健康食品的重

要素材，在2012年產量已提高至3,478公噸。

龍鬚菜塭池人工養殖 臺南分所進行龍鬚菜菊花心種塭池養殖試驗(林明男提供)
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九孔 (Haliotis diversicolor )，中國稱為雜色

鮑，是臺灣重要經濟性養殖貝類，屬軟體動

門 (Mollasca) 腹足綱 (Gastropoda) 前鰓亞綱 

(Prosobranchia) 原腹足目 (Archaeogastropoda) 

鮑螺科 (Haliotidae) 鮑螺屬 (Haliotis)，主要分

布於臺灣、日本、韓國及中國南部沿海等各暖海

流域，在臺灣主要分布於東北部、東部以及南部

的礁岩海域，臺灣北部和南部的九孔花紋略有不

同，北部及東北部的九孔殼表螺紋不明顯，因此

又稱平紋九孔；棲息於南部礁岩的九孔殼表具有

明顯的螺紋，又稱為粗紋九孔。

1960年代，臺灣九孔主要產於東北及東海岸的

礁岩海域，以人工方式於較淺的礁岩縫隙或至較

深海域潛水採捕天然九孔，蓄養於竹簍直接販售

為主。1974年起農復會漁業組開始推廣九孔養

殖並積極輔導漁民，利用天然海岸地形在潮間帶

區域建造水泥蓄養池，池底鋪設岩塊供九孔附著

使用，藉由潮汐漲退來交換池水進行養殖。由於

在潮間帶築造九孔養殖池嚴重破壞岩岸景觀，

1979年臺北市政府宣告禁建，並於1982年開始

取締拆除未經核准建造的養殖池。九孔養殖自從

潮間帶岩岸保護之後，養殖面積就不再增加，使

abalone
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得九孔產量停滯。

1984年，臺南分所楊鴻禧和丁雲源針對九孔養

殖方式加以改變，成功建立陸上養殖技術，使原

來受地理環境限制的岩岸養殖模式，轉為向陸地

魚塭發展，一方面擴大九孔養殖面積提升產量，

另一方面使九孔養殖產業南移，養殖地點擴及全

臺及外島沿海一帶，尤其是在草蝦養殖遭遇病毒

感染後，高雄林園一帶的人工蝦苗繁殖場紛紛改

為九孔養殖。隨著九孔養殖面積增加，種苗需求

量增加，從事繁殖業者日益增多，九孔種貝有供

不應求的趨勢，1987年楊鴻禧與丁雲源發現九

孔種貝出現成熟延緩現象，影響種苗生產的穩定

性，為解決此一問題，開始進行九孔種貝培育的

試驗研究，利用陸上九孔養殖池以人為控制方式

進行，可培育達90% 以上的成熟種貝，並針對

不同齡培育後的種貝進行再繁殖試驗，發現不同

齡種貝之誘導產卵量及幼生存活率有明顯差異，

將研究數據提供給繁殖業者參考，以提高種苗繁

殖之成功率。在1990年楊鴻禧為使九孔產量再

提升，進一步的改進陸上養殖技術，成功建立九

孔陸上立體式養殖，由平面單層式養殖改為多層

式的養殖模式，大大增加了單位面積生產量，加

上龍鬚菜塭池養殖技術純熟，提供了九孔養殖主

要的餌料來源，帶動了臺灣九孔立體式養殖的

發展。此外，隨著分子生物技術的快速發展，
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1991年楊鴻禧進行九孔胚胎極體釋出時間與溫

度關係之試驗，期能應用於三倍體技術促進生

長，解決九孔養殖期間過長問題。

1987－2002年是九孔養殖產業的黃金時期，產

量由1,102公噸成長至2,325公噸，1998年產值

更高達14.4億新臺幣，2000年產值超越草蝦及

虱目魚躍居鹹水魚塭養殖首位。隨著產業快速

發展，九孔養殖問題逐漸浮現，2001年開始東

北岸的九孔養殖地區相繼發生幼苗脫落死亡現

像，2002年擴及臺東、臺南及高雄地區，產量

驟降。為因應此一棘手問題，2003年由水產試

驗所蘇茂森副所長為統籌人，水試所臺南分所丁

雲源主任，漁業署陳君如科長為召集人，召集相

關學術單位及農委會所屬單位的專家學者，成立

了「九孔大量死亡原因調查暨因應對策研究小

組」，將調查研究結果歸納出幾項造成九孔種苗

大量死亡的原因，包括受精卵品質不佳、水質不

良、浪板上附著藻量減少或種類改變、溶藻弧菌

大量增生感染死亡及種貝年齡不足等因素所導

致，並將該調查研究報告及提昇九孔種苗生產成

效和病害防治對策彙集成「九孔種苗生產及病害

防治」特刊，以提供業者參考。

臺灣九孔養殖產業始於1977年，至今已有40餘

年歷史，自九孔病害爆發 (2003年) 後年產量驟

降只剩1,089公噸，此後除病害問題之外，因種

用成貝來源有限，在自繁自養近親繁殖的情況

下，養殖九孔族群遺傳變異下降，導致幼苗畸

形率增加，使九孔養殖年產量逐年下降至2010

年僅剩116公噸，2011年起甚至低於100公噸被

併入其他貝介類計算。

綜觀九孔產業衰退問題，主要為疾病感染導致

貝苗落板現象與種貝來源問題，2010年許晉榮

進行九孔種貝血淋巴液免疫指標的季節性變化

及其與環境因子間關係的探討，試驗結果指出

九孔的生理、免疫力顯然會因季節改變而有所

變動。九孔在秋、冬生殖季時的免疫力都比非

生殖季時低，因此對於低溫時盛行的病原，如

疱疹樣病毒可能會有較差的抵抗力，建議漁民

在進行人工繁殖時需多加注意，以減少損失。

另藉由添加免疫增強物質於人工飼料中進行餵

食，可提高九孔種貝及幼貝之抗病力，降低九

孔的罹病率，進而提高九孔養殖業的競爭力。

近年來，業者也開始從國外引進野生九孔成貝

與臺灣野生或養殖九孔成貝進行雜交，選育出

優良種貝，使新育種之九孔所生產的種苗活存

率獲得改善，2016年起九孔養殖產業已慢慢復

甦，期在記取過去失敗經驗後，能再度回到那

豐產榮景。 

年
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九孔陸上養殖

(A)九孔苗附著之紅磚

(B)人工採收

(C)健康九孔種苗

九孔陸上立體式養殖

(A)種貝培育

(B)立體式養殖水槽

(C)以機械手臂懸吊九孔籠進行龍鬚菜投餵

A

A

B

B

C

C
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石斑魚種類繁多，全世界約有400餘種，分布於

熱帶及亞熱帶海域，臺灣常見有三十多種。全

球養殖石斑魚的地方多集中於亞洲地區，除臺

灣之外，尚有中國福建、廣東沿海、香港、日

本、新加坡、菲律賓、印尼、馬來西亞、泰國

與科威特等。

Grouper

臺灣自1970年代開始進行石斑魚養殖，早期之

種苗來源多仰賴野外所捕撈的天然魚苗，後因

市場需求漸增，開始從菲律賓、泰國、印尼、

馬來西亞等地進口石斑魚苗。1982年後，多種

石斑魚的人工繁殖、育苗技術陸續開發成功，

帶動臺灣石斑魚產業的快速發展。石斑魚是亞

太地區重要之養殖魚種，依FAO統計，2016年
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臺灣石斑魚產量為19,851噸，產值高達53.8億

元。魚苗產量部分，2017年臺灣點帶石斑、鞍

帶石斑及珍珠龍膽寸苗年產量分別為3,075、

13,425及2,540萬尾。

海水中心的石斑魚研究開始於1984年，迄今仍

未間斷，造就石斑產業的蓬勃發展，是國內少數

研究石斑魚的團隊，從萌芽期歷經臺灣石斑魚產

業發展興盛期及衰老期，期間累積不少技術及發

表相當數量的研究報告，因此海水中心堪稱石斑

魚研究發展中心。

1.繁殖技術研發

石斑魚屬於雌雄同體先雌後雄的兩性魚 
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(protogynous hermaphrodite)，成熟的種魚是屬

於高齡魚，雌魚在3歲以上，雄魚則需在5－11

歲以上，天然捕獲雄魚非常困難，且雄魚此時體

型龐大，不利於人工繁殖的操作，因此要依賴天

然種魚，有來源不穩的情形。為使石斑魚養殖能

夠蓬勃發展，需先解決石斑魚成熟種魚來源的問

題，可靠的方式就是以人為大量培育雌雄種魚。

基於此，海水中心的前身臺南分所從1984年起

即著手石斑魚性轉變研究，1986年葉信利、羅

武雄及丁雲源即以1－2齡點帶石斑投飼荷爾蒙

4個月後可獲雄性種魚，開啟了國內石斑魚性轉

變之研究。1987年葉信利、丁雲源及中研院余

玉林以荷爾蒙投餵2齡點帶石斑促進性轉變探討

血液中雌二醇及雄性素變化及生殖腺與肝指數關

係。同年葉信利、丁雲源及郭欽明再完成投餵荷

爾蒙促進鮭形石斑性轉變及注射HCG促進點帶石

斑成熟產卵試驗。1988年葉信利、丁雲源及郭

欽明以性激素藥粒埋植方式，人工促進石斑魚性

轉變，並於60天後可獲得雄魚，促進後續的石斑

魚繁養殖研究及產業發展。1989年葉信利、丁

雲源及郭欽明完成並建立埋植促進石斑魚性轉變

之藥粒製作及操作技術，本法亦可應用在未成熟

雌魚身上，促使其成熟排卵。

1990年葉信利、丁雲源完成以埋植法促進性轉

變之雄魚，再配合雌魚催熟技術進行人工繁殖試

驗，獲得受精卵並孵化出魚苗，證實以該法獲得

的雄魚確具生殖能力，後續並在種魚池觀察到能

與成熟雌魚自然交配產卵，釐清了外界的疑慮。

2003年葉信利、戴昆財、朱永桐、郭欽明、丁

雲源及張清風以上述性轉變及促進雌魚成熟相關

技術應用於金錢斑並成功育出魚苗，成為全世界

首次完成金錢斑繁殖的案例。2004年葉信利及

朱永桐更用此技術擴大成功應用於玳瑁石斑之種

魚培育上。尤其國內時值鞍帶石斑 (龍膽) 發展

之初期，本技術縮短了大型石斑種魚之培育時

間，並成功輔導多家種魚業者，促進國內龍膽石

斑等繁養殖相關產業發展。

綜上，上述埋植技術操作簡單，且只要施行一次

即可，劑量容易控制，成本低且對魚所造成的緊

迫低。該研究成果，對石斑魚繁養殖業而言，不

僅在種魚培育可節省不少時間及成本，並在種魚

來源上不再是瓶頸且該技術也能應用於其他海水

魚類之育種，對提升我國水產種苗產業之國際競

爭力居功甚偉。
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性轉變藥粒埋植技術 石斑變性後之精液

石斑生殖腺卵發育(A)卵母細胞期F1 (B)成熟卵期 F3

變性石斑魚之自然配對產卵行為

A B
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2.種苗生產技術研發與改進

克服了種魚培育的問題後，海水中心又對種苗培

育過程遭遇之困難及問題進行了一系列環境因子

之影響研究。1994年，葉信利、朱永桐及丁雲

源以海水鹽度探討對石斑精子活化及活力影響，

了解精子活化機制與鹽度關係。1996年，朱永

桐、葉信利、許晉榮及丁雲源以點帶石斑為材

料，進行了鹽度對眼胞期胚體發育及孵化影響，

這些試驗研究對日後石斑及海水魚受精卵的孵化

管理有很大助益。1999年，葉信利、朱永桐、

許晉榮及丁雲源更以前述石斑魚苗育成相關研究 

(石斑魚類仔稚魚育成之探討) 獲臺灣省政府農

業研究發展獎勵參等獎。2001年，許晉榮、葉

信利、朱永桐及丁雲源更探討了育苗過程中溫度

及鹽度對於魚苗成長及殘食的影響。這些研究成

果對日後的學術研究及產業在海水魚的產卵、受

精、孵化及育苗方面有很大的助益，也使臺灣在

國際石斑魚的研發及生產技術上佔有一席之地。

餌料生物的穩定量產，是生產海水魚苗的主要限

制因子。以戶外大面積的池塭生產魚苗，其餌料

生物的供應量穩定與否是成功量產魚苗的主要關

鍵。由於臺南分所的種苗生產工作，常苦惱於

天氣影響餌料生物的生產不穩定及很難大量培

養，2003及2004年在農委會計畫支持下由朱永

桐、葉信利及丁雲源共同進行光合菌應用於石斑

魚類種苗生產之研究，分離純化出海洋光合菌 

(Rhodovulum sulfidophilum) 菌株，確立其最適

培養環境並建立量產系統，而該菌又具有高蛋白

質，含豐富維生素B群、菌綠素及類胡蘿蔔素，

有很強水質淨化能力，適合為魚蝦貝苗餌料生

物，此後，海水中心育苗之餌料系列均以此為標

準模式。在2003年葉信利、戴昆財、朱永桐、

石斑魚研究團隊獲農委會獎勵

石斑魚相互殘食

石斑魚研究獲臺灣省政府農業研究發展獎勵
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郭欽明、丁雲源及張清風更以此餌料系列首次完

成金錢斑的育苗並發表於知名期刊Aquaculture。

2012年朱永桐將此技術 (光合成菌應用於石斑魚

類種苗生產－乾淨餌料生物量產系統) 於水產種

苗協會專刊推廣。同年，朱永桐、陳陽德、張丁

仁、梁貴龍、邱靜山、吳承憬、黃政軒、葉信利

將此新技術發表於科學發展月刊。

2009年起，農委會為執行精緻農業解決產業問題

而籌組研究團隊，經幾年計畫之執行，在團隊成

員共同努力下，以利用分子檢測技術 (PCR, nest-

PCR) 篩檢健康未帶原種魚，並利用種魚免疫技術

生產無病毒受精卵。在餌料生產上以篩選出之海

洋光合成菌利用其生物特性進行安全生物餌料生

產，另在育苗上考量魚苗免疫力尚未成熟，研發

應用IgY抗體中和病毒方式進行洗卵消毒，再利用

疫苗處理提升幼魚被動免疫方式提高幼苗期育苗

活存率，以上之研發項目在水產動物上均屬創新

關鍵技術有別於傳統繁養殖生產技術。這些技術

應用於石斑魚模場設施以生產石斑魚，使得白身

苗育苗率已超過10% 並能穩定生產，對產業競爭

力之提升助益頗大。另臺灣地處於亞熱帶氣候上

加上近幾年氣候變遷等因素，每每強大寒流來襲

均造成寒害發生，由於本地所養殖石斑魚多為熱

帶魚種，因此在本計畫執行下也完成耐低溫種褐

石斑的繁殖技術及豹鱠 (七星斑) 量產技術確立。

經過先前研究發展與經驗技術的累積，石斑魚種

苗生產技術已臻成熟，2013年，朱永桐及葉信利

等即著手將近幾年研發成果彙整，撰寫石斑魚的

種苗生產技術手冊，另於2017年海水中心再次將

投入多年的石斑魚研究報告，彙集成石斑魚繁養

殖技術與管理特刊出版與推廣。

石斑魚的胚胎發育情形

光合成細菌之大量培養
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3.種魚培育及育種

海水中心對於石斑魚之培育從早期臺南分所的

點帶石斑、鮭形石斑及瑪拉巴石斑開始，到了

2000年開始培育鞍帶石斑，當時石斑產業已發

展至高峰期，鑒於當時病毒性疾病之垂直感染，

2005年於農委會計畫項下，朱永桐及葉信利在

臺率先以PCR檢測技術進行種魚帶原狀況之逐尾

追蹤檢查，並淘汰帶原種魚，使海水中心擁有無

特定病毒的鞍帶石斑種魚以利後續研究工作進

行。2009年起朱永桐及葉信利更與臺灣大學合

作進行點帶石斑之種魚免疫試驗並於隔年證實對

種魚及受精卵具有保護效果。2011－2014年朱

永桐及葉信利等更將此技術應用於鞍帶石斑種魚

上，並將免疫原增加為神經壞死病毒及虹彩病

毒，均獲得正面的保護效果。

除了熱帶種石斑之育種外，2010年起朱永桐及葉

信利也開始進行較耐低溫之溫帶種褐石斑的培育

及育種，2011年於臺灣地區首度成功完成該種魚

苗之繁殖，並於2015年完成褐石斑在臺灣的完全

養殖技術。2014－2015年朱永桐、陳陽德及葉

信利等又完成藍身大石斑與鞍帶石斑雜交種及褐

石斑與鞍帶石斑雜交種開發。除了傳統育種外，

2011年起林峰右及葉信利亦開始進行龍膽石斑分

子遺傳育種之研究至目前已發現有8個SSRs，包

含7個與生長相關，及1個與免疫相關微衛星DNA

標誌，可應用於未來遺傳育種應用。

培育之鞍帶石斑種魚

培育之藍身大石斑(金錢斑)種魚

溫帶性褐石斑魚(油斑)

雌油斑與雄龍膽石斑雜交子代

雌金錢斑與雄龍膽石斑雜交子代
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4.石斑魚模場之建置

2009年行政院核定「石斑魚產值倍增計畫」，

從制度、研發、行銷等面向進行規劃改良，當時

臺灣石斑魚產業蓬勃發展，但疾病問題也隨著產

業發展逐漸嚴重，石斑魚的病害問題一直是養殖

產業極大的隱憂，為了解決疾病問題及氣候變遷

等天然災害問題，當時蘇茂森副所長即開始催生

石斑魚模場的興建，並在蘇偉成所長大力支持下

於「精緻農業健康卓越方案」行動計畫項下提出

石斑魚量產模場計畫，2010年，朱永桐及葉信

利等人開始投入石斑魚模場硬體建置，並擬將優

質種魚培育技術、受精卵生產與操作、寸苗生

產、中間育成、養成及乾淨餌料生物供應之管理

技術，系統整合成模組繁養殖系統，成為一個石

斑魚產業量產的標準模場，全程模場計畫共分3

年 (2010－2012年)，全期建置工程於2014年竣

工並取得使用執照。

面對全球市場劇烈變遷，為促進農業產業創

新，因應市場變化，農委會自2014年起規劃辦

理「推動農業科技產業全球運籌計畫」，並由

陳陽德、朱永桐及葉信利等執行「石斑魚養殖

模場技術之建立」計畫，強化生產技術，以推

動石斑魚模場產業化，達到整場輸出目的。

5.智慧化石斑魚模場

2016年農委會推動中的「智慧農業4.0」計 智慧化石斑魚模場室內養成池

畫，陳陽德及葉信利等即以完成之石斑魚模

場，運用智慧化管理技術蒐集養殖條件大數

據，評估運用智慧化模場管理能達到的實際效

益，並著手建立相關資料及生產模式，使模場

能應用於更多高經濟海水魚種之生產，發揮更

高經濟效益。

回首過去，從1918－2018年海水中心已走過百

年，在國內石斑魚研究的領域中從性別控制、

成熟生理機制、餌料生物、種苗量產技術、病

毒防疫技術到模場技術與現代智慧化養殖技

術，海水中心的研究及貢獻在學術領域及產業

應用上均占有一席之地。展望未來，海水中心

將持續傳承歷代先進豐碩的研究成果與實務經

驗，在經濟性石斑魚類的繁養殖及育種上更努

力精進，讓前輩努力的成果持續發光發熱，冀

望在國際石斑魚產業舞台上永續發展。 
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Oyster

臺灣的牡蠣 (Crassostrea angulata ) 俗稱蚵仔或

正蚵，是臺灣最早養殖的貝類，據考在17世紀

已開始養殖，距今已經300多年歷史。臺灣牡蠣

養殖起源非常早，早在荷蘭時期就有牡蠣養殖

相關紀載，鄭成功時期已針對牡蠣養殖徵收課

稅，日治時期臺灣牡蠣養殖僅次於虱目魚養殖

成為當時第二大養殖產業。早期主要以石塊法

或插桿法採苗養殖，其中高雄、臺南及淡水有

石塊法外，其餘多使用插桿法，自1960年始有

垂下式養殖法，1970年左右開發竹筏式養殖，

1976年開發延繩式養殖，為臺灣牡蠣養殖之

擴大時期。第二次世界大戰終戰後，多樣的養

殖模式 (平掛式、垂下式、浮筏式與延繩式)，

使得養殖地點不再受限於潮間帶等沙質海岸地

形。養殖區域除分布在臺灣西部海岸的彰化

縣、雲林縣、嘉義縣與臺南市外，離島澎湖縣

亦成為牡蠣養殖的主要區域。
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天然海域吊掛牡蠣殼準備附苗

自1918年臺南鹹水養殖試驗場成立起至1940年

臺南支場時期，試驗場除了進行虱目魚養殖技術

研究外，牡蠣養殖技術亦為其主要試驗項目之

一，期間陸續由吉越義秀、山村牧雄、杉田重威

及信田俊三等人，進行牡蠣附屬器塗料研究及改

良、各產地牡蠣種苗優劣比較試驗、池中養蠣試

驗和垂下式養蠣適地調查，刊載於臺灣總督府水

產試驗報告及臺灣總督府水產試驗場事業報告

中。1954年開始有人進行牡蠣的種類、生理及

養殖相關研究、竹篊式竹椿受船蟲侵蝕及污濁與

著苗影響研究、竹椿防蟲蝕等之研究，並嘗試

在高雄港做垂下式養殖試驗。1968年鹿港分所

(今淡水繁養殖研究中心)綜述蚵之產卵、個體發

生、浮游期分布、成長與環境等，調查鹿港地區

之著苗，尤其就嘉義布袋養蚵之生態調查研究。

此外，將鹿港產種苗移至蘇澳做垂下式養殖，得

到良好成績，並進行蚵苗增強對運輸及環境之緊

迫抵抗性試驗。

67



在病害方面，1966年鹿港分所發表蚵螺之危害

及防治法，1975年澎湖分所發表扁蟲的危害與

驅除方法。由於海岸受到銅污染，1955年高雄

分所在高雄港發現綠牡蠣。近年來鹿港分所、臺

南分所就牡蠣受農藥、重金屬影響及累積等加以

研究。

1974年丁雲源對牡蠣養殖做了一般性的介紹。

過去牡蠣在臺灣主要是以剝殼論斤計算，少有

單顆販售，由於單體牡蠣技術在國外早已成

熟，國內則在2000年左右才開始進行，為精進

單體牡蠣養殖技術，在海水中心葉信利主任帶

領下，臺西試驗場同仁開始針對牡蠣進行一連

串的試驗研究，2003年戴仁祥、陳鴻議及周

麗梅研究鹽度與溫度對牡蠣眼點幼生附著之影

響，黃麗月、陳鴻議分別在2005年進行單體牡

蠣養殖模式之建立，及2006年進行單體牡蠣的

量產育肥及衛生處理試驗，並進一步探討單體

牡蠣的量產育肥及衛生處理方法。2007年戴仁

祥等人提出單體牡蠣之大量生產的技術轉移，

另開始研究單體牡蠣在魚塭養殖之可行性，初

步探討不同水深對單體牡蠣成長與活存之影

響。同年，海水中心與國立成功大學合作，進

行雲林離島式基礎工業區附近海域牡蠣幼生時

大量生產之單體牡蠣苗 (A)牡蠣之眼點幼生；(B)牡蠣苗附著於人工蚵

空分布特徵研究。2008年周麗梅、戴仁祥、秦

宗顯及葉信利探討光合細菌取代長牡蠣D形幼生

的初期餌料 (微細藻類) 之可行性。

2009年戴仁祥與葉信利開始研發牡蠣苗人工附

苗技術，並於2012年提出技術移轉專屬授權4

年予宏願國際貿易公司，開啟民間牡蠣人工蚵

串生產之新頁。2013年海水中心方面也以牡

蠣作為鹹水魚塭生態養殖的一部分進行相關研

究。此外，戴仁祥亦針對牡蠣人工蚵串在天然

海域養殖之可行性進行探討，並於2014年研發

快速成長之牡蠣品系，以期縮短牡蠣養殖期，

增加周轉期與漁民收入。

牡蠣也是臺灣的重要的經濟性貝類之一，對於

農村之經濟活動相當重要。但目前牡蠣產業遭

遇問題，例如天然苗質量不穩定，氣候變遷影

響牡蠣產量，漁村人力老化及病蟲害影響收入

等，仍待解決。三倍體有成長快與肥滿度較佳

之優勢，值得繼續研究發展。人工蚵串技術雖

已建立，但產業化發展仍待持續努力，以因應

將來天然苗質量不穩定之危機。

A B
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天然海域平掛式牡蠣養殖

天然海域牡蠣養殖
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文蛤 (Meretrix  spp.) 為臺灣地區早期淺海養殖

主要物種之一，臺灣養殖用文蛤據傳從日本引

進，在西岸各河口附近半鹹淡水區逐年相繼放

養。1953年臺灣文蛤養殖僅限於臺北縣、高雄

縣及高雄市，養殖面積不過57公頃，1961年文

蛤養殖面積漸增至1,203公頃，8年間成長20倍

之巨，放養於沙質且平坦的潮間帶，圍以篊竹尼

龍網以防止其流失，並作為養殖劃分之標示的養

殖模式為主，爾後，文蛤養殖地區從初期的高雄

逐漸往北延伸至雲林縣彰化縣及臺中縣，且養殖

面積陸續增加，其中又以臺中縣增加最為顯著

從，1969年僅352公頃，至1970年僅短短一年

間，養殖面積已達1,040公頃之多。臺灣文蛤淺

海養殖鼎盛時期，北從淡水河口起，南至臺南高

雄，以彰化、雲林、嘉義三縣沿海產量最多，隨

著海埔新生地的擴展與積極推廣文蛤養殖下，

養殖面積不斷擴張，加上1970年開始魚塭養殖

文蛤逐漸普遍，以致天然種苗供不應求。1970

年以前，在淡水河口附近以鐵耙捕撈每公斤800

粒之種苗，數量較有限。1970年後開始使用尼

龍網撈捕0.5及1.0 mm沙粒般大小稚貝，在魚塭

蓄養至較大規格，養成用種苗數量顯著增加，

魚塭養殖面積亦逐漸增加。其間養成收穫利用

引擎幫浦應用於採捕天然種苗，更增加了種苗

供應量。1974年年產量達13,976公噸，為淺海

養殖之最高年產量，1976年後因工業污水污染

及捕撈過度而天然種苗枯竭，養殖面積漸減，到

1978年文蛤年產量僅剩6,747公噸，顯現野生苗

已日漸枯竭。至 1983年文蛤人工大量繁殖育苗

成功，解決了文蛤苗短缺問題，逐漸恢復原來養

殖面積。2015年文蛤年產量達64,024公噸，產

值44.9億新臺幣。2016年魚塭養殖文蛤大量死

亡嚴重，年產量降至38,447公噸，產值30.4億新

臺幣。

早在1930年臺灣總督府殖產局水產試驗場臺南

支場時期的青木赳雄技師，曾自日本熊本縣引進

文蛤，放養於臺北淡水至高雄中洲之沿海，並進

Hard clam+

Other shellfish

+
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行成長比較試驗。自1953年後的十幾年間，臺灣

文蛤養殖面積不斷增加，但1969年起，臺灣西南

沿海養殖貝類 (文蛤和牡蠣) 在每年的4－5月開始

出現大量死亡現象，至1973年原是文蛤及牡蠣主

要產地之一的高雄及臺南已無生產可言，此一現

象造成漁民經濟莫大的損失，農復會首先於1972

年起，委請中央研究院研究重金屬和農藥與貝類

死亡間之關係，後來在漁業局的補助下，水產試

驗所於1973年11月開始調查貝類大含量死亡原

因，調查結果發現貝類斃死原因涉及甚廣，特於

1974年2月28日舉行貝類死亡調查研討會，鑑於

此一問題之嚴重性，會後國家科學委員會撥款補

助，由國立臺灣大學海洋研究所、中央研究院動

物研究所及水產試驗所組織聯合調查隊，探討並

尋求貝類大量死亡之主因，經調查發現養殖貝類

死亡情形因地而異，與其附近河川受污染程度及

其影響範圍有關，應尋找出污染來源並加以處理

才是治本之道。

1978年鄭鴻銓在臺南分所的草蝦池及虱目魚越

冬溝進行文蛤養殖試驗，其中草蝦池因底質太

硬，文蛤未潛沙1個月後全數死亡，另虱目魚越

冬溝養殖，則在4個月養殖後，可由265粒斤長成

至60粒斤。1981年楊維德在臺西分所進行文蛤

生理生態試驗－文蛤形質測定和生態之生存界限

及其數學模式，利用數學模式導出之方程式計算

得：文蛤可適應之溫度在39.3℃，44.9℃致死；

另以未潛沙之文蛤個數比，作為活動指數推論

文蛤養殖(A)文蛤育苗池經5個月的養殖後進行採收；(B)以2分篩網篩選成長較快的文蛤苗

得：13.5 psu為低鹽度極限，18 psu以上為最適

鹽度。1983年在天然養殖文蛤苗有限的情況下，

步上人工繁殖一途，1984年由楊鴻嘉、丁雲源展

開文蛤人工繁殖之研究，以28℃孵化育苗，受精

後12小時發育成D形浮游苗，4天後開始沉底，但

很難活存，愈慢沈底活存率愈高，超過10天沉底

者活存率最高，建立文蛤人工繁養殖技術，隨著

人工繁殖技術越來越純熟，使人工文蛤苗得以

大量供應。1986年臺南分所賴仲謀開始研究文

蛤對藥物的抵抗性，針對常用農藥對文蛤的急

毒性、累積與成長之影響進行試驗，探討氯化

汞對文蛤濾食率之影響，有機溶劑對文蛤毒性

與生長之影響，研究利用其濾食與草蝦混養或

池水互相循環改變水質，使天然餌料得以有效

利用。1987年臺西分所何雲達進行文蛤養殖飼

料之開發，嘗試以化學肥料和動物性飼料取代

有機肥料，對塭養之底質與成長加以研究，並

探討養殖池之細菌相。2003年由臺西試驗場陳

鴻議、何雲達在溫控室之水槽管控餌藻供應量

與排換水條件下，進行飼育水溫對文蛤成長與

活存率之影響試驗。

臺灣文蛤養殖產業可分成種苗及成貝養殖兩階

段，目前文蛤種苗主要依賴人工繁殖，以6,400

公頃的文蛤養殖面積每年約需100億粒種苗，為

降低生產人力成本、提升競爭力及生產優質文蛤

種苗，2003年由陳鴻議、黃麗月、丁雲源進行

A B
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文蛤無沙收成養殖試驗，利用湧升流式 (無沙組) 

水槽放養沙粒苗60天後，結果顯示無沙組之湧

升流式育成方法較有沙組佳。2004年周昱翰、

黃福銘、黃麗月和丁雲源為了解添加光合細菌 

(PSB) 及異營菌 (HB) 對文蛤養成效果，在臺西

試驗場實施池水潑灑光合細菌及異營菌對文蛤養

成效果試驗，進行成長、活存、肝醣含量及體成

分差異比較，在有添加活菌的試驗組文蛤蛋白質

和脂質含量均高於對照組，對照組成長較差的原

因，可能是因水質不良所引起。同年由黃麗月、

黃福銘、郭仁杰和丁雲源進行文蛤成長遲緩與大

量死亡原因探討及因應對策，針對文蛤養殖區及

砂石車行駛路線旁文蛤養殖業者之經營狀況進行

調查，並分析沿岸主要的水門及大排水之水質資

料，瞭解養殖管理、環境與水質對文蛤死亡及成

長之影響。同年，由周昱翰、林明男密集進行文

蛤池水質底質化學動態研究，結果顯示文蛤池以

魚粉作為人工飼料，每公頃每週60 kg分2次投飼

最佳；另戴仁祥及林明男進行文蛤之三種酵素在

組織間與成長過程中的活性變化研究，選擇碳酸

酐酶、酸性磷酸脂酶及鹼性磷酸脂酶三種酵素進

行組織間酵素活性比較，三種酵素活性高表示成

長快。此外，從2004年開始，為將HACCP觀念

導入文蛤養殖流程，包括文蛤養殖模式基礎資料

建立，及文蛤上市前吐沙、分級及包裝處理，分

別由周昱翰、林益州、林明男及郭仁杰、林明男

分組進行試驗，至2006年完成建立上市文蛤物

流管理模式。

2007年周昱翰、林益州、陳蒼木和葉信利利用測

定池底氧化還原電位數值為指標，可推估該池文

蛤之成長快慢，作為文蛤源頭管理及養殖模式之

建立的重要參數。2009年周昱翰、郭仁杰、林益

州和葉信利以人為擾動底土、施用紫色光合菌、

高錳酸鉀、牡蠣殼粉對文蛤養成效果的比較，結

果以添加光合菌或牡蠣殼粉具改良底質效果而增

加收益。2010年由何雲達、黃麗月、陳鴻議、吳

宜宜、曾筱茹和葉信利進行促進文蛤成長與育肥

效果之輔助飼料研發，試驗結果顯示自製液態飼

料之平均濕重成長最佳。2012年黃麗月、陳鴻

議、何雲達、吳嫚珊和葉信利進行益生菌對文蛤

中間育肥之影響試驗，使用光合菌及酵母菌與兩

者組合，試驗結果顯示，純光合菌與混有光合菌

的中間育肥效果較佳。2013年由周昱翰、郭仁

杰、林益州和葉信利完成文蛤養殖之工作魚多樣

化技術之研究，再次確認冬季之工作魚以黑鯛、

黃錫鯛、金錢魚 (變身苦) 之成效最佳。

近年來，因養殖環境日趨惡化，養殖品種種質

衰退、抗逆能力下降，導致需耗費較長時間

才能收獲上市，且養殖期間 (尤其是3、6、9

月) 容易發生大量死亡現象。為此，產官學界

除了探討引起突發的大量死亡因素外，本所海

水中心臺西試驗場開始積極進行文蛤品系育種

研究，希望能培育出生長快速、抗逆境性強之

品系，以解決文蛤養殖問題。2014－2015年由

何雲達、黃麗月、陳鴻議和葉信利進行2年的文

蛤品系育種研發，建立以最少量種貝進行多批

人工繁殖育苗操作之標準作業流程，由於育種

培育數量較有限，子代的後續養殖環境選擇或

控制有待解決；因此，後續由周昱翰、林益州

和葉信利以海水二枚貝之品系保種及育種為題

之繁養殖試驗，突破在室外培育大量浮游苗及

在大量子代中篩選快速成長之少數個體育成種

貝之技術。2015年文蛤年產量達巔峰之後，因

魚塭養殖文蛤大量死亡現象接近失控，開始對

文蛤之生殖生理有較深入之鑽研，如分析文蛤

血球對中性紅 (neutral red) 的攝取、吞噬螢光

乳珠和酵母聚糖 (zymosan) 的能力，以及吞噬

作用後超氧陰離子的產生，應可作為評估環境

變化影響貝類免疫的參數之研究，由張素容、

陳鴻議、周信佑完成於2016年，以文蛤血球的
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日本種(A種苗、B成貝)與本地種(C種苗、D成貝) 外觀不易分辨

細胞化學特性與免疫功能評估為主題。2017

年許晉榮、劉君誠、張素容和謝淑秋所進行之

高溫緊迫對文蛤血淋巴液中血糖與免疫因子的

影響，研究發現短期的高溫可能會誘導文蛤的

緊迫反應及促進免疫力上升，但文蛤無法忍受

40℃以上的高溫，這樣的緊迫可能因破壞文蛤

體內的平衡而造成其死亡。此外，隨著遺傳分

子生物學技術的發展，謝淑秋、王俊堯、黃致

中和葉信利利用聚合酶連鎖反應限制片度長度

多型性 (polymerase chain reaction-restriction 

fragment length polymerase, PCR-RFLP) 進行文

蛤物種鑑別初探，初步分析粒腺體基因組中COI

基因片段，經限制酵素截切，能簡易且快速的

鑑別文蛤品種。2018年，謝淑秋、陳鴻議和葉

信利針對簾蛤科與馬蚵蛤科的形態特徵進行比

較，雙殼貝類為了適應不同的生態環境和生活

習性的差異，進而演化出不同的殼體形態、器

官結構及殼體內部紋路等形態特徵，是長時間

進化的歷史痕跡，有著其存在的必要性。

在其他貝類研究，海水中心臺西試驗場持續

針對本土原生種貝類進行研究，1998年戴仁

祥、陳鴻議、周麗梅及何雲達進行鹽度對花蛤 

(Gomphina veneriformis ) 稚貝成長與活存之影

響；2006年戴仁祥和周麗梅針對枯葉紫雲蛤 

(Psammotaea virescens , 赤嘴仔) 進行解剖學與

棲地水質環境初步研究。2015年陳鴻議進行臺

灣本土「大甲赤嘴」－小眼花簾蛤 (Ruditapes 

variegate ) 人工繁殖成功，並進一步與臺中市政

府合作展開資源復育計畫，進行種苗放流；陳

鴻議和黃麗月於2014－2016年間，探討小眼花

簾蛤繁殖在不同溫度、鹽度及放養密度下，其

成長及存活率情形。

目前臺灣鹹水塭養貝類多以文蛤為主，但近年

來受到環境因素影響，常發生文蛤大量死亡情

事，無形間增加文蛤養殖成本及風險，為解決

此問題，本所除派專家學者現場輔導，解決

漁民問題，海水中心亦積極尋找替代的新興養

殖貝種，研發新養殖物種供漁民其他選擇；因

此，2017年黃麗月、陳燈煌、陳鴻議及葉信利

進行櫻桃寶石簾蛤 (Mercenaria mercenaria ) 種

貝培育及人工繁養殖技術研發，以作為鹹水塭

養新興養殖貝類推廣養殖的重要基礎資料。

櫻桃寶石簾蛤 

▲

小眼花簾蛤

簾蛤蛤 

▲

A

C

B

D
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基因改造水產生物為我國目前水產生物技術產業

之重要研發方向，尤其在觀賞水族基因轉殖技術

上，我國獨步全球，目前已有多種品系的螢光魚

開發成功，並且預計今後幾年將有更多種基因改

造水產生物投入商業化生產。然而基因改造之水

產品可能因意外或人為因素流入自然水域，為消

弭這類產品的生物安全不確定性及潛在風險性，

使其不影響自然生態環境及生物生存與健康，同

時兼顧基因改造水產生物之產業發展，建構符合

法規並達國際水準之隔離田間試驗設施，在農委

會審核與許可下進行相關試驗及生物安全評估。

行政院農業委員會在基因改造水產動植物之安全

管理的政策性制定方面，「漁業法」第六十九條

第三項明定「水產動植物涉及基因轉殖者，應完

成田間試驗及生物安全評估，始得推廣利用；其

基因轉殖水產動植物田間試驗及繁、養殖管理規

Genetically modified aquatic organism 
facility mariculture research center

則，由中央主管機關定之。」，依據該規定，

「基因轉殖水產動植物田間試驗管理規則」於

2009年4月3日發布施行，以落實基因轉殖水產

動植物之推廣利用，並作為田間試驗管理及田間

隔離試驗設施建置之依循。

在農委會及農業生物技術國家型辦公室計畫經費

補助下，「基因改造水產生物田間隔離試驗設

施」在2004年1月丁雲源主任任內開始規劃，至

林明男主任任內開始興建，葉信利主任任內完

工，前後共花費近10年時間。在海水中心設置

完成之基因改造水產生物田間隔離試驗設施，包

含：淡水養殖館、海水養殖館、安全生物評估

館，以及相關之實驗室設備、進排水處理設施、

物理與生物性阻絕設施等。並於2009年開始陸

續進行試運轉及申請認可為基因轉殖水產動植物

田間試驗機構；2011年9月，基因改造水產生物

田間隔離試驗設施之淡水生物評估館申請通過

認可；2015年10月27日執行國內第一件基因轉
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基因改造水產生物田間隔離試驗設施動土典禮

基因改造水產生物田間隔離試驗設施建造、監督及驗收過程

主體設施有淡水養殖館、海水養殖館及安全生物評估館，設立高規格之進、排水處理與防逃阻絕設施，以防止

基改生物流入自然水域
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殖水產動植物田間試驗遺傳特性調查申請案；

2016年1月，海水生物評估館也申請通過認可為

基因轉殖水產動植物田間試驗機構。海水中心除

建立科學化的生物安全風險評估技術平台以及標

準檢測技術外，在基改水產生物風險評估之軟、

硬體能力及設施都已俱全，將可直接助益於基改

水產生物產業之健全。

目前已有2家基改觀賞魚開發廠商，申請進行基

因轉殖水產動植物田間試驗，並於2015年12月

完成全國第一件基因轉殖水產動植物田間試驗

遺傳特性調查申請案件，目前正準備進行田間

試驗第二階段之生物安全評估試驗；而第2家廠

商之基改螢光觀賞魚，亦已提出遺傳特性調查

田間試驗申請，俟其申請書件經農委會審議通

過後，即可進行田間試驗。目前亦針對具上市

潛力之基因轉殖水產生物 (包括淡水神仙魚、九

間波羅魚、斑馬魚與青�魚等) 進行一般性狀及
繁殖特性調查以及基因流動 (gene flow) 模式研

究，以評估對其載體之野生種、他種生物或與

生態環境間可能之交互影響，藉此建立生物安

全評估方法與模式。

未來海水中心將致力開發及建置具市場潛力之

重點基因改造水產生物安全檢測技術，以評估

基因改造水產生物的安全性和對環境與生態的

影響，將能維護臺灣基改水產生物產業的國際

競爭優勢。

安全生物評估館

人員及車輛管制警衛室

淡水養殖館
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海水養殖館

廢棄物及資源回收處理區

發電站及海淡水水箱

 檢疫馴養館

建立具上市潛力之基因改造水產生物培育系統及遺傳特性

資料，並進行基因流動模式研究

進行廠商委託之基因改造螢光魚田間試驗
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2016年開始，陳君如所長帶領所內同仁大力推

展綠能光電的相關研究，海水中心葉信利、吳育

甄、林峰右及胡益順執行綠能開發水產養殖新模

式之應用計畫，以鋸緣青蟹在養殖過程中，應用

遮光試驗調控光照度及時間來促進蟹類養殖之育

肥及成長，同時結合太陽光電設備，以提供養殖

系統所需之用電，達到漁電共享之目標。在臺西

試驗場，葉信利、周昱翰、林益州、何雲達執行

文蛤池結合太陽能光電之新養殖模式研發，以不

同遮光率對文蛤養殖的影響進行模擬試驗，發現

文蛤飼養期間增設光電設備後，想要達到產量不

低於原產量的70%，遮光率不能高於50%。陳鴻

議執行貝類太陽光電環控溫室計畫，何雲達執行

立體養殖經濟模組開發計畫，結果發現牡蠣、文

蛤養殖池在夏天遮陰可降低水溫，有利於成長。

目前歐洲是太陽光電使用率最高的地區，在光電

應用的推動上已有多年豐富的經驗與成果，尤以

浮筏型太陽光電、循環農業與太陽光電之結合運

作應用技術發電等為專精。2017年本所副所長

張錦宜與海水中心張秉宏前往法國考察循環農業

及浮筏式光電設施結合養殖，頗有收穫。2018

年起，葉信利、張秉宏、王俊堯與嘉義大學陳哲

俊合作執行魚塭結合太陽能設施養殖模式研究，

以法式的浮筏式浮筒進行虱目魚養殖模擬試驗。

同時也在臺西試驗場以文蛤池結合太陽能光電之

新養殖模式研發，配合貝類太陽光電環控溫室

 Aquavoltaics

及立體養殖經濟模組進行綠能相關研究。另於

2017年，向陽光電有限公司也進駐本所創新育

成中心，在海水中心七股本部和臺西試驗場進行

浮筏型及立柱型的太陽光電結合養殖試驗，希望

為水產養殖界開創綠能結合養殖的研究里程碑。

臺灣位居亞熱帶地區，北回歸線通過嘉義，日

照量十分充足，因此非常適合太陽能的應用與

推廣。但是目前在臺灣受制於政治與地理環境

的限制，能源取得相較其他國家困難，故對此

問題更應予關注。近年來由於發展可再生能源

的潮流下，造就我國能源產業之市場商機，且

我國在電子產業發展上所具有的優勢，使得我

國發展能源產業具有相當大的潛力。但太陽能

光電需具規模化才能降低成本，臺灣現階段發

展太陽能光電，最大問題不在技術、資金及人

才，而是法制建設之速度，若要加速臺灣太陽

能光電的發展腳步，法規與政策的確立乃是重

要關鍵。

海水中心為遵循國家施政藍圖，規劃臺灣新農

業，配合政府的綠能政策，營造青年返鄉就業

及創業機會，強化農業體質，提升農產品價

值。配合施政方針，開發再生循環能源農業技

術應用，朝綠色能源結合水產養殖發展與漁電

共構的方向持續努力。

Aq

養殖試驗成果78  |  綠能光電



浮筏型光電設施結合虱目魚養殖試驗(海水中心)向陽光電有限公司設置文蛤養殖立柱型太陽光電系統(臺西試驗場)

太陽光電結合鋸緣青蟹新型養殖系統 (A)養殖系統之建構 (B)太陽能行動貨櫃內進行鋸緣青蟹養殖管理

A B
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協助漁民在養殖過程水質分析及管理

協助漁民檢測養殖魚隻感染寄生蟲解說

(一)魚蝦病研究歷史

1980年開始，臺南分所林清龍、林明男及丁雲

源展開虱目魚紅斑病 (red spot disease) 的防治

研究，1983－1987年間，林清龍等人發表多篇

關於化學治療劑對於虱目魚紅斑病之藥浴效果

探討。1996年，吳豐成、陳麗靜及丁雲源探討

高錳酸鉀在魚病治療之應用，接著在1998年，

陳敏隆等人針對白點病毒症草蝦的細菌學方面

進行研究。2000年，陳敏隆、吳豐成及丁雲源

以弧菌疫苗注射草蝦進行抗病力之研究。

2000年開始，九孔開始發生病害，臺南分所楊

鴻禧等人隨即展開九孔繁養殖病變之因應對策

相關研究。2003年，楊鴻禧、李榮涼、陳敏隆

及丁雲源調查九孔幼生病害發生原因，並發表

九孔種苗生產及幼生病害防治之對策報告。

2007年，陳敏隆探討益生菌在養殖之應用與疾

病防治。2008年，李佳芳及葉信利發表以恆溫

環形核酸增幅技術來檢測水產生物病毒的相關

資訊。朱永桐、許文瀚、范繼中、吳純衡、葉

信利及周信佑在2010年發表水消毒應用於石斑

魚病毒病防治之研究。

2013年，朱永桐、陳陽德、胡鄴方及葉信利使

用神經壞死病毒不活化疫苗來誘發龍膽石斑免

疫反應，藉此防治石斑魚病毒性疾病的爆發。

(二)任務及服務

水產試驗所長久以來是學術研究及養殖漁業聯

結的重要橋樑，持續不斷的進行推動貼近產業

化的試驗研究，解決產業養殖技術層面的問

題，然而，地處養殖重鎮臺南七股，還肩負著

「為民服務」的重要任務。

為能更為務實的瞭解養殖產業現況及養殖生產問

題，敞開大門為養殖遭遇魚隻疾病及水質問題的

漁民，進行即時的檢測及找到改善管理方法。統

計每年檢測件數平均約為300次，為加強對養殖

漁民的服務，自2009年10月起，海水中心除本

著專業技術，輔導業者施行正確的養殖管理策

略，亦繼續提供養殖漁民魚病及水質檢測諮詢服

務，並特別商請「臺南市動保處 (當時為臺南縣

家畜疾病防治所)」的獸醫師於每週排2次至海水

中心駐診，不僅更加的提昇魚病立即檢測服務，

還能即時給予養殖漁民正確的治療處理方式及用

藥知識。務實的解決養殖疑難雜症，減少甚至是

免除了養殖損失，同時給予養殖漁民正確的養殖

及管理資訊，對於整體產業的永續發展，有著不

可抹滅的重要角色意義。
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海水中心七股本部水產品檢驗服務中心成為財團

法人全國認證基金會認證之實驗室

(一)成立緣由

2005年海水中心分別在臺南七股本部及臺西

試驗場成立水產品檢驗中心。檢驗中心的設

立，因緣於國際間相繼發生水產品被檢驗出

抗生素、孔雀綠及硝基咈喃等藥物殘留過量

等事件，引起消費者對於水產品安全的關切。

為順應此世界潮流與消費者需求，我國亦自

2004年度起，在農委會主導下進行農漁產品

產銷履歷制度的規劃與建構，配合新農業運

動的推行「農產品產銷履歷制度」是一種從

「農場」到「餐桌」所有產銷資訊公開、透明 

(transparent) 及可追溯 (traceability) 的一貫化

安心保證制度，而檢驗中心提供的檢驗是確保

水產品的品質安全的重要環節。

(二)任務執掌

海水中心檢驗中心其檢測技術符合國際法規要

求，同時也通過全國認證基金會的評鑑，不論

在抗生素的藥物殘留、重金屬、水質及細菌相

的檢測都協助養殖戶進行生產產品的把關，檢

驗中心同仁也經常參加食品安全方面的教育訓

練，加強檢驗技術的提昇。

檢驗中心歷經丁雲源主任的規畫籌設、林明男

主任的規劃營運及葉信利主任的擴展等。水產

品檢驗中心於2005年正式對外營運，當時的主

任為林明男博士，曾經服務過檢驗中心人員，

臺南七股本部有吳豐成、陳敏隆、張秉宏、陳

又甄、張丁仁、許秀枝、黃靖雯、李素雲及黃

莞苓等，臺西試驗場有黃麗月、陳鴻議、吳宜

宜、曾筱茹、胡玉芳、張惠嘉和吳嫚珊等。檢

驗中心成立之初，即已與國際接軌的目標，實

驗室的運作均以ISO/IEC 17025的規範為藍本，

也於2006年10月25日取得財團法人全國認證基

金會的認證資格 (實驗室編號1644，測試項目

為SMM、SDM及SMT)，提供水產品檢驗品質的

保證。

2005年水產品檢驗中心成立開幕儀式 (A)海水繁養殖研究中心

七股本部 (B)臺西試驗場

A

B
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檢驗中心的服務項目包含水產品藥物殘留、衛

生條件菌及重金屬等項目，服務對象也不設

限，舉凡機關、團體或個人均可向水產試驗所

海水中心申請，將依收費標準進行收費，並發

給收據。若申請人為水產養殖業者且持有養殖

漁業登記證者，依收費標準減半收費，以嘉惠

及輔導養殖業者。

(三)結語

水產試驗所為加強水產品檢驗服務工作，提高

為民服務品質，為推動可追溯之農產品產銷履

歷制度符合國際潮流及社會大眾期待。對生產

民眾送驗之水產品檢驗樣品

者而言，可減少農民負擔，並透過農委會農、

漁、畜主管單位及各試驗單位輔導，讓農民可

以安心生產；對消費者而言，在產銷履歷農產

品之各行銷通路，可方便購買產銷履歷農、

漁、畜產品，消費者只要認明驗證標章，可確

保安心消費，享用安全、優質的臺灣農產品，

提升臺灣農業競爭力。

檢驗中心人員進行儀器的操作

水產品檢驗中心辦理教育訓練

海水中心首度開辦97年度燕鷗營活動「海水魚

類繁養殖體驗營」，為期3天，每期培訓30名學

84 |  推廣業務



「2017年農民學院結訓學員回娘家」座談會 農民學院戶外參觀課程

2016年農民院石斑魚繁養殖入門班合影2014年農民學院海水貝類繁養殖入門班合影

員，主軸以講解及實務操作石斑魚類為主的繁養

殖技術課程為主，多元充實的課程內容得到了很

大的迴響。2012年起，接續轉型辦理「農民學

院農民訓練課程」，分階段陸續辦理石斑魚繁養

殖入門班4屆、初階班1屆及進階班1屆。為使訓

練課程選擇更為豐富，物種更為多元，2014年

於海水中心臺西試驗場首度開辦103年度海水貝

類繁養殖入門班，課程內容安排有文蛤、牡蠣、

九孔、鳳螺等臺灣重要的經濟貝類繁養殖介紹，

讓參訓學員對台灣海水貝類的繁養殖產業與相關

技術更深入的瞭解。

自海水中心開辦訓練課程至今，已歷經10年，

並於2012年及2017年辦理過2次的農民學院回娘

家活動。參加訓練的學員透過課程解說、實務操

作、業界參訪及相關活動，不僅得到專業的養殖

知識，也協助他們串起了產、官、學界的資源，

使所培訓的學員結訓後能更快速的投入水產養殖

領域之工作，增進產業發展潛能。就辦訓單位而

言，培訓課程的過程中，除了努力將技術知識傳

遞給學員，同時藉由課程，讓水產試驗所貼近產

業，讓社會大眾更為認識水產試驗所，更重要的

是也為水產養殖產業注入更多具有實力的生力

軍，使整體產業健全發展。
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