
 

新型維生系統效能之探討 
 

 

 

 
 

 

 

前言 
 

目前國內使用之傳統養殖維生系統主要

是以沉澱池 (槽)、砂濾機、生化過濾槽、蛋

白質除沫機、紫外線殺菌燈及臭氧產生機所

組成。沉澱池 (槽) 及蛋白質除沫機的功能為

去除養殖生物排放於水中的排泄物、飼料殘

餌及有機氮化合物；砂濾機是傳統的水質過

濾機，主要是利用石英砂之間的微細孔徑，

將水中的懸浮固體顆粒移除，保持水體的清

澈度；生化過濾槽除過濾作用外，主要在去

除水中氨氮；珊瑚石有過濾、緩衝 pH 值及培

養硝化菌的作用；生化球利用不規則空隙，

製造各種水流，將水層層曝氣，釋出有害物

質，同時也製造最大表體空間，供硝化菌繁

殖生長；紫外線殺菌燈及臭氧產生機具有殺

菌功能、消除水中有害元素及抑制藻類生長

作用。然而傳統維生設備系統佔地面積大、

消耗能源高且維護困難，導致養殖業者投資

意願低。有鑑於此，本所東部海洋生物研究

中心和業者合作進行新型維生系統開發，採

用較不佔空間及省能源設備進行建構，並初

步進行系統相關測試，以設計出適合量產石

斑魚或觀賞魚應用之維生系統。 

 

新型維生系統之建構 

開發之新型維生系統處理單元包括固液

分離裝置、微粒子過濾機、離心式預濾器、

砂濾機、紫外線殺菌燈及光電化學處理機組 

(圖 1A)。其中微粒子過濾機、離心式預濾器、

砂濾機及紫外線殺菌燈是購買商業化之產

品，而光電化學處理機組是與廠商合作研發

設計完成之機種，電極是使用可耐海水腐蝕

及高效能之安定型電極。 

 

傳統及新型維生系統佔地面積與

消耗能量之比較 
 

傳統維生系統 (圖 1B) 及新型維生系統

佔地面積之比較，結果如表 1 所示。傳統維

生系統佔地面積評估為 17 m2，比新型維生系

統的 6.7 m2 還要來的廣，係因為傳統維生系

統中生物濾槽及沉澱槽所佔空間較大。傳統

維生系統及新型維生系統耗能之比較，結果

如表 2 所示。新型維生系統耗能為 7.15 kW，

比傳統的 12.48 kW 來的低，因此系統僅需以

1 顆馬達提供動能。 

 

養殖槽中不同飼料量對水質影響 
 

探討不同殘餌量 (100、200 及 300 g) 於

10 公噸養殖槽水體中總氨氮 (Total ammonia 
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圖 1  新型(A)與傳統型(B)維生系統比較 

 
表 1  新型與傳統維生系統佔地面積(m2)比較 

 微 粒

子 過

濾 機 

沉 澱

槽 
1# 泵

浦 
臭 氧

機 
空 氣

壓 縮

機 

紫 外

線 殺

菌 機

光電化

學處理

機 

2# 泵

浦 
除 沫

機 
生 化

過 濾

槽 

鼓 風

機 
合計

傳統 0 6 0.5 1 1 0.5 0 0.5 3 4 0.5 17 

新型 3 0 0.5 0 0 0 2.5 0.5 0 0 0.2 6.7 

 

表 2  新型與傳統維生系統耗能(kw)比較 

 微粒子

過濾機 
1#泵浦 臭氧機 

空氣壓

縮機 
紫外線

殺菌機

光電化學

處理機 
2#泵浦 鼓風機 合  計 

傳統 0 3.75 1.5 0.75 0.48 0 3.75 2.25 12.48 

新型 0.4 1.5 0 0 0 0.75 3.75 0.75 7.15 

 

 

nitrogen，簡稱 TAN) 濃度之變化。氨在水中

會以未解離氨 (NH3) 及解離銨 (NH4
＋) 兩

種形式存在，NH3 對水產生物毒性較高，且

濃度高低主要由水中總氨濃度、pH 值及溫度

來決定。本試驗採用統一石斑魚飼料，添加

於 10 公噸海水養殖槽水體中，觀察水體總氨

氮濃度之變化，發現於 30 小時後，開始出現

氨氮，到 48 小時總氨氮濃度分別為 0.02、0.11

及 0.23 mg/L (圖 2)，因 300 g 飼料組總氨氮

濃度增加較為明顯，故後續試驗以此飼料量

進行。 

不同循環流量對水體總氨氮之處

理效果 
 

維生系統除了光電化學處理機外全部啟

動，觀察 300 g 飼料在不同的循環過濾流量 

(10、12.5 及 15 t/h) 48 小時後，水中的總氨氮

濃度。飼料殘餌在不同流量下，因固液分離

器、微粒子過濾機、離心式預濾器及砂濾機

作用在 48 小時後總氨氮濃度分別為 0.12、

0.04 及 0.17 mg/L (圖 3)，以 12.5 t/h 流量過濾

效果最好。究其原因應為流量低時，無法將 
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圖 2  不同殘餌量(100、200 及 300 g)下，水體之總

氨氮變化 
 
 

飼料殘餌帶出養殖槽，導致其在養殖槽內分

解產生較多的氨氮；流量太高時，固液分離

器、微粒子過濾機、離心式預濾器及砂濾機

無法有效的截留飼料殘餌，而使其回流入養

殖槽中分解，產生較多的氨氮。因此建議此

套系統以 12.5 t/h 循環流量進行即可。 

 

光電化學處理機在不同電壓下對

總氨氮的去除速率 
 

光電化學處理機主要是去除溶解性污染

物與殺菌，應在使用之前先了解不同電壓與

總氨氮去除效率間的關係。本試驗以氯化銨

加入養殖槽中，使每個養殖槽水中總氨氮濃

度達 2 mg/L，光電化學處理機以 2、3 及 5V

電壓進行電解，去除水中氨氮，所得結果總

氨氮去除率分別為 0.7、2.0 及 3.2 g/h (圖 4)，

以 5V 電壓的去除效果最好，但產生總殘餘氧

化劑濃度偏高是其缺點。總殘餘氧化劑濃度

太高，會對水中生物造成傷害，甚至導致死

亡，所以光電化學處理機必須針對水體環境

及蓄養生物調整所需電壓及時間。 

圖 3  在不同流量下，因固液分離器、微粒子過濾

機及砂濾機的作用，使含 300 g 觀賞魚飼料

養殖槽，在 48 小時後池水的總氨氮濃度 
 

 

圖 4  在不同電壓下，光電化學處理機對總氨氮的

去除速率 

 
 
結語 

 

新型維生系統之光電化學處理機組是結

合電解海水及紫外線作用之處理技術，可同

時達到處理海水中氨氮及殺菌之目的，用來

取代傳統維生系統中生物濾床、臭氧機及部

分蛋白質除沫器之功能，可達到節省空間之

目的。且新型維生系統中，除馬達耗電外，

其他處理單元耗電量並不高，整體來說比傳

統型維生系統來的省電，可達節能省碳之作

用。 

0.00 

0.05 

0.10 

0.15 

0.20 

0.25 

0 10 20 30 40 50 

總
氨

氮
濃

度
(m

g/
L

)

時間 (h)

100 g

200 g

300 g

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18

10.0 12.5 15.0 

總
氨

氮
濃

度
(m

g/
L

)

流量 (t/h)

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50
總

氨
氮
去
除
率

(g
/h

)

電壓(V)

2              3              5 




