
Bulletin of Taiwan Fisheries Research Institute No. 38. 1985

就流刺網之漁具特性
'.
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言

就漁業乃為本省新興之遠洋漁業 ,
除以北太平洋為主畏就流刺網漁場外 , 每年 12 月歪歪年 3

月於紐西蘭海域 ,
就漁船以漁業合作 ( Joint venture) 方式和紐國民閻公司實施就釣作棠 , 72

年起 ,
亦有 8 艘漁船前往阿祖廷二百理外捕撈就魚 ,

預計今年將有更多之就魚船前佳作業。接漁業

年報υ統計 , 民國 71 年我國就魚之生產量連鉤 ,710 企噸 , 佔遠洋漁業生產量之 11.67 % ' 由此
可見 ,

就漁業在遠洋漁業上之重要性。

就流刺稱作業較就釣作業節省能醋 ,
因此於北太平洋公海作業時

,
業者大多利用就流刺網捕獲

就魚
,
然而踐使用縮結多少或摘自多大之網具 ,

方能有較高的漁擅致傘
,
及有嘲縮結之總化與自大

之不同對漁獲之影響
,
均尚缺乏完整之研究報告資料 ; 又以流刺網捕聾兢魚 ,

是為纏絡或罹刺於網

具
, 仍為一學辯之問題 ; 而就無或其他魚類被激擅於網具之何處及就流動j 調其在水中之網深受 2f( 流

速度之影響 , 亦尚無相關之研究報告。
有鑑於此

,
筆者乃設計兩組就流刺飼具 , 其中一起為固定目大 ( 1l0mm ) , 攬化縮結之六種

調具
, 另一組為固定縮結 ( 浮于網方 O. 鉤 , 沉子網方 0.476 ) , 越化自大之五種網具 ,

于 72 年

12 月 21 日起至 73 年 2 月 20 日 ,
利用海 '#J 號試豔船

,
於塔斯晏海 ( Tasman sea) 之公海臣

,
進

行漁具幼理特性及簡擅佳能試獸
,
以暸解就流 �J 網之漁具特性 ,

作為改進就流刺網之參考
,
期促進

戰園就報業之發展。

圓益-
�IJ

材料與方法

可τ材料 :

H 船隻 : 海功號試豔船 ( 711. 58 噸 ,
主機 2,200 匹馬力〉

(斗漁具 : 所使用之漁具為前流動j 網
, 分成兩組 , 一起為自大固定為 11 0 mm ' 聽化縮緝

, 即 A 網
( 縮結島上 0.36 ' 下 0.376 ) , B 網 ( 上 0.41 ' 下 0.426 ) ﹒ C 網 ( 上 0.46 ' 下 0.476 ),

D 網 ( 土 0.51 ' 下 0.526 ) , E 網 ( 上 0.56 ' 下 0.576 ) , F 網 ( 上 0.494 ' 下 0.438 ) ;

另一起為縮結固定島上 0.46 ' 下 0.476 而變化網目大小
, 即 I 網 ( 自大的 mm ), J 網 ( 目

大 92 mm ) , K 網 ( 目大 110 mm ) , G 網 ( 自大 120 mm ) 及 H 網 ( 目大 135 mm ) , 合計
十鐘

, 每種各 50 韻 , 每種網具均於浮于綱下方之加強自以不同顏色之網截加以區別 ,
浮于鋼

材科為 PP ﹒直徑 6mm' 左右燃各一條 , 而以 10 S/18 之 SPAN NYLON 綠色融貫穿網地

之第一目 , 叫 20 S /45 SPAN TETORON 白色能繫結浮子 , 浮于之材料為高柔軟性之發泡
劑

,
浮力為 320 g , 網線材料為 NYLON MONOFILAMENT, NO.9 ' 其直徑為 0.46 mm

' 況子網材料亦為 PP ﹒租度 9.5 mm ' 內含三支鉛條
, 每公尺 ( 含錯〉共重 1 臼 g , 左右擺

各一條 , 於網地之上下方各加 NYLON MULTI F I LAMENT 210 D /36 萬燃線 1.5 目 ,

尼龍單絲粗 0.60 mm 及 0.52 mm 各一目。網地之左右兩端編製成網邊
,
而浮于網及沉于網之

兩端均各多出30cm 之長度
, 以利於網其間之組合。

三毛方法 :
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i→獻流刺網縮結試酸 :
獻流刺網之自大出定為 110 mm 時 ,

網具之締結各為上 0.36 ' 下 0.376 ( A 網 ) ; 上

0.41 ' 下 0.426 ( B 綱 ) ; 上 o. 鉤 , 下 0.476 ( C 網 ) ; 土 0.51 ' 下 0.526 ( D 網 ) ; 上

o. 峙 ,
下 0.576 ( E 網 ) ; 上 0.494 ' 下 0.438 ( F 網 ) 等六鐘。為暸解就顯被激擅之狀態 ,

係鰱給讀懼革 ilJ ' 及締結之大小對漁擅 � 之影響 ,
而進行此項試擻

, 每次各種網具投放各的 25

韻
,
以逢機取樣方式組合網具。於揚網時現各種網具之漁鹿物分別卸世於不 |旬之迦膠桶內

, 以
和漁獲體長及體重之別定。並紀錄捕獲物被纏絡或罹創於個具之部位。

(二j 就流刺網之網自選擇試毆 :
就流刺網之縮結固定為 0.46 ( 浮于綱方 ) 及 0.476 ( 沉子網方 ) , 聲化自大 ,

即各為 80

mm , 92 mm , 110 mm , 120mm 及 135 mm 等五種。為瞭解就類對網目之選擇性及目大超逾

1l0mm ( 目前業者可使用的目大為 110 rom) 時之漁獲致率
,
而進行本項試酸

,
踩寂逢機取樣

方式組合網具
, 每種網具各投放的 30 韻 , 以分析不同之目大對就頡漁獲之影響。同時紀錄漁

擅物被纏絡或罹刺於網具之部位。

{三j 網具物理特性試驗 :

於投放就流刺網實施縮結試駿時
,
結付網深計 ( Depth meter) 於況子綱上 ,

紀錄每隔

一小時之流向及流速 ,
以分析不同流速下 ,

網具深度之題化狀呃
,
並分析網具之前降速度受流

向與投網方向異同之影響。

結果與討論

-τ縮結試毆 :

投放目大相同 ( 110mm ) 而縮站不同之網具
, 即 A 網共 184 領 . B 網 181 領 , C 網 181 領

, D 網 184 頓 .E 網 186 饋 . F 網 177 頓 ,
比較各種網具之 CPUE ( 每領網具之漁聾尾數 ) ,

得知赤就 ( 伽tmastrephes bartrami ) 之 CPUE, 以 C 網為最高 . 0.114No./strip ; 縮

結最少之 A 網為最低
, 0.038 No./strip ; 且若比較縮結方式相同之 A.B.C.D,E 網

,

則其 CPUE 自 A 調起隨著縮結之增加而升高
,
至 C 網 ( 縮結上 0.46 ' 下 0.476 ) 最大 ' 之後

,

即隨著縮結之再增加而 CPUE 逐漸降低 ( 如 Fig. 1 ) 0 F 網之縮描寫上聽下緊 ,
且上下之縮結

差異大 , 與 C,D 網上緊下聽之結構相反
,
就滴撞赤就而言 .F 網之 C Pj] E 均較 C.D 網為小

, 即上下縮結差異大之前刺網臭 , 其漁撞車拯較差。自揚網時卸取漁聾 , 可推知赤就保先罹刺於網
具

, 之後國掙扎而被纏絡 , 而赤就均被網目罹刺於其外套之前半部 , 即朋周最大之處 ,
且尾部之

緝僅續給於網線上
,
但就赤銳全身之構造而言

,
其緝之平面面積最大

, 權如l 於此處之機會廢為最

大 , 且就類如前進運動而罹刺於網具 , 其觸腕及跟盤畫畫纏絡之機會亦大 ,
然而 df 就理未被罹劉豆豆

緝部或纏絡於觸胸踐跟盤
, 而僅權刺股接近頭部之外套前端 , 此可能興趣塑遇障礦物即有錢退游動

之習性有關。

誦獲赤說之外套長
, 以縮結最多 ( 上 0 . 56 ' 下 0.576 ) 之 E 網為最大

, 476mm .除 B 網之外
,
漁盤赤獻之最大外華長乃隨縮結之增加而續大 ; 於縮結方式相同之 A 、 B 、 C 、 D 及 E 網 ,

漁

獲赤獄之外套長範圈
,
係以縮括最少之 A 網為最小 , 54mm ( 即最大體長一最小體長 ) ; 而以縮

結最多之 E 網最大
,

225mm' 且隨縮話之增加而增大 ( 如 Table 1 ) 。

藍輯之 CPUE, 就縮結方式相同之 A 、 B 、 C 、 D 、 E 細而言 , 以 D 網 ( 上 0.51 ' 下 0.5a>
) 最大 , 0.734 No./strip 'A 瓶 ( 上 O. 品 , 下 0.376 ) 最小 . 0.321 No. /strip

,
自揚網

.時卸取漁撞之情形而研鉤 , 藍揖 (Brama rai i ) 係以鱷結為主
, 由 Fig. 1 得知 ,

縮結較多 (

如 D 調與 E 網 ) , 其 CPUE 較佳。誦蜜之藍揖體長 , 並不隨著締結之增加而聲大 ,
姐縮結較大
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Fig. 1 Histograms of CPUE

、 C 、 D 、 E and F .

A 、 B 、 C 、 D 、 E 及 F 網之 CPUE 方塊國

for the nets of A 、 B
圖 1

/ 之網具 c C 網 ) 亦可捕獲小體長 C 128mm ) 之藍輯 , 而漁獲體長 , 仍以締結最多之 E 網最大
,

480mm 及體長範團分佈最廣 t 258mm C 如 TabI e 2 )

正體 CKatsuwonus pel am is) 係以罹刺為主
, 其 CPUEt{ C 網為最高 t 1.006 No./ 台 trip

; 而以 D 網之 CPUE 最小 t 0.413 No ./strip , 如 Fig. 1 所示。最大轍撞體長為D 網所捕獲
,

560 mm , 而體長範園仍以 E 網為最廣
, 100mm C 如 Table3) 。在總滴撞車訪中

, 以 C 網之

CPUE 最高 , 1.829 No. /strip t 而以 A 網為最小 , 1.01 No./strip C 如 Fi g. 1 ) 。

按宮本
2)
稱 t iliiJ 網一股較其他網具之縮結多

, 以罹刺網目為主之刺網 , 其縮結為 0.3 -- 0.4

, 而以纏絡網地為目的者 , 其縮結為 0.35 -- 0.6 。本試臨由漁獲以罹制為主之赤就及正體等而

得知
, C 網即縮結上 0.46 t 下 0.476 之網具之 CPUE 為較理想 ; 以攝絡為主之藍輯則以 D 網及

E 網 , 即縮結上 0.51.-- 0.56 ' 下 0.5:£ -- 0.576 之網具之 CPUE 為較理想
, 而與宮木之研究

結果相符。
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表 1 自縮結不同之網其漁盤中取樣測定之赤就外華長
MentIe length of, Ommastrephes bartrami sampled 'from

the nets of different shrinkage.
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E



表 3 自縮結不同之謂真漁獲中取樣制定之正幢幢長
Fork length of Katsuwonus pe'lamis sampled from the

net s of different

Tabl e 3
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表 4 以五種自大不同之流剩網具所漁獲赤就之尾數

Number of individuals of Ommastrephes bartrami

of five mesh sizes.

Tab! e 4

by the gi II ne t-s

Mesh size C cm )length
)

Mentl e
(

13.5

1

1
1

1

1

1
8

12.0

n,
旬
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呵,
“

'iqru'iqL

8

11.0

12164742415

9.2

5244455213

1
2

8.0

2
1

可

',i
肉,
自

1

03122

,i

cm

三三 26.5
27.5
28.5
29.5
30.5
31.5
32.5
33.5
34.5
35.5
36.5
37.5
38.5

; 三 39.5



7

三毛網自選擇試驗 :
調其選擇性乃定義為某種大小之魚類過上一特定網具之機盡管 ,

因此
,
網具選擇性決定於不同

之因素
,
如網具材料及構造 ,

其作業狀況 ,
捕獲魚種對象及大小等

8)
。

茲固定土述之其他因素
,
僅說赤就對不同網目之選擇性加以試酸。有關刺網類之網自選擇性

,
已有多人針對某些魚種作出閑自選揮性曲踐← t 肘 , 但對於赤財之網目選擇性曲錢則尚未有研
究報告 ,

因此
,
將轍獲赤戰之資料 ,

利用 KITAHARA υ之方法 ,
以家出赤獻之網目選擇性曲

蝕。

即就流刺網之自大為恥 ,
就魚群密度為肉 ,

赤獻之外套長 I, ' 其單位努力漁擅尾數 elJ '
q 為網目選擇曲線尖員長之漁擅能力

, S (ml , IJ ) 為赤就之選擇性 ,
亦即自大 ml 對赤駐外套長

I, 之相對教傘 ,
可用下式表之 :

logCIJ = logS(m" I, )+ log q.dJ

本試數共投敘自大 80mm 之網真 178 領 ; 92 mm , 180 領 ; 110 mm ' 174 領 ; 120 rom '
176 領 ; 135mm ' 180 領 ,

其漁獲之各種不向外華妥之赤就尾歉 , 如 Table 4 ' 並由
(1) 式計算

得如 Fig.2 ' 由圍中顯示
,
各種外套長陪蝕各有一條曲錢 ,

且相互平行
,
藉座標之上下位移方法

、

'',1(

。27.5 em

。28.S

"29.5. 30.5

.31.5
e32.5

Cl>33.5

。'34.5

<> 35.5
6365

Q 37.5

。

@

1.0

0.9

0.1

0.7

0.5

EUnu

UOO

」

0.8

O.L.

0.3

0.2

0.80.70.60.5O.L.0.3

f or each

o.

LOG( 11m

赤就各外套長階級之 log C 輿 log ( 1 /m ) 之關係
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C: number of individuals, I: mentle length of
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Marks represent different length classes.

圖 2
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Fig. 2



' 重疊這些曲線而得到一主要曲線
(Master curve) , 甜 Fig. 3 所示。海由 Fig. 3 取反對數

, 以圖形之最高點為 1009 屆之相對致傘
, 而 ;;}( 出 C 輿 l/m 之關係曲蝕 ,

即赤舵之網自選擇幽館
( 四 Fig. 4 ) , 由此圈中之曲錢可得知 ,

前流刺網最佳漁擅放軍容之外套長與自大之關係為 l/m

= 3.2-3.6 ' 而 l/m 各為 2.75 及 3.8 時
, 則其相對漁盡致率僅爵 50% ' 因此

,
若對於塔斯

晏海 ( Tasman sea) 之赤就外華長組成 ,
能是重立詳細之實料 ,

則可利用此曲能決定就流刺網之

適正網目。就漁鐘之赤就體型而言
,
網目愈犬

,
則可捕 ¥J. 之赤就體型亦隨之增大

,
且其最小報噩

8
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。
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0.5o.l.

LOG ( 1/ m )

主要由蝕 ,
右土方符號表示體長階跟

Master curve, marks showing

圖 3

cI asses.

之外套長及最大之觀獲外套長 ,
均隨目大之增大而增加

, 即流動j 隅其對赤就有明顯之選擇性 1 刊

, 如 Fig. 5 所示。然而赤獻之 CPUE, 以目犬的 mm 之網具最高 , 0.31 No./strip , 其次為
自大:llOmm 之稱具 , O.24No./strip ; 目大 80mm '0.22 No./strip ; 120mm ,

No./ 區 trip ; 135�m, 0.08No./strip 0

有網具物理特性試臨 :

將純潔計 ( Dept h meter 入結付齡就流刺網之沉子網 , 以紀蝕網具在水中之深度 ( 浮于綱

至沉子網聞之垂直距離 ) , 當流動捕之自大不趣 , 網具深度將臨縮結之士曹大而加深 t 肘 , 設 S 為

縮結成顱 , n 烏網探自數 , 自大為 2 L , 則網具深度 (H) 為

0.14

lengthFig. 3

(2)

以 (2) 式計算
, 得 C 網之理論深度為 9.31m

, D 調為 9.64 m ﹒ E 網為 9.92m' 而實際測得 ,

C 網最深為 10m' 且其與流速成反此 , 即 H = 11.39 - 16.11 V ( V = 0.1 - 0.4 kts
), 式

中 H 為調其深度 ,v 為水流速度 ;D 網最深為 12m' 且 H = 12. 79 - 9.33 V ( V ;::: O. 1 - 0.4

H=2nL.j2S-S2
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以 l/m 為函數之選擇曲麓 , 右上方符號表示不同之關長階級
Selectivity curve plotted as the function of l/m. Marks

different

國 4

Fig. 是

classes.

kts ) ; E 網最深為 10.8 m
' 得 H = 10.66 - 4.35 V ( V = 0.1"""" 0.7 kt s ) , 如 Fig. 6

所示 a 且由其網具深度與 21< 流速度之關保而得知 , 縮結少之網具深度 ,
受流速變化之影響較大

,

且隨縮結之增多 , 而網具深度所受流速變化之影響逐漸請小υ
於網具沉降速度土

,
得知以投網航向與流向略為同方向者

,
其沉降速度較慢

, 如 C 網之投網

航向 2300
,
流向 2200 , 其沉降速度為 0.114 m/min ; E 網之投網航向 67.30

, 流向 750 , 其沉
降速度為 1.18 即如 in 。而投網航向與流向略星反方向者 , 其沉降速度較快 , 如 A 網之役網航向

2670 , 流向 670 , 前降速度為 21.98m/min; 0 網之投網航向 1010
,
流向 2700

,
其沉降速度

為 21.78 m/min 。推翻其因
,
投網航向與流向時間 , 水流相對速度誠小 ,

網具多依韻木身之重

量沉降
,
而投網航向與流向略星反方向

,
則 21< 流相對速度增加

, 而使網具急速況降。
可網具漁握之部位 :

為瞭解漁避物之個游水深
,
可將流刺網其分成三部份 , �IJ 土郁 ( 浮于綱至 3.5 m ) , 中部〈

3.5m 至 7m) 及下部 ( 7 的至沉子網 ) , 紀錯漁獲物被捕之部位。在 248 尾赤就中
,
主要漁獲

於上部 ( 42. 74 % ) 及中郎 ( 37.10 %) , 其次為下部 ( 2O.165¥;) ; 740 尾之正蠅 , 則以中 f.1�

( 82.84 %) 為主 , 其次為上部 ( 12.43 % ) 及下部 ( 4.73 %) ; 737 尾之藍緝 , 則以上部 (

63.919 屆 ) 漁獲為主 , 其次為中部 ( 24.56%) 及下部 ( 11.53%) ; 142 尾之長舖館 (

Thunnus alalunga ) 則以中部 ( 59.86%) 漁握自主 , 其次為上都 ( 26.76 % ) 及下部 ( 13.38

lengthrepresent
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%) ; 85 尾之灰長揖 ( Sc hedo phi Ius medusophagus ) 則主要報聲按個具之上部 ( 54 .12 %
) , 其次寫下部 ( 31.76%) 及中部 ( 14.12 %) 。由此可知 ,

於夜間
, 赤就、監揖及灰長揖主

要酒游於衰層至 3.5 m 課之 ;zt( 域
, 正體及長緝館則酒游於中層 (21< 深 3.5 m 至 7m)2I< 域。

摘 要

本報告乃針對就流刺網具之縮結不同、目犬不同、水中物理特性及捕獲網具之部位加以試酸 ,

茲將結果摘述甜后 :
-τ縮結試數 :

H 赤獻之 CPUE
, 以 C 網最高 , 0.114 No./strip ,

而以縮結最小之 A 網厲最低 , o. 038 No . / strip 。

、
fI> '{ 月 , �{斗赤就保主要破網具罹刺於其外華前端。 -7 \.

{三} 漁獲赤就之最大外套長 , 除 B 網外 ,
係隨縮輯之增加而聲大。

個)輸擅赤獻之外華長範圈 ,
歸宿縮結之增加而增大。

三毛細目選擇試驗:

H 就流刺網最佳漁獲致率之外套長與自大之關係為 l/m = 3.2 -- 3.6
' 而 I/m 為 2.75 及 3.8

' 員。其相對誦擅致率為 50% 。

叫網目愈大
,
所漁謹赤獻之體型亦隨之增大。

同赤就之 CPUE
, 以自大 92mm 之網具最高 , 0.31 No./strip , 最小為 135 mm 之網具 ,

0.08 No. / strip 。

有個具切理特性試毆 :

村調其深度 (H) 與流連 (V) 成反此 ,
其關保罵 :

C 網 : H = 11.39 - 16.11 V ( V = 0.1-- 0.4 kts )

D 網 : H = 12.79 - 9.33 V ( V = 0.1-- 0.4 kts )

E 網 : H= 10. 的一 4.35 V ( V = O. 1 -- 0.7 kt s )

口控網航向興流向略為同方向 ,
則網具之沉降速度較慢 , 若為反方向者 ,

則網具之前降速度較快

。

『網具漁握之 ;zt( 深 :

於夜間赤就、藍輯及灰長揖主要酒游於表層至 3.5 m 課之 ;zt( 域
,
正體及長簡簡則潤游於永深

3.5 m 至 7m 之中層 21< 域。
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