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大型經鯨圍細細具之設計研究

劉燈蛻

Astudy on designing of tuna purse seine
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This paper is fully dealt with designing of tuna purse seine of R/V HAI FU(300

苦 ,11OO ps).Use of available model testing results and together with field operation

experiences,a purse seine of corKlinekngthlO83.6m is made-The net is 2O tons in

aiLand its remain buoyancy ratio (B/A 〉 is 2.36.Details of net construction and

material specifications are listed in Figure 3,Table 3separately.A brief operation

method of tuna purse seine is also introduced.

言

間網為捕街大群且密集的表中層性魚類 , 諸如姐、賄、輯、賄、體等最具敷率的油具。本省圍網
觀業之發展迄今已有卅年之歷史

1},
發展初期多利用聽漁船、釣船加以改裝 , 以捕提鳥魚、皮刀、肺

、經為主 , 為近海重要漁業之一 , 作業船隻以 10~20 噸及20~50 噸所佔比率最高。根按調查幻指出 ,

此噸級之經營其投資報酬率偏低 ,
為提高生產量及有教開發經濟水擴內之韓、 Rii 資源 ,

作業船隻勢
,旦、

大型化。為此敢府於民國 66 年獎勵民間籌建大型圍網船圈四組 ? 為本省團網漁業之發展立下一新的里

程。事實證間 , 大型聞網技術之引進對近海路、精資源之開發工作 , 一直擔任著重要的角色。
過去數十年來

, 圍網漁業不斷地急速成長 , 經由圈網所捕摺之漁獲量約為全世界總、漁獲量之牢。
在秘魯聞網用於捕掛鱷魚

, 在挪威、永島聞網用於捕撈蹺 ,Capelin 及蜻魚﹒在美國圍網則用於捕掛

體、肺等大型魚額。本省東部黑潮流域富有體、備等魚頡 i 叉距離南方海域之鯉賄漁場不遠 ,
具有發

展美式鯉賄聞網漁業之先天慷件。日本於民國 60 年首度引進美式聞網技術之後 , 將此種省人省力化的
輸業投入日本近海三陸沖及南方海域之體、艙漁場資頓的開發 , 作業成績斐然。

本所早在60 年代初期郎已積極響劃發展美式圈網的工作 , 並於 68 年建造完成海富號試驗船以執行

此項任務。本報告 EP 針對海富船所使用之美式圍網網具之設計理論
, 做一概略的敘述 , 並說明美式圍

網作業的方式 , 為期對本省未來發展此項漁業有所持益。

前

試驗船及漁構設備

海富號試驗船 f300 噸 ,HOOPS), 其主要尺寸及機器設備如衰 1. 團稱作業之觀控機械概略配
置如圖 1. 報掛機械規格如衰 2. 男作業艇〈 Skiff boat) 一艘 , 高張力鋼製 ,6.5Om � 2.9Om �

1.4Om ﹒使用YAMAHA ME S90,9OHP 主機。工作艇〈working boat 〉一艘 ,FRP 製﹒ 4.45m

� 1.52m � 0.68m, 使用YAMAHA15AKI5HP 船外機一部。

37.8OM

32.1OM

8.1OM

3.8OM

11.5knots

I2.5knots

Table 1.Main dimensions and equipments of R.V.HAI FU-

組長度 (LOA 〉

量標間長度 (LPP 〉

型寬 (Bmld 〉

型課〈 Dmld 〉

營運速率

最夫速率
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6.Vang winch

7.Cargo winch

8.Topping winch -
9.Powerblock

10.Hydro thruster

Fig.IGeneraiarrangements of fishing mechanical equipments.

1.windlass

2.Purse &trawl winch

3.Seine davit

4.CorKline winch

5.Fishing winch a

1Set
1Set

1Set

Table 2.Specifications of fishing mechanical equipments.

1Set,

1Set

2Sets

lSet

1Set

起鋪機 ETydrQ&Auto Tension 4t � 12m/min

輯側推進提 Hydro Jet -311MIYOSHr HT-40

費式悶網 1世拖網起網懺 Hydro 5t/4t � 60/8Om/min-

SLIMIYOSHI

起網機 Hydro 36t � 43m/min SUMIYOSHI

起倒式吊架

頂用絞機 Hydro 2tx2Om/min

用貨絞機 Hydro 2t � 35m/min SIJMIYOSHI

捕魚校機 Hydro 3t � 3Om/min SIIMIYOSHI
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聞網調兵在主2. 本上的構成是一致的 ,
在一斤長方垠的觸地上 , 上端結上浮于桐 , 下踹結上沈于網

﹒沈于網上又結附鋼頭 , 締攝制 EPiti 此琨通過 , 閥網共能告完成﹒本質上在網 JL 品計上所需考慮之因
素極其值雄 ,

同時這些因素到目前為此並無可資遵街之理論 (剎車 .這些因素包括了網其現模、網潔、

締結 , 自大小及沈子﹒掙于量之決定等﹒
團網呆在作業上是攪動而且迅述 , 捕 i泊之對象大都叉係中瓷肘制游逛度較快的魚種﹒因此在網共

設計之先決條件上就必氯考慮魚 i! 下行動的趨勢 ,
並在合理的 IIUHF ﹒增加1網兵的比 i年迫度。原則上‘ 3

.魚群行動所需考慮之要素有

一、魚群必氯包圍在一水平面﹒二、魚群必須做包間至其不可能辦入的水潔。三、 iE 締括時 , 制 JZ 之
垂直深度必讀超越魚群被但園時所能逃逸之最深處﹒而要第一 EPF 這網共之長度有闕 , 耍素二即為決定
網潔的關鍵﹒要素三則與網共之縮結成數有密切關係﹒換句話說 , 除了網具沈降速度快慢之因素而外
.一頂圈網能否願利地捕掛魚額﹒完全決定在網共長度 , 深度及縮站的按計上﹒
一、網具規模 :

,圍網巍攘的大小〈用浮于綱畏表示). 以漁撈魚種、生態、魚 JII 兢棍 , 作業方法以及船現模的不
同而異 , 而適正網具兢模的決定 , 並無理論之依據m. 一股而言 , 大都以船規模決定後才考 l位網其說

摸﹒扭攝OSAWA 之調查6}, 一艘式提捕船大小與浮于綱長度有曲圖 2 之關係﹒本網具所踩之浮于綱

長鹿為1548 公尺.( 未締結〉 f, 最大包圍半徑約 246 公尺﹒
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Fig.2Relationship between corKline-
lengths and the size of tuna boats.
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二、個禪 :
圖個網JZ 之深度因作樂海城之海況慷件 , 魚 HF 狀.簡略而踐, 根攝畏帥" 的研究帖泉 , 網深對網畏

的比例以 8-17 寫的範圈定之 , 在攝作上最適宜﹒另棍攝臨到試驗結果 ,
川閻網網AI 扣 ;央部較深將值締

括時有較大的國捕 ZH 間
, 刺A 曲中央部向兩蝴斜摺並不膨倒共工作深處﹒文 Mf 節省純地材料及空間的

﹒因此本網具廚操之網傑中央部為 218m, 其對網長的比倒約為 14yde 輯 JL 悶端之網傑較淺 , 在側為
152m ﹒右側ES138.4m ﹒

豆、總結 :
甜甜大小在網品之股針上伯有重喜之地位﹒桐漁兵若不加以締結﹒則網兵無從膜。目也 SC 無法接擇

其赦組﹒觸地個艙 , 少最為適宜﹒亦欠缺合理之理鞠依攝﹒說聞網品細借不同之情況下﹒其沈陣適度
的比艘 ,

小 tE 谷民 103 有如下之試驗及軸果﹒他以締結 0.1 〈knu0.9 〉﹒ 0.2(kn 圈。 -U 及 0.3 〈
krl 圓 0.7 〉三種網具攬型作沈降適度的比較﹒設沈降適度為V ﹒比于﹒的總沈降力為wh 沈降遮度以V
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=ajZt 表示之 , 利用最小白雪幟求出結果 , 當縮知 0.1 時 ,v=1.813j 莉 ,02. 時V=1.9111/; 鼠
,oi 時V=1.913J 石E 。由此結果顯示出 , 縮結大之網具其沈降度亦大 , 亦即 (1 間放率較佳。

但網地若施于過多縮結時 , 喃地將有多餘的鬆懈 ,
尤其間網作業時使用起網機

, 更易造成 fl: 架上

網地相互嗯 ?交的障碑。通常問網在浮于綱施于 20-30 克的締結數 , 沈于綱為 10~2opg 眉大多數 133.

B2rI-Yami127 建誨 ,
在浮于綱揉 30% 之締結

,
將使聞網成最大之包容面積的時間持久

, 原因是沈子
網將能更深遠較深水層 , 而不致使浮于綱受力。 Baranova3 強調在沈于綱採用 0.1~0.13 間的結結 ,

當締括時沈子禍不易上揚
, 使魚群往下逃逸之機會降低。文根據模型試驗糾結果顯示 , 浮于綱長度與

沈子網長度之比大於等於 1 時 , 其沈降速度較慢。
本網主1. 在浮于禍及沈子網所據之締結大小分別為 3OFZR20 克 , 即浮于綱體長 1083.6m' 沈于綱總

長為1238m 。

四、網自大小 :
綱目大小的決定

,
依長棟

7)
之標準為 (7 網目的一開斷裂尚可以肪 ik 魚顛逃脫。身精部的目寸比之

魚類 ht 體周長時為小售網根部份的目寸 , 因環純締括時網地將集於一起之故﹒該部份的網目寸得比上
部份網地擴大 2-3 倍。

網回大小對網具之沈降力之增織有密切的關係 p 攘小長谷山之實驗報告 , 為增加 l打著網具的沈降

速度 , 促進包圍敷率的妓益 , 主張網目尺寸在可能範圈內于以 i曹大
, 而網線直徑宜小。但網線之租細

以漁l獲對象的大小、漁揚、海況條件而異 ,
為了減少作業中的流體抵抗宜擇用細小為條件..但亦應考

慮作業中細地的張力。因此細線粗細的選擇 , 應以作業中紅線之耐負荷力的界限內決定之。近年來亦
有為適應大風浪之海況下作業的體結盟網 , 踩用較租的網線 ,

同時將網目擴大〈使-D/L 比值減小〉以

減少流體抵抗
5)

。

一般而言 ,
本網兵所選擇之網目尺寸及細蔚粗度

, 都較為保守 ,EP 網目小且細線粗。而網目較小
之部份亦僅限於 E 的部份共計 15 目 , 原因係當為增加 :1; 降速度而揉用增加沈子綱數量時 ,E 部份將擁

有更大的負荷。至於網線較組一節 ,
當我們發現日本區網船在西非洲作業之經節網具 1 日把原來之 21O

d/30 的 Nylon 線改為21Od/36. 而21Od/36 改為21Od/ 峙 , 尚且感到不移滿意的情況下 ,
在設計上把網

線略為加租就顯得有其必要了。

五、沈于、浮于量 :
網碎沈降速度的增加 ,

是提高圍網漁獲教率的最佳途徑。但為保揹鞭地在永牛的良好形狀﹒沈于

量之增加
,
勢比導致浮于置之比例增加 , 結果招致稱裙部分的張力擴大 , 使網地容易痕勞。沈子量使

用之範圈
,
以日本網具為 fFG6

】 , 沈子網每公尺之沈子量約在 1.49 勻,1.93kg 左右 , 平均約 1.7Ikg 。汗
,

于

量之使用一般都要比沈于量為多 , 原因係 1 的 (1) 當大量
,

漁獲時 , 能有較多之浮力不致使細地沈入水中 (2)

當作業海況蝶件惡劣時 ,
尚有島主裕之浮力存在 (3) 魚武衛刺網地或潮流強大時

, 浮于有沈沒之虞。站常
浮力比沈降力約多出 1.6~3.6 倍為佳 12,16),EP F=1.6~3.6S eF 為浮力 ,S 為 j尤降力 , 該比例
之大小 , 得以質際的經驗 , 漁揖海況以及魚餌別條件而斟酌之。
飯高蚓、小長谷 153 證實沈降力增加 n 倍的話 ,

則其沈降速度約增加l j 了。小長谷 m 叉指出 ,
以增

加沈子之沈降力的方法以達到網桶沈降速度增加的效果是正確的 , 這也是目前服輸聞網以鐵鏈來替代
錯沈子的原因所在。

本網具之沈子糊採用鐵鏈 , 每公尺長之重量約為 2kg, 而浮力比沈降力約為 4.2 。

漁 具

獸兵設計圍及網地配置圈如崗3, 網地材料及規格如表 3 所示。
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一、漁具空中重量 :
付網地

A21OD/15OXVm � 2Omd � 1,548m � 1pcz331kg

21ODAOxvm � 21Omd � 18Om � 6pcsz1686kg

210D/60 � 7.5cm � 210md 〉436m x3.5PCS 自 132kg

m � fF � P � IY � 4pcs=15Okg

P � rrxn � tF � 4.5pcs=169kg

H � mxn � HX9pcsz338kg

210 η /120 � 10.5 � 144 � 9pcsz135OKg

MXJY � m � 108 � 2pcsz224kg

JY � m � 15 � 1548 � 1pcz188kg

21OD/45 � 7.5 � 200 � 36 � 20 巨 57Okg

100

H ‘

Hz

。"

IJK

JV N JY '? FfIY

JV rr FFJY ffJY

JY 210/27 JY9 144FF

fr 7.5 rrJY JY JY

JY 210/18

210/75 ty

JY ff JY rr

36AY p ty

12

月

4BCCCC

DDE

-z-FFG

P � rr � IY � JV � 11=314kg

2lOD/36 � 9 � n � 144 � 16=144Okg

n � rr � n � 108 � 3=202kg

210D/30 � 7.5 � JF � 36 � 2Oz38Okg

GZ

H1

Hz

Hz

H4

tv � ff � rF � JY � 11=2 的 kg

lF � rr � rr � tv � 12=228kg

tF � rr � rr � JY � rr � 92171kg

HE

II

J
K

ff � AF � JY � rr � 8=152kg

21OD/27 � 9 � tY � 144 � 7=469kg

m � 7.5 � IY � fr � 2Oz134Okg

21OD/18 � rr � JY � 11Oz484okg

21OD/75 � rr � P � 36 � 8=376kg

付沈子網

但鋼環

的吊鏈

的浮于

2.Okg/m � 1238m=2,476kg

2.5kg/pc � 147pcs=367.5kg

4.3kg/pcx147pcsz632.1kg

4OOg/pc � 29OOpcsz1,16Okg

二、沈降力 2)(A
〉

1村網地 :15259kg � (1 一一-Jz15259 � 0.123=1876.8kg1.14

rr 1 � 9

1 � 8呵,
dy 7 � 1

JY 2 � 10

JF 5 � 10

JV 1 � 8

小計 15,259kg

計約的 ,894.6kg
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tj 沈于綱、卿、 111 鎚 :3475 川一和 z3475hO87z3 馴g

計約4.906.8ltg
三、俘力 (B):4kg/pc � 29OOPCS 胃口 ,60Okg

四、剩餘得力比B/Az11.6OOkg/4.906.8kg=2.36

一、尋找魚群 : 當船拉達魚場後 , 使用魚探機、
聲納或用自說怯怯尋流木等搜索魚前大小﹒

判斷樞1游方向 , 游泳速度及其水課。
二、全速接近魚群 , 拉下工作蜓 (working

boat 〉〈闡 4)

三、投網準備 :
利用漁撈綾機 (Fishing winch 〉將作業

艇 (SKiff 〉放下 ,th 木船搭餌鉤〈 Pelican

hook 〕把鋼索連接在作業艇的 IK 峰上﹒鋼索

經由漁館絞機往外程。叉設網側之浮于綱、

締括綱位嘴在作業蜓的艙止桂上。〈圓 5)

法海

Fig.4Lay out the working boat.

winchTr awl&Purse

skiff
hookpel ican

Corkl 工 rle

rope/
WLreRlnq

davit'Selne

FigsStand by for setting net.

四、投網

本船與作業艇間的繩fR 依漁掛畏的指令放悶 ,
作業艇留在原地點﹒木船則以全速向左絃芳肉旋回

投網 ( 圖 6 、國 7), 主成世網工作倍 (7 蜀 8), 將作業艇右融在投網前所繫之浮于網按付在起錯機

(windlass) 的梅河 {Dr 』m), 以便捲揚 ; 締括綱〈Purse line 〉由吊架 (Davit 〉的滑車穿過 -

E 由右艦側之拖網魚 il 間詞用紋路的權問以便捲揚 ; 輯部的
!

浮于綱由浮于綱紋機捲揚 e( 圍的
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Fig.6Setting net-I.

Fig.7Setting net-II.

Fig.8Setting net-III
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Fig.9Stand by for hauling net.

Fig-lo Start of hauling net.

五、推揚開始 :

完尸
,
揚網工作準怖之後

, 依漁撈畏之指令開始各校機的持網 rFZEo 利用 tdl 曉側 J{ 的主 (Hydro-

⋯ s 削防止船往網的方向移動 , 或當網受潮流之帥使網口眼 !肝佳 l恥調整用﹒ ( 國 IO 〉

六、鐵鹿控〈 Ring strippeO 之使用方法 :
( 圖 11)



10#

Rlrlg str ipper

Se iine davi t

Fig.11Net hauling with ring stripper-I.

boom以調索夾緊器 (wire clip 〉將締括綱周定 , 然後將鐵環往升高至 10.

左右﹒締括網向市悍方向移動 , 船艙之締括綱通過鐵環性的溝槽 , 經過 ,J

導引滑輪而繫在拖間兩用較機﹒然後拉緊種締括綱 ,將鐵＼
頂住升高 ,

使綱索夾緊器不曳
,
力﹒並鬆聞之﹒ ( 圖 12 〉 /

/

/
t

斗
汁

1

?
那
!

/ 夕

& winch Ca Ego wi rlct

clip
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以起貨絞機〈Cargo winch 〉捲揚之同時﹒適當調整鐵環往之高低
, 俾鐵環 (Purse ring 〉能

願利落在鐵環往上﹒鐵環全部落在鐵環往之後
, 即行臉去綱索夾緊器﹒〈閏 13 〉

kb
winchTopplng

Fig.13Net hauling with ring stripper-III.

( 圍 14)將拖圍兩周絞機之右較混筒〈reel 〉故聽﹒使締括綱全部由左絃捲筒倦入﹒

仁j
'.

cllpcab le

圖,...EF--aLmEF-4 ,.."',.

Fig.14Net hauling with ring stripper-IV.

此時可將起飼式用架收入﹒
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七、攝制

比于綱、浮于鋼一起通過揚網機〈 Power block 〉﹒利用頂 ft 機 (Top 巨 ing winch )

機 (Vang winch 〉以調整主吊桿之適當位置﹒
( 圖 1 日

、支
,
幸存。;

/

心
h 』』』『』

~ 『

~~~~ 一、『『『『、

揚調機閱始揚個﹒而收存於鐵環桂內之鐵濃
, 在揚網之同時 , 依沈子網被揚網機措入的連車﹒一

個個自鐵環挂上逸出。在無法使用揚網機起網時

,

﹒可利用拖閻絞機分段將網以繩索吊起﹒ ( 圍 16)

Fig.16Net hauling with power block-II.
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八、防 ih:

使只 l iditl 以抄網 (Scoop net) 將部位物拋入船上 a(i 國 17)

一 ,Ag

Fig.17Fish scooping.

九﹒作業帶了 :
將魚抄入魚艙後 , 分別把作業起及工作艇市上﹒

話 語

美式國網船的建造、漁撈機俄、網具等設備的投資, 是所有聽業中最為昂貴者之一。但自從1914

年美式圍網酋次體用來捕拉踹額以來 , 使極公認為世界上 !有以 bE 挽柚額最進步且最高敏郁的海、法 IMF.

當然其利潤也是相當可觀。美閻早在 1946 年起便開始嘗試利用直升機來搜索魚咐及指導網船之圈網作

棠 , 就拿目前來講 , 尚無法發現有任何一項漁業能做如此大之投資 , 而還能合理的經營。
就鋪類資頓之間接情形而言

,
根摟 Bellz93 估計全世界船頭之最大持續生產量是 260 萬噸

, 而且要
到百元 2000 年才會連到此生產量。換句話說﹒目前如何有故發展美式聞網漁業對增加且有類生產量將卸

積極其重要的角色﹒

美式圍網漁業剛在本當腐草 , 我們盼望由於政府的獎助及民間的設資﹒能使這種高度懺動化、技
衛化、省能輝、省人力而又有利可圖的漁業能很快的在本省生長茁壯﹒
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劃 辭

本報告承蒙所長李嘩然博士不闊的指導及海津職業系草草主任偉成忠于較閱並提供許多寶貴的意見

和賀科才能完成﹒也謝謝工單生轉車馨、圭亞英小姐幫忙給圖打字﹒
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