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淡水長牌大蝦營養要求量研究

有關蛋白質與碳水化合物不開含量對成長乏影響

洪俊堂許世人

Studies of Nutrient Requirement in Giant Freshwater Prawn,

Macrobrachium rosenberlfii.
一 -1

Influence of Concentration. of Protein and Carbohydrate

in the diet on Growth.

S. R. SHED C. T.HORNG

A.. series of experiments was conducted with purified test diets to ascertain the

刑
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叫 of 削的 n elements needed in Giant fresh water prawn feed, Details
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養魚飼料中蛋白質
, 碳水化合物、綜合維他命、脂質及礦物質均為基本之包養成份。有關缺水長

牌大蝦 (M. rosenbe 句話〉對於各基本營養素之利用及基本要求量之研究尚少。本實驗利用酪蛋白

(Casein) 配合卵蛋白 ( albumin) 為蛋白源 , 調製戲精製之試驗飼料飼有劫顱 , 也其成長情形及對

於蛋白質之利用率來判斷淡水畏牌大瑕對蛋白質之適正要求量。並摩仿 Halver 氏測定轉魚碳水化合物

要求量之配方程式
, 以糊精 (Dextrin) 為碳水化合物頓

, 亦由其成畏情形判定淡水頓對碳水化合物

之利用能力及要求量。

前

法

試驗甘
@試驗蝦苗 : 本試驗所周之蝦苗為本分所人工繁殖蓄聲於7J<. 泥池者﹒實驗前撈取

, 飼育齡白色大

塑膠桶中
, 投子精製之預備飼料 1:0 天後

, 選取健康之嚴苗供試驗用﹒
@飼養方法 : 將試驗分成 7 個試瞳區分別飼于各種不同含量之蛋白質

, 每種並重檀-次﹒每區均

各使用20 尾蝦苗
, 飼有於 48x28x24cm 說裕之不還明塑膠水槽

, 內盛水20 公升
, 不 2 日葦 , 自來 7JC 經

活性蜈脫氯後再賞 ? 存於 0.5 噸之犬型圓 � 膠桶打氣備用﹒實駿水槽克分打氣
, 並使用加熱器加溫 ,

控

制其溫度於 28:1:20. C 之間。每週投餌六天絕食一天
, 每天投餌 2- 3 次

, 第一次投餌前先清除水槽中

之排泄物後酌于換水。
@試聽飼料 : 其配方如對 .,. 蛋白源第90% 之酪蛋白與 10 克之卵蛋白。各試驗區蛋白諒調配之比

率分別是 o 、 " 、 20 、 30 、 40,50 、 60 克 , 而以棚構為增量劑 , 另外加入鵬因醇 (CholesteroJ) ,

叫 I 脂、綜合維他命
, 你機 f{i' 顧及頓韌﹒以α激紛 ( α -Starch) 為粘著劑﹒飼料原料經稱益妥混合

,
克

半攪拌研磨均勻 , 再酌加斜水調成團狀 , 利用粒徑 1.0mm 之飼料成型擠壓酬擠出成麵悔狀 , 待

時陰乾後以手發碎成粒狀
, 而後置於SO.C 之熱風乾攝機乾燥 1.5 小時左右

, 即收集於密閉瓶中置於冷

厚實冰箱中備用﹒

芳驗試
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@棚定方法及分析方法 : 每二週測定體重一次 , 都定體重及體成街前絕食一天。租蛋白之翻定方
法依Kjeldaha 主捌定全頭再乘 6.25 表示。蛋白質敷率 (protein efficiency ratio. PER) 依下式算

實驗蝦體總增重出﹒ : PER= 飼料蛋自質攝取量也於殘食及脫離水槽之影響﹒所以實驗蝦體之總增重由 F 式補正計算

而得﹒

×減失尾數
收成時平均體重 + 放聲時平均體重

2補正增肉係數 =

7

Table 1 Composition of test diets in experiments with protein
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一一-＼ Lot No.

htgr�dient ＼＼
54

10

3

3

6
45

5

20

3

3

36

30

3

3

4

27

40

3

3

3

18

2

3

50

3

9

1

60

3

3

O

o
70

3

3

Casein (司fit. free)

Egg J\lbumin

Dextrin

Soybean Oil

Feed oil

α-Starch 3

3

5

4

3

3

5

4

3

3

5

3

3

5

3

3

5

3

3

5

3

3

5

1

8

1

8

4

8

1

4

1

8

4

8

1

4

1

8

4

1

8

Cellulose

Shrimp meal

Vito mix(J)

Cholesterol

mineral mix ω

Total 100100100100100100100

mix Contains 2.5gm powder'" 1.5gm choline choride ... Vito powder:

15mg

1, OOOmg

choline chloride 20, OOOmg

Folic acid 37.5mg

Cellulose 嗨 , 181. 5mg

Tolal 100,OOOmg

Biotin

PABA

1, OOOmg

100mg

100mg

15mg

Img

弱 ,0OOmg

E

Ka

A
D,
Bu

C

仁
仁
仁

t

忱
比

吭
吭
吭
吭

VIm

150mg

500mg

150mg

2, OOOmg

750mg

凹 , OOOmg

Vito

Vito

Vito

Niacin

Ca-Pan thonic acid

Inositol

(1) Vito

.......
RURURU

2.8

10.0

1.2

1. 。

100

Kc1

MgSO ‘ 7H.O

Fe-Citrat 古

Trace metals*

Total

10

5555.l..Iao6

qb9
缸

,4,A

(2) mineral mix

KtHPO.

NaHaPO ‘

CaCH.PO ρ sHaO

CaCOa

Ca-Lactate
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0.023

0.140

0.215

1.000

KI

Coda 6 耳 aO

Cellulose

Total

A--au

月

dFD

q4

月

dhU

電
A

nua
唔

,ihu....AUhununu

* Trace metals:

Alels 6HaO

ZxSO.7HaO

MxSO 也 4-6HaO

Cad

試毆亡3
@本實驗之攝苗處理芳式如試駿付

@個有方法 : 將試驗分 5 個試驗區分別投個不同含量之碳水化物
, 每種並重值一次 , 每區均使用

15 尾稚蝦 , 飼育於so 企升之玻璃透明水草箱 .]j( 槽及打氣
, 投餌之處理法如試驗的 , 溫度控制在27 :I:

2'C 之間﹒
@飼料 : 配芳如表�. 係摩的Halver 民 (1958) 用以控飼 0.65-0.70gm 轉魚以測定其碳水化合

物要求量之程式﹒以糊精為主要碳水化合物蹺
, 利用纖維薰粉末為增量劑 , 祖蛋白固定在40 克左右

,

個科之製造方法間試驗抖。
@割定方法 : 每二週捌定一次 , 實聽期間共八週﹒每次割定其體重量﹒

Table 2 Composition of test diets in experimep.ts with carbohydrate
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Ingredient

Casein
Egg albumin

Soybean oil
Feed oil

Shrimp meal
Vito mix 串→

Cholesterol-
mineral mix*

Dextrin
Cellulose

Total

--
串Vito

果

試戰份
有關蛋白質之試驗前後六週﹒平均跟體重

, 活存尾數及總攝餌量等祖d� 值與成長率﹒自轉換係數

及蛋白質教率值如費 3. 。

由試驗之結果
, 故永顧之成長率大致隨著飼料粗蛋白質之含量增加而成比倒之增加 , 至較高蛋白

區 ( 43.89- 53.80Protein) 之間則其增加稍鈕 , 而在祖蛋白含 53.80% (第六試聽區〉時其成長

率2.5� 連到最高
, 報蛋自量再增加 ( 53.80- 64.69%) 貝,IJ 廣畏率反而下降〈第七區成畏率 2.16) .

租蛋白含3.66% 之最低區〈第一試驗區〉本實驗成長率 1.14 顯示仍略有成畏。
ig 1.) ﹒肉轉換係數間

隨著蛋白質含量之升高而有不降之趨勢﹒在第六試戰區〈平均值 1.27) 連 �J 最低 , 至第七試歐巨則轉

輯
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換係數反而增高 (Fig 2.)
, 顯示飼科粗蛋白在 53.80 站 ( 第六試驗區 ) 附近其肉轉換教果最佳﹒蛋

白質教率值 (PER) 亦隨著飼料中蛋自質含量之增加而降低 (Fig 3.) ﹒

試驗臼

本試數期間共凡週 ' 結果如衷曲 "
糊精添加區之成長率均高於無添加 i 缸

, 而以 10% 左右之舔加重

其成長率 3.45 最高 , 而後隨著添加置之增加 , 其成長率大致成比率遞減 (Fig 4.) 。唯位低成長率霞

( 是0% 糊精 ) , 其成長率3.10 仍比無舔加糊精區之成長率3.04 略高。由本試聽結果顯示淡水蝦對於以

糊精作為碳水化合物菁、精徽有利用能力
, 而其利用能力隨著書長加量之增加而漸 i哎 , 以 10% 左右之舔加

其利用教果最佳。

Table 3 Results of the feeding experiments in various Protein levels

Lot No. Crude mean body We�g.ht Survival Growth Total.gain J?rot�in Conversion
Pro-£ein--P---

H_,

Ci) rate of in!a!ce. PE R
of di 位 % Start (Wo) End(W) �

1 3.66

2 13.42

3 23.51

4 33.50

5 在 3.89

6 53.80

7 64.69

0.530
0.285

0.493
0.464

0.582
0.526

0.619
0.358

0.637
0.316

0.617
0.239

0.601
0.204

0.578
0.339

0.646
0 '{)96

0.869
0.910

1.145
0.735

1.256
0.887

1:293
0.734

1. 178
0.482

/
o

80
85

Ednu

月

in6

85
80

95
100

95
90

90
95

80
80 9od--09355700766

nu--anJFOA

佳
句

SEUAUQdRU

可

IAVQuqu.............

吋

i
可
斗
咆

i
吋

11i
可

i'in4.
可

inLnru

呵
。
可

inL

0.890
2.6

2.62
4.29

4.96
7.67

10.18
7.47

10.15
11.19

11. 54
10.45

10.79
4.84

0.22
0.19

1.08
1.07

2.75
2.59

7.08
4.66

9.67
5.53

9.52
5.64

9.30
4.98

factor

6. 倒
4.62

3.08
1.77

2.36
1.44

2.08
1.87

2.16
1.125

1.53
1.00

1.33
1.59

Table 4 Results of the feeding Experiment with Carbohydrate

Lot No.

of diet

1

2

3

4

5

Survival

%

83

87

77

63

87

Mean body weightCg)

Start End

CWo) (W)

0.333 士 0.026

0.402 士 0.029

0.534:1: 0.0 邱

0.483 土 0.043

0.510 士 0.129

討 論

1.013 土 0.098

1.380:1: 0.005

1. 762 士 0.102

1.528:1: 0.058

1.580 土 0.349

4.04
5.90

1.0Q
4.01

1.80
2.96

1.44
1.59

1.05
2.02

1.21
1.85

1.16
0.97

Growth rate

W/Wo

3.04

3.43

3.29

3.16

3.10

本質聽結果淡水蝦最佳成長率在飼料祖蛋白含量 43.89- 53.803 古之間
, 顯示淡水蝦對於酪蛋白

之蛋白質要求量很高。M. R. Millikin eta!.
ω (1980) 翻定蛋白質含量對淚水蝦最佳成長之點在

40-49� 古之間 , 其結果與本實驗相接近。艾攘林等 (�) (1979) 於淡水蝦營養之研究 , 利用白魚粉為主
要蛋白源 , 比較 25 克 , 35% 及45% 粗蛋白飼料對於蝦之戲長率

, 結果茄克比 45� 古之成長率略高 , 其結
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果與本實驗略有差異。差異原因可能主要係受非蛋白質熟能觀之差異而產生
, 非蛋白質熟能源不同 ,

會產生最高成畏率點之租蛋白要求量之移動現象 , C. OGINO et al.
(
釘 (1976) 曾利用虹轉及鯉魚

為材科而于證明。又由本實驗之試驗的之結果
, 淡水蝦對於低含量之碳水化合物之利用教果比高含量

1

者佳
, 顯示淡水頓對於蛋白質熟麗之利用仍優於碳水化合旬 , 所以產生最高成長率點之粗蛋白要求量,

也比一眼魚類稍高之現象。李
(5) (1971) 測定酪蛋白混合精製之魚肉蛋白個育草帽

, 其最佳成長率在

45-50 %Protein 之間 ,0. DESHlMARU et
ape) (1978) 測定斑節跟最高度長率點則在 52% 0 rtl

這些結果顯示混水蝦、軍慣及班節眼最高康長率之蛋白質需求量差異不大
, O. DESHIMARU 亦測得

單節蝦飼料敷率在 52 →2 括 Protein 之間達到一最高之種定值。與間的所示淚水眠之肉轉換效率曲線

比較 , 顯示斑節蝦與缺水蝦比較 , 其差異亦不犬。
碳水化合物為廉價之熟能源

, 適當之添加可以達到節省蛋白質之教果。而不同魚蝦類對於不同質

之碳水化合物之利用程度亦有顯著之差異 0 如溪轉 (Brook trout) 對於糊精之利用能力帥不如虹鑄

(Rainbow trout)
, 而對於直是糖 (Sucrose) 之利用則反是。

*(1)S. H. ABDEL-RAHMAN et

al. W (1919) 測定單節頓對於各種不同碳水化合物之利用能力 , 結果顯示眾糖類 (Disaccharide)

及多糖頸 (Polysaccharide) 之利用優於單糖類 (Monosaccharide) ﹒使用 19.5% 添加量時
, 糊

精之試驗區比其他單糖額區均有較佳之成長
, 顯示斑節眼對於以糊精之碳水化合物聽亦稍為有利用能

力 , 這種現象 �]j( 蝦與之相同。

摘 要

1. 淚水蝦之最佳成長率之飼料蛋白質在 43.89- 53.80 克之間 , 與草頓、斑節蝦及肉食性虹總之

賈家量相近﹒而較鯉魚等雜食住者為高。

2 在祖蛋白含量的克左右時 , 淡水蝦對於糊精之舔加有利用能力 , 而以低貧救之舔加利用教果較

佳﹒

3. 淡水蝦對於熟能聽之利用 , 蛋白質仍較碳水化合物為價 , 但低含量之糊精舔加 , 對於蛋白質之

節省委k 果較添加高含量之糊精為顯著。
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