
Bulletin of Taiwan Fisheries Research Institute No.37, 1984

臺灣南部養殖九孔可行性之探討

楊 j疇禧 .T 雲源

Studies on the availability of the abalone

(Haliotis diversicolor supertextaL i 8chke )

cui ture -In southern Taiwan

Hong-Shi i Yang and Yun-Yuan Ting

Tai wan Fi shery Research Institute Tainan Branch is located in the south of Taiwan,

part of Taiwan to Our researchparent abalones were transplanted fro.m the oortheast

station and the artificial propagation of abalone

L ischke ) have been successfully performed. The abalone habi tuate in the rocky shore

and prefer clear water, but in Tainan branch, there have no such condition's,

concrete ponds are utilized for abalone ω I turing.

Halioti s divesicolor su ρertexta

so the

Some results are listed as follows:

1 The regression equations about the brown color shells are

March to May 個d Y=4 .225+ 0.075 X r=O.97 from May to September, where as si lver

r=0.98 from March to May and Y=3.5+0.1X r=O.97

Y=3.6+0.2X r=0.98 from

color shell s are Y=2.0 + O. 2 X

f rom May to September.

2. The survival rate of cultured abalone from March to May is 93.3%-94.5% and from

May to September is 69.9 % 一 71.9%.

3. The juveniles of abalone prefer to living in higher salinity ( 1.026> 1.023> 1.020

and lower temperature ( 20 � C > 鈞。 C> 鉤。 C ).> 1.017 )

4. Acute speci fie gravi ty change from 1.0 品 to 1.014 the L T50

temperature from 20 � C to 30 � C the LT50 are 6 days.

5. The juveniles adapt in water of pH value from 6 to 9 have

are 33 hrs and acute

the highest survival

rate while below 5 or over 10 wi 11 never alive,.

6. The tolent about heavy metal toxin:LT50 Cu 100ppm are 10mins., 10ppm are 90

millS., Ippm are 600mins., O.lppm over 72hrs., Hg 100ppman� 50mins.,

are 120mins., 1 ppm are 80 mins., 0.1 p 戶n over 72 hrs.,

72 hrs., a\ld Cr 100 ppm over 72 hrs.

10 ppm

Zn and Cd 10 ppm over

前 雷

台灣南部繁殖九孔已有初步成故 , 但由於種貝購自台灣東北角 , 在運輸上較耗費時間、種民活力

減低
, 躁卵量及產卵比例都較東北角之繁殖教果有明顯的差異 , 因此台灣南部欲推廣此項貝類之生產

必領先行池中養殖 , 並自行培育種貝以達自給自足 , 才能大量行人工繁殖之目的。
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本實驗之目的在於嚐試放聲之成敷及可行性 , 由於少數人經過放聲失敗而缺乏信心 , 此不了解九

孔之特性及對水質缺少認識 , 為了了解南部水質之特性及探討養殖之可行方式 , 對於生態因于加以探
討 , 以達成功放聲之目的。

材料與芳法

-讀璋對九孔生長之關係 :

村九孔對環鐘之反應星現在殼的顏色上有不同的敷果 , 如攝食福藻類 , 則數是黑福色 , 食鯨種頓飯
星鯨色 , 讀攬不夏包甜 ( 密度高、樁氧低 , 有觀物質含量高先線自天與晚上不明顯 , ) 則數將畢

銀自色。 ( 缺少鈣質 ) , 本實驗利用此特性將九孔仔貝分成 2 組 1 組室肉培育
, 另 1 組室外培育

}
室內培育控制使得殼星現銀白色

, 再將之移轉室內外蓄聲 , 並與原先室外培育者比較其活存率
, 成長嚀。

仁j溫度與壇度對九孔生長之� 聾

以自行繁殖之九孔仔貝平均體長 11.2 - 1l.9mm 放入 4 種不闊的壇度及 3 種不伺溫度之組

合中觀察生長率及活存 � 做為放養及管理之參考。
但急速壇度變化之耐性

南部 7t 質特性之 1 為墟度變化較快 , 為了了解九孔對壇度之適應性以蓄養於高墟度之九孔仔
貝 (1. 026 ) 依次放入海水比重 ( 1.023) , 1.020' 1.017

, 1.014 之海水中 , 並觀寮死亡
時間及狀說。

個急速溫度變化之耐性

南部水質特性之 2 為溫度較高 , 為了解丸孔對於溫度變化幅度之容忍住 , 特以生長在 20
� C

之 it 孔野貝依次放入 25
� C 及 30 � C 水中並進行蓄聲 , 觀察高溫之下九孔之活存率。

個不同 pH 值對話存率之影響.
南部水質特性之 3 為 pH 變化大 , 本實驗以九孔仔貝放入不同 pH 值 3'4'5'6,7,8

, 9 , 10 之中並觀察活存率。

制重金屬 Cu , Hg , Za , Cd ' Cr 對九孔仔貝活存率之影響

南部 7t 質特性之 4 為重金屬潛度較高 , 本實驗以 5 種金屬濃度的。為 O.lp 悶,lpprnolOp 闕
, 10OPlDl 為樁被並求出各濃度之 Lt 50 值。

結 果

-τ讀讀對九孔成長之關係 :

村室外組由於讀讀較夏好 , 九孔殼色為黑福色 , 室肉組由於讀讀不直讀色缺乏鈣質層星顯銀白色 ,

室外組之平均體長篇 4.2 公分 , 室內組為 3.6 公分。表 1 及國 1 可看出兩組蓄養在間一環境之下

有相同之成長率及活存惠。兩組從 3 月至 5 月之體長增加皆為 0.4 公分
, 從 5 月至 9 月黑殼組加

為 0.3 公分
, 銀自組增加平均 0.4 公分。 3 月至 5 月之活存率 ( 圖 2 ) 黑殼組為 93.3 % ' 銀白

組 94.5%'- 從 5 月至 9 月黑殼組 69.9 % ' 銀自組 71.9% 。從 3 月至 5 月生長過歸直艘 , 黑殼
組為 y ='3.6+0. 2X. r = O. 鉤 , 銀白組為 y= 2.0+0;2X' r = 0.98 j

'5 月至 9 月之生長祖歸

直跟黑殼組 Y = 4.225+0; 075X, r = 0.97
, 銀自組為 Y =3.3+0.1X, r = 0.97 '0

( 三j溫度與墟度對九孔生長之影響﹒

九孔仔貝在不同溫﹒度及不同海水比重之組合中生長率及活存� 如表 2
, 圖 3 .圖 4 所示。在

各組中以高壇低溫之成長率較佳 , 平均成長 68.1 % ' 最低壇度之成長率只有增長 53.4% ' 溫度
影醬括存獲之因于較大 , 高於 30

� C 之活存率很低 , 平均鈞。 C 以上才看較佳之活存率。

(=:) 急速墟度改變對話存率之影曹
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急速溫度之改變對話存率之影醬如表 3 所示 , 下限之海水比重 1. 014
, 墟度為 24% ' 全部

死亡之時間為 33 小時 , 高於 24 960 則可生存。

個急、遠溫度改變對話存率之影醬 .
急速溫度改變如衰 4 所示皆由鉤。 C 進入 30

� C 約 6 天皆全部死亡 , 溫度鈞。 c; 判。 C 者皆

無死亡。

A.L
C:'�' )

\ m.

4.9

0..5

4.4

表 1 福色殼及銀白殼兩種孔貝飼養 6 個月後之平均體長及活存率
Table 1 The average body length and survival percentage of brown and

s i'lver color of shells of abalone (Haliotis diversicolor St 研討扭扭
Lischke) rearing in the' 伊nd f ro� 、抽 rch to September

屯
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園 1 福色殼及銀色殼兩種仔貝飼養 6 個月後之生長麵歸直線
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圖 2 比較福色數及銀色敵之九孔仔貝之活存率
Canparison. the survi val -percentage of the brown and silver

color shells of abalone on May and Septeni>er

S: Silver color .shell B: Brown color shells

2Fig.

表 2 4 種壇度及 3 種溫度的組合對於九孔仔貝之生長及活存
$ 之影響

Table 2 The grown rate and survival percentage of jureniles of abalone in

the different combination about temperture and specific gravi ty
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圖 3 比較在 3 種不同的溫度中
, 各壇度之平均生長遠度

The growing rate of juveniles of 'abalone in different specific
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表 3 對於墟度之急速改變九孔仔貝達致半致死所需時間
Test of acute specific gravitr on mortality time of juveniles

150

Table 3

of abal'One

T.T. (hrs)M. T. ( hrs )M.N.T.N.S;G.

148 overo。

。

101.026

148 over'o101.023

148 overo
o

o101.020

148 overo101.017

time

33

T.N.: Test of number

- M.T.: Mortality of

1010

S .G.: Specific gravi ty

M.N.: Mortality of number

T. T.: Test of time

1.014

個 pH 值對於活存率之影響
pH 值容忍範圈如圖 5 及闡 6 所示 , pH 值低於 5 或高於 10 皆無法生存 , pH 值 3Lt 切為 20
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聞 5 各種 pH 值對九孔幼苗活存率之影智
Fig. 5 Effect of PH values onthesurviv<ll percentage of juveniles

98743

of abalone for 72 hrs

分鐘 h νH4 為 30: 分鐘 "PHS' 為 i 小時 , PH 10 為 20 分鐘 }
適合範圖為追查 9 。

的重金屬對於活存率之影醬
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闡 6 各種 pH 值對九孔幼苗半致死所需之時間

Effect of PH on thesurvival time (time to 50% of

mortality) of juveniles of abalone

Fig. 6

對於重金屬之容忍度如園 7 所示。 Ca 之毒性最高
, 100ppm 之 Lt50 約為 10 分鐘 ,IOOppm

為 90 分鐘 , 1 pJDl 為 600 分鐘 , O.lppn 則超過 72 小時以上。 Hg 1 OOppm 為 50 分鐘
, 1 仰伊1

為 120 分鐘 , 1 ppm 爵的分鐘 , O.lppm 超過 72 小時以上 , Zn 與 ed 之毒性較低 , Cr 100ppm

超過 72 小時以上。

論

-讀墳對成長之影聾

由於單單之狀況不間, 九孔之成長 , 活存率、殼顏色等都有明顯的不悶。環境中之糟氧密度 ,

溫度王墟廈、 pH 值、重金屬、水之調度、光度 -餌料等都會反應夫九孔本身上
, 如潛氧不足與密度

太高將使九孔有裂散之現象 , 九孔表現是狹墟 , pH 值影醬死亡 , 重金屬大高影智死亡 �7t 之濁度太

高影醬底質說轍物沈轍之後容易堵塞九孔之呼吸孔
, 不規則之光度則影響夜行性之生活 , 餌料之不

同則殼顏色亦不同。但最墳影智不具有永久性待頂撞改善之後則一切帳復正常。由本實驗得知抑制

組之殼星銀白色 ? 然在優夏環揮下生長之殼色則恢復黑喝色
{ 銀白色部份則無法變色

, 兩組活存率

大致相悶。養殖時間越久其成長增加率有超過黑殼者從 5 月至 9 黑殼增加平均 0.3 公分
, 但鎮白色

組卻增加。 4 帥 , 照斤 1 可幌分辨出銀白色之殼。圖 1 中可知 3 月至 5 月及 5 月至 9 月兩組之

成長率幾乎一樣 , 自旭歸直糗之斜率一樣可學知其成長率是一樣的。但是養殖期間越長 , 死亡率也越

高 , 從 5 月至 9 月活存率從 93 . 3 - 94. 5 % 降至 69.9%
一 71.9 %

' 這段時間溫度較高
, 高溫對

丸孔是一致命因素。

三毛不同海本比重 ( "1.0 詣 '1.023,1.020,1.017
) 與 3 種溫度 ( 20 � C , 25 � C , 30 � C ) 之組合對成

畏之影響

討
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圖 7 各種重金屬對於九孔幼苗半致死所需之時間

Effect of heavy metal on the survival time ( time to 50 %
mertality ) of juveniles of abalone

Fig. 7

在 3 種溫度當中顯示墟度超高 , 其成長率也越高 , 然而死亡率卻與溫度有很大關係 , 實驗組中
30 � C 有最大之死亡率 , 但在實際養殖中溫度高於 30

� C 以上之擴會很多 , 但卻無死亡現象 , 然而
長久維持高溫 ( 30 � C ) 對九孔死亡構成很大威脅 , 實驗組 30 � C 死亡推翻有兩大原因 , 其 1 為九
孔仔貝由 20 � C 進入 30 � C 之溫度幅度改變太大 , 無法適應 , 其 2 實驗組訕。 C 高溫長久時間維持

, 導致食欲不振 , 缺乏體力 , 又高溫中新陳代謝加快 , 以致死亡。室外水泥地養殖 71\. 溫有時亦達 30

至 32 � C , 但對於九孔則沒有威脅 , 經揉討結果 , 室外水溫只有中午時刻至下午才有高溫扭瑰 , 到
了晚上及早上溫度又降至 30

� C 以下而且池中溫度並不急速只有種種上升對於九孔體內有足夠時間
做調節作用。

三美急速溫度與急速壇度的改變是九孔致死因素 , 九孔本身表現是 .1 種狹溫與狹撞特性 , 因此此兩項因
素盡量不予太大改變。低墟度使九孔本身取水膨脹致死 , 高垣度亦會使九孔脫水 , 但在台灣海攝超
高墟度之模會很少。一般較大型丸孔較無法適應大幅度墟度改變 , 小型九孔較能忍耐低糧度至 1.014

, 但如果以馴化的方式則可降致 1.012 。當溫度改變幅太大超過 10
� C 以上只能生存 6 小時。但如

果以馴化方式提高則可容忍歪扭。 C , 此種高溫輝暫時間可適應 , 但長時間在此高溫下則有死亡的
現象。

同 pH 值對於活存率之影響

九孔通常在正常海水 pH 值之于生存 , 一敵海水之 pH 值在 7.75 - 8.05 左右 , 由此賞驗可知從
6 至 9 經過 72 小時活存率 90%

' 九孔貝具有偏酸性 , 但於 5 草高於 10 則在紐時間死亡 , 因此



相片 1 人工繁殖種苗 ( 8 個月 )

Photo. 1 The seeds of propagation. of

abalone (eight months)

相斤 3 左為抑制種苗殼曇銀白色

放聲後則缺復生長及殼色

The silver color shells afterPhoto. 3

inhibi ted (lef t)

153

相斤 2 室外水混抽養殖平均體型
4.4-4.9 公分(20 個月 )

Rearing in the concrete

pond. Average Ie 曙 th 4.4
-4.9cm

Photo. 2

相片 4 人工繁殖成熟後卿巢及精巢

長度較野生種苗為題 ( 左為

♀ , 右為古 )

Photo. 4 The gonad a re retired of 也e

propagation of abalone seOOs
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備酸之界限當在 5 典 6 之間 , 個鹼之界限當在 9 興 10 之間。

其重金屬對罵存率之影嚮
Cu 則是Z 之毒性較強 , 兩者之濃度高於 1 pJXIl 則無法生荐 , .Zn 興 Cd 在 10PPIn, 上心為 10Oppm

。根攘 1980 年 10 月所翻高雄揖津一帶 Cu 之濃度平均 0.056 即m , 1981 年第 0.076pprn , 此種濃
度尚無構成生命危險。一般貝顯對重金屬累積性較強, 體內累積高量重金屬而不致死亡 , 但人額食
用它具有危酸性 , 尤其內騙部之累積率較高 , 因此養殖水域盡量避免有重金屬污染之處。

摘 要

-τ九孔生長不受理墳抑制之後而影習一生, 頂撞只對當時狀況有影醬 , 待單揖改善後則缺復生長。棕
色殼從 3 月至 5 月之生長迴歸直融為 y = 3.6+0.2X r=O. 鉤 , 從 5 月至 9 月為Y==4.�5+0.075X

r = 0.97 。銀色殼生畏姐歸直糗 y = 2.0+0.�X r=O. 鉤 , 從 3 月至 5 月 'Y=3. 肘。 .IX r=0.97

從 5 月至 9 月。

三毛成貝養殖 , 3 月至 5 月之活存率為 93.3 - 94.5 %
' 5 月至 9 月之活存率為 69.9-71.9% 。

三美九孔較適合生長在高爐度 , 1.026>1.023>1.020>1.017, 以及較低溫鉤。C> 25 �

C>30
� C

。

用急性墟度變化從 1. 026 至 1. Q14 半致于時間為 33 小時 , 急速溫度變化從 20
� C 至 300e 半致于時間

為 6 天。

其適合生存 pH 值範圖從 6 至 9 , 高於 10 或低於 5 則不能生存。
六對重金屬容忍住 Lt50 值 Cu 100 即m 10 分鐘 , 10ppm 90 分鐘 , Ippm 600 分鐘ι O.lppm 貝 Ij 超過

72 小時 , Hg 100PIm 50 分鐘 , 10ppn 120 分鐘 , 1 ppm 800 分鐘 , O.lpJ:Dl 超過 72 小時 , Zn 和
印 10ppm 超過 72 小時 , Cr 100wm 超過 72 小時。
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