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遠海梭子蟹稚蟹於模擬不同類型棲地 
之活存率與成長探討 
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行政院農業委員會水產試驗所澎湖海洋生物研究中心 

摘   要 

本研究目的為探討遠海梭子蟹 (Portunus pelagicus) 稚蟹在模擬澎湖海域常見之棲地類型，如

珊瑚砂底質及與海藻或海草混生，並與無鋪砂裸缸環境為對照，比較稚蟹活存與成長的差異。試驗

6 週後，鋪設珊瑚砂及單脈二葉草 (Halodule uninervis) 稚蟹活存率為 14.1±1.4%，其次是珊瑚砂

及中國半葉馬尾藻 (Sargassum hemiphyllum) 組活存率是 10.0±5.0%，這 2 組活存率高於其他各組，

如：珊瑚砂及石蓴 (Ulva lactuca) 組：3.3±1.4%、珊瑚砂組：5±2.5%和無砂裸缸組：2.5±1.5%，

且有顯著差異 (p < 0.05)。在稚蟹體重成長及甲殼寬與體重關係式上，各組間無顯著差異 (p > 0.05)。
試驗結果顯示，放流遠海梭子蟹蟹苗時，選擇有海草床或是藻場的棲息環境應是提高育成率的必要

條件，其中又以海草床環境為放流優先考量的地點。 

關鍵詞：遠海梭子蟹、棲地類型、稚蟹活存率 

前   言 

遠海梭子蟹 (Portunus pelagicus) 廣泛分布於

印度及西太平洋海域，棲息於河口濕地、潮間帶乃

至水深 50 公尺處，因具潛沙習性，沙泥底常見其

蹤跡，故又稱沙蟹  (Sukumaran, 1997; Kangas, 
2000)。此蟹種個體大且肉量多，為熱帶地區重要食

用蟹類，深受民眾喜愛，又因經濟價值高，漁法簡

易，作業成本低，成為漁民漁獲對象之一 (何等，

2016)。正因如此，遠海梭子蟹於各地均受到極大的

採捕壓力，在主要產地之一的澳洲西部海域及以及

印尼蘇拉維西海域，其野生族群數量大幅下降 
(Johnson et al., 2011; La Sara et al., 2019)；臺灣高雄

沿海之遠海梭子蟹資源量亦呈現衰退現象 (何等, 
2019)。為了臺灣蟳蟹類資源能永續利用，漁業署於

2014 年公告「沿近海漁船捕撈蟳蟹類漁獲管制措

施」，以限制特定蟳蟹類甲殼寬與禁漁期方式管制

採捕。2022 年 7 月進一步修正相關規範，其中遠 
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海梭子蟹捕撈甲殼寬從原來的 8 cm 限制提高至

9 cm；抱卵母蟹禁止捕撈期則由原來的 8 月 16 日

至 11 月 15 日延長為 8 月 1 日至 12 月 31 日止。 
依據漁業署漁業統計年報資料顯示，遠海梭

子蟹年產量從 2014 年的 7,073 mt 逐年驟減，到

2019 年只有 74 mt，6 年間的衰退率幾達 99%。而

產量減少原因是蟳蟹類漁獲管制措施導致捕獲量

受限或是資源量實質性的衰退，則未有相關資料

呈現。澎湖周邊海域也是遠海梭子蟹的主要產地

之一，經實地訪談澎湖漁民，表示近幾年遠海梭子

蟹資源縮減程度極為明顯。有鑒於此，有關單位亦

開展栽培漁業計畫進行增殖放流來增裕資源，水

產試驗所澎湖海洋生物研究中心連續幾年在澎湖

海域已放流數十萬隻遠海梭子蟹稚蟹，配合棲地

改善及棲地營造等作為，積極挹注澎湖海域遠海

梭子蟹資源復育的量能。 
根據漁業署定義，種苗放流是用人工方法直

接向天然水域流放、移植或放置生物的卵、幼體或

成體，以恢復或增加族群量或資源量。邵 (2017) 
闡述栽培漁業之種苗放流過程為:選擇放流種類→

培育優良種魚→種苗生產→中間育成→放流→資

源育成管理→計畫性漁獲→效果評估，環環相扣，
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每一環節在在影響整體之放流成效。目前臺灣已

能大量人工繁殖生產之海水種苗計有數十種之

多，在種苗生產及中間育成的技術層面，是整個栽

培漁業環節中較能掌握的部分。而在放流階段，種

苗體型、放流時機及適合的棲地環境是提高放流

種苗存活的要素 (Oceanic Institute, 1990; Lebber et 
al., 1996; Welcomme and Bartley, 2003)。在放流環

境選擇方面，澎湖海域棲地環境多樣性極高，其中

不乏遠海梭子蟹喜愛棲息的類型環境，如：砂泥

底、岩礁區、海藻或海草床等 (冼等, 2010)，而若

能進一步探討對於稚蟹成長及存活有助益的微棲

地類型則更能增進放流的效益。 
在放流的過程，因蟹苗體型小且尚未具備良好

的逃生及禦敵能力，若無法立即的掩蔽躲藏，往往

就成為魚類掠食的目標；而在放流後的成長階段，

若無適當的掩蔽棲息環境，再加上蟹類生物相互殘

食的天性，種種因素就容易導致稚蟹大量死亡，影

響了資源增裕的成效。因此，本試驗的目的為在人

為飼育環境下模擬澎湖海域常見之棲地類型，如珊

瑚砂底質及與海藻或海草混生，並與無鋪砂裸缸環

境為對照，來探討稚蟹之成長、活存及殘食率的差

異，提供最適稚蟹存續的放流棲地類型之建議，並

進而研發在人工養殖環境下改善殘食問題的後續

研究。 

材料與方法 

一、試驗材料 

(一) 遠海梭子蟹蟹苗培育 

於 2021 年 4–5 月在澎湖海域批採捕野生抱

卵母蟹，將母蟹放置於 300 L FRP 桶中蓄養，蓄養

期間每日投餵魚、蝦肉混和飼料，並適量打氣及流

水，待其所抱的卵自然孵化成無節幼蟲 (zoea)。 
收集孵化後之 zoea 蟹苗，置於 200 噸容積之

室 外 圓 形 水 泥 池 ， 水 泥 池 注 入 擬 球 藻 
(Nannochloropsis oculate) 藻水以維持水色，並少

量流水；蟹苗培育期間，視蟹苗發育階給予不同之

餌料，在 zoea I - zoea II 期，投餵輪蟲 (輪蟲密度

為 5–10 隻/ml)；zoea III–IV 期，除輪蟲外再添

加豐年蝦 (豐年蝦密度為 1-3 隻/ml)；發育至大眼

幼蟲 (megalopa) 則餵以豐年蝦另添加人工微粒

飼料，另於池內放置石蓴及馬尾藻，以利蟹苗攀附

及躲藏；變態成稚蟹期 (C1) 後，則餵以糠蝦及魚

肉；發育至 C2–C3 期將稚蟹放流至澎湖當地海

域，留存部分稚蟹以進行本次試驗。 

(二) 藻類與海草 

澎湖海洋生物研究中心所在之嵵裡青灣海域，

是經常實施遠海梭子蟹稚蟹放流之地點，本試驗使

用之石蓴  (Ulva lactuca) 、中國半葉馬尾藻  
(Sargassum hemiphyllum) 及單脈二藥草 (Halodule 
uninervis) 皆於嵵裡及青灣海域採集取得。 

二、試驗器具 

試驗用桶槽為 FRP 材質，尺寸為 62 cm (長)×
40 cm (寬)×45 cm (高)，水體容積約 90 L。試驗桶

槽底部隔成二重底、底部上層舖設珊瑚沙 (無鋪設

組除外)，由底部下層進水，以流水式養殖方式進行。

各個試驗桶槽上方設置水族用 5W 之 LED 燈具，

試驗期間因值 6–8 月，故採行夏季時之每日光 
(L)、暗 (D) 時數比 14L：10D 來進行。試驗期間水

溫為 27.8±1.5˚C，溶氧量 (DO)為 6.6±0.2 mg/L。 

三、試驗分組 

試驗之稚蟹甲殼寬 19.32±1.43 mm、甲殼長

10.14±0.55 mm、體重 0.51±0.09 g (Fig. 1)。試驗

分為：無砂裸缸 (N)、珊瑚砂 (C)、珊瑚砂及石蓴 
(C＋U)、珊瑚砂及中國半葉馬尾藻組 (C＋S) 及珊

瑚砂及單脈二藥草組 (C＋H) (Fig. 2) 等 5 組，每組

3 重複，每個試驗桶槽放入 40 隻稚蟹。 

 
Fig. 1  A juvenile Portunus pelagicus used in this 

experiment. 
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四、海藻及海草覆蓋率分析 

參考澎湖大倉北海域海草床復育區之長期測

站，其海草覆蓋率約為 48–58%之間，遂以覆蓋率

50% 來進行本試驗。將採集之海藻及海草，依試

驗組別分別植入試驗桶槽內，而為使各試驗槽之

海藻或海草所覆蓋的面積一致，以數位相機於各

試驗桶槽上方一定距離拍攝，然後以 ImageJ (美國

國 家 衛 生 院 開 發 之 公 共 圖 像 處 理 軟 體 ，

https://imagej.nih.gov/ij/) 將所拍攝的相片內海藻

或海草所分布之區塊匡出，並計算所匡列區塊在

整張相片所佔之比例，接著調整各試驗槽海藻或

海草數量，以使海藻或海草影像區塊占比在 50%
左右 (Fig. 3)。試驗期間每週進行影像分析，並補

充調整各試驗槽內的海藻或海草，使覆蓋率占比

維持在 50%左右。 

五、統計分析 

各試驗組活存率及平均體重數據採用One-way 
ANOVA 進行統計分析，並以 Tukey HSD 法檢定

不同組別之差異顯著性 (p < 0.05)。以線性迴歸建

立各組稚蟹甲殼寬與體重關係式，並以共變數分析

(ANCOVA) 來檢驗該等關係式各組間有無差異。 

  

  

 

(A)                                (B)                               (C) 

  

Fig. 3  Analysis of the area covered by the seaweed or seagrass in each test tank. Images analyzed using Image J 

software. (A) Coral sand and Ulva lactuca group (C+U), the coverage area of U. lactuca was 50.41%; (B) Coral sand 

and Sargassum hemiphyllum group (C+S), the coverage area of S. hemiphyllum was 50.26%; Coral sand and Halodule 

uninervis group (C+H), the coverage area of H. uninervis was 50.56%. 

Bare bottom tank (N)                    Coral sand (C)                          Coral sand and Ulva lactuca (C+U) 

Coral sand and  
Sargassum hemiphyllum (C+S)  
  

Coral sand and  
Halodule uninervis (C+H)  

Fig. 2  Configuration of the simulated

habitat types for each experimental

group. 
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結   果 

一、各組稚蟹之活存率及體重比較 

試驗開始 2 週後進行第 1 次測定，各組的稚蟹

平均活存率和體重分別為：無砂裸缸組 (N)：23.3±
3.8% 和 2.24±1.00 g；珊瑚砂組 (C)：47.5±8.7%
和 1.62±0.90 g；珊瑚砂及石蓴組 (C＋U)：55.8±
8.8% 和 1.49±0.95 g；珊瑚砂及中國半葉馬尾藻

組 (C＋S)：57.5±6.6% 和 1.48±0.75 g 以及珊瑚

砂及單脈二藥草組 (C＋H)：48.3±8.0% 和 1.99±
0.98 g。在存活率方面， N 組低於其他各試驗組，

且有顯著差異 (p < 0.05)，而鋪珊瑚砂及加設海藻

或海草之各試驗驗組間，則無顯著差異。在體重方

面，以 N 組及 C＋H 組最高，相較其他各組有顯

著差異。 
4 週後進行第 2 次測定，各組平均活存率和體

重分別為，N 組：7.5±2.5% 和 7.07±4.00 g、C

組：12.5±4.3% 和 6.47±3.46 g、C+U 組：14.2±
3.8% 和 6.60±3.65 g、C+S 組：20.0±6.9% 和
5.62±3.18 g 以及 C＋H 組：20.8±3.8% 和 5.73±
2.66 g。在稚蟹活存率的分析，C＋S 和 C＋H 這 2
組較高，且相較各組有顯著差異；而在體重方面，

N 組有較高之平均體重，其次為 C 組及 C＋U 組，

C＋S 及 C＋H 組較低，但統計分析結果，各組無

顯著差異。 
6 週後第 3 次測定結果，各組平均活存率和體

重分別為，N：2.5±2.5% 和 13.63±8.08 g、C：
5.0±2.5% 和 14.95±5.87 g、C＋U：3.3±1.4% 和
18.64±6.44 g、C＋S：10.0±5.0% 和 13.88±3.27 
g 以及 C＋H：14.2±1.4% 和 15.79±3.81 g。C＋
S 和 C＋H 組存活率較高，且相較於 N、C 及 C＋
U 組有顯著差異；平均體重則各組間無顯著差異。

各試驗組稚蟹之平均存活率與平均體重比較如

Table 1 及 Fig. 4 所示。 

Table 1  The average survival rate of juvenile crabs in various simulated habitat type groups at 2 weeks, 4 weeks, and 

6 weeks after the initiation of the experiment. N: bare bottom tank group; C: coral sand group; C+U: coral sand and 

Ulva lactuca group; C+S: coral sand and Sargassum hemiphyllum group; C+H: coral sand and Halodule uninervis 

group  

Time N C C+U C+S C+H 

2 week 23.3±3.8% 47.5±8.7%* 55.8±8.8%* 57.5±6.6%* 48.3±8.0%* 

4 week 7.5±2.5% 12.5±4.3% 14.2±3.8% 20.0±6.9%* 20.1±3.8%* 

6 week 2.5±1.5% 5±2.5% 3.3±1.4% 10.0±5.0%* 14.1±1.4%** 

* and ** indicate a significant difference at p < 0.05 

 

Fig. 4  Comparison of the average body weight (BW) of juvenile Portunus pelagicus in each experimental group at 2 

weeks, 4 weeks, and 6 weeks after the initiation of the experiment. N: bare bottom tank group; C: coral sand group; 

C+U: coral sand and Ulva lactuca group; C+S: coral sand and Sargassum hemiphyllum group; C+H: coral sand and 

Halodule uninervis group. *indicates a significant difference at p < 0.05. 
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二、各組稚蟹甲殼寬與體重之關係 

各試驗組稚蟹量測所得之體重 (BW) 與甲殼

寬 (CW) 資料進行迴歸分析顯示，各組稚蟹之體

重與甲殼寬回歸關係式屬於乘冪函數曲線，在本

試驗階段為指數增長型模式，各組之體重與甲殼

寬回歸關係式為：無砂裸缸組  (N)：BW＝

0.00009CW2.9283 (n＝82，r＝0.991) (Fig. 5)；珊瑚砂

組 (C)：BW＝0.0001CW2.8832 (n＝116，r＝0.9481) 
(Fig. 6) ；珊瑚砂＋石蓴組  (C ＋ U) ： BW ＝

0.0001CW2.8832 (n＝128，r＝0.9893) (Fig. 7)；珊瑚

砂 ＋ 中 國 半 葉 馬 尾 藻 組  (C ＋ S) ： BW ＝

0.0001CW2.2892 (n＝145，r＝0.9822) (Fig. 8)；珊瑚

砂＋單脈二藥草組 (C＋H)：BW＝0.0001CW2.2787 
(n＝140，r＝0.9636) (Fig. 9)。各組體重與甲殼寬迴

歸關係式無顯著差異性。  
 

 
Fig. 5  Relationship between the carapace width (CW) 

and body weight (BW) of juvenile Portunus pelagicus in 

the bare bottom tank group without coral sand (N). 

 

 
Fig. 6  Relationship between the carapace width (CW) 

and body weight (BW) of juvenile Portunus pelagicus in 

the coral sand group (C). 

 
Fig. 7  Relationship between the carapace width (CW) 

and body weight (BW) of juvenile Portunus pelagicus in 

the coral sand and Ulva lactuca group (C+U). 

 

 
Fig. 8  Relationship between the carapace width (CW) 

and body weight (BW) of juvenile Portunus pelagicus in 

the coral sand and Sargassum hemiphyllum group 

(C+S). 

 

 
Fig. 9  Relationship between the carapace width (CW) 

and body weight (BW) of juvenile Portunus pelagicus in 

the coral sand and Halodule uninervis group (C+H). 
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討  論 

海洋的藻場及海草床提供海洋生物隱蔽，尤

其是幼生庇護之處，也是水生動物覓餌場所，是非

常重要的生態系統。澎湖海洋生物研究中心近年

積極在澎湖海域設置中國半葉馬尾藻苗的人工藻

場，也進行海草移植復育，透過海藻及海草床植被

隱蔽的功能，除可降低放流蟹苗被掠食者捕食的

機率外，海藻及海草床豐富的初級消費者如扁跳

蝦、麥稈蟲、稚貝與稚螺等，也可提供所放流蟹苗

的食物來源，進而確保遠海梭子蟹種苗得以順利

成長 (冼等, 2020)。冼等 (2010) 研究指出，將遠

梭子蟹 C3 期稚蟹 (平均甲寬為 6.45±0.52 mm) 
移至沙質與海草底質的潮間帶海域進行中間育

成，20 天後的存活率為 36.2%；而在沙質底並有

石蓴的水槽中，稚蟹活存率為 18%；未有隱蔽物的

水槽，稚蟹存活率僅為 9%；該研究及 Edgar (1990) 
亦指出，遠海梭子蟹稚蟹偏好棲息在有海草之棲

息環境，同時有少量攝食海草。本研究則未發現實

驗的稚蟹有攝食海草或海藻的行為。 
本次研究在稚蟹在不同棲地型態的存活率探

討方面，試驗進行 2 週後，鋪珊瑚砂及加設海藻或

海草之試驗驗組，存活率在 47.5% 以上，與無砂

裸缸組的 23.3% 有顯著差異；而 4 週及 6 週後，

鋪設珊瑚沙加中國半葉馬尾藻及珊瑚沙加單脈二

藥草之試驗組，稚蟹活存率明顯優於其他各組。從

本研究結果來看，遠海梭子蟹蟹苗放流時，選擇有

海草床或是藻場的棲息環境應是提高育成率的必

要條件，其中又應以海草床環境為放流優先考量

的地點。 
許多研究指出，不論是在自然環境或在人工

養殖場所，相互殘食 (cannibalism) 是稚蟹階段最

主要死亡原因 (Zmora et al., 2005; Marshall et al., 
2005)。Jormalainen and Shuster (1997) 推論一些特

定條件有利於殘食行為的產生，如：棲地範圍小、

族群密度高、食物短缺以及棲地的結構單純等。本

研究結果發現，多樣化的棲地環境，確有提高蟹苗

存活率的效用，在毫無掩蔽的試驗水槽中，稚蟹的

死亡大多是相互殘食所造成，但在有砂底及可供

掩蔽躲藏的海藻、海草情形下，在試驗開始前 2 週，

能大幅提升蟹苗存活率，但隨著稚蟹的成長，試驗

水槽過小且限制的空間，就難以讓稚蟹在脫殼時

逃離同伴的殘食；在試驗的第 6 週，珊瑚砂底質加

海草組縱然有較高的存活率，但也僅約 14.3%，且

無珊瑚砂裸缸組 (N) 及珊瑚沙組 (C) 的稚蟹存

活率已低於 5%。考量試驗持續已無差異比較之意

義，遂終止試驗進行。然而，馬尾藻與單脈二藥草

其相較於石蓴有較多之分枝結構，在相同覆蓋率

基礎上，可提供較複雜且立體式的躲藏空間，可能

是有較佳的稚蟹存活率表現的原因。Zeng et al. 
(2017) 在中華絨毛蟹 (Eriocheir sinensis) 的研究

亦發現，結構較複雜的水生植物確可提供稚蟹較

高的庇護效果，進而降低殘食率。後續將進一步探

討，提高或降低海藻或海草之覆蓋占比，對於存活

率是否有顯著影響；甚或研究採用何種構型之人

工掩蔽物，可獲致與海草棲地近似或更加的掩蔽

及存活效果。 
在各組稚蟹成長方面，在試驗前 2 週，裸缸組

及珊瑚砂加海草組較其他組有較高之增重，但之

後各組就無顯著差異；在甲殼寬與體重關係式方

面，各組間亦無差異，具有相似的體型結構。這樣

的結果顯示，縱使各試驗組每日餵飼充分且相同

體重比例的飼料，仍有相互殘食的情形發生，到試

驗開始後 4 週及 6 週，各試驗組稚蟹之體重數值

歧異度增高，體型差異性加大，然而殘食率較高的

試驗組如無砂裸缸組及珊瑚砂組，倖存稚蟹的體

重與體型的分佈相較於其他活存率高之組並無明

顯差異。Møller et al. (2008) 亦指出，養殖池中較

大的遠海梭子蟹個體並非單純是成長較快，且其

具有較高的營養階層，應是殘食競爭下的直接結

果。而提高餵食量可否減少殘食現象並增加個體

之體重與甲殼寬，未有相關研究文獻可參考，後續

可深入進行有關餵食量、餵食策略、餌料營養成分

比等對稚蟹成長及殘食之影響研究。 
遠海梭子蟹為雜食性，有成長快速、高繁殖力

以及相對較短的幼苗期等優點，具很高的養殖潛

力 (Romano and Zeng, 2008)，若能突破人工養殖

的瓶頸，以養殖來取代採捕，可減輕野外族群存續

的壓力 (Azra and Ikhwanuddin, 2015)。目前遠海梭

子蟹種苗量產技術已臻成熟，但要如何降低甚或

避免殘食，提高養成活存率，一直是產業化經營尚

需克服的環節。近年本所海水繁養殖研究中心開

發之鋸緣青蟹的獨立盒養殖系統，配合一系列之

投餵、水質監控及管理設備，將蟹以獨立空間中養

成或育肥，可有效避免殘食行為而提高育成率 
(林等, 2018)。而本試驗則顯示以海藻或海草來增
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加飼育環境的複雜度，確可改善遠海梭子蟹的殘

食率，從這論點出發，開發遠海梭子蟹與適宜的

高機能性藻類混養模式，除可營造遠海梭子蟹躲

藏掩蔽的空間，增加遠海梭子蟹養成率外，尚能

從機能性藻類獲得附加的應用與收益，或許是另

一種可深入繼續研究的方向。 
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Investigation of the Survival Rate and Growth of Juvenile  
Portunus pelagicus in Various Simulated Habitat Types 

Yen-Kai Chen, Tung-Pen Chen, Jiun-Yau Wang* and Hernyi Justin Hsieh  
Penghu Marine Biology Research Center, Fisheries Research Institute 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to investigate the common habitat types of juvenile Portunus pelagicus crabs 
using various simulated habitat types found in Penghu waters, such as coral sand bottom mixed with seaweed or 
seagrass. Additionally, the survival and growth of the juvenile crabs in these habitats were compared with those 
in an unpaved bare bottom tank environment. After six weeks of the experiment, the survival rate of the juvenile 
crabs was 14.1 ± 1.4% in the coral sand and Halodule uninervis seagrass group, and for the coral sand and 
Sargassum hemiphyllum seaweed group, the survival rate was 10.0 ± 5.0%. The survival rate of these two groups 
was higher than that of other groups (the coral sand and Ulva lactuca seaweed group [3.3 ± 1.4%], the coral sand 
group [5 ± 2.5%], and the unpaved bare bottom tank group [2.5 ± 1.5%]), and a significant difference was observed 
(p < 0.05). No significant difference was observed between the groups regarding the weight increase of the juvenile 
crabs and the relationship between the carapace width and body weight (p > 0.05). The results of this study showed 
that when releasing P. pelagic juveniles, a habitat with seagrass beds or algae farms is necessary to increase the 
breeding rate. Moreover, the seagrass bed environment is the priority consideration for release. 

Key words: Portunus pelagicus, habitat type, survival rate of juvenile crabs 
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