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鳥魚人工繁殖試驗 (第五報 )*

鳥魚人 .,;:J:.. 繁益研究隊牢牢

由台灣水產有關單位即組成之「鳥魚人工繁殖研究隊 J , 自民國52 年 (1963) 開始於每年鳥魚車卵季

節在高雄靜、泊尾沿海地區實施鳥魚人工繁殖試驗工作J.) .2) .3).4.) 迄今已五年*料。雖未能育成魚苗 , 但
第四工作年度已能把油魚培養達 23 天之久的。此次 , 本研究蝕於民國57 年11 月至童年 2 月 , 利用屏東縣東
港鎮海潰建設中之聲蝦中心繼續是項試驗工作 , 結果其中 2 尾之生存自數違30 天 , 其體長已達到與天然之

,

鳥魚苗略同大小之1公分».1.1 公分 , 茲將本次試驗經過及其結果報告如下 :

一、材精 ,6l. 才法

種魚係由工作人員自駕裝有引擎之塑膠翩飯出誨 , 直接向漁民採購正被聞網捕獲之健康魚 , 移放於60

x90 公分之塑膠袋內 ( 每袋各放種魚 J.-3 尾 , 水量保持約30 公升 ) , 誰注入適量之氧氣 , 然後運回蓄養他
。

蓄養池 ( 見圖片2 之 J.) 是的照54 年3) , 使用裝沙的草袋 , 在沙灘上疊成半公尺高之堤防 , 中間掘深約
J. 公尺 , 團成4x6 公尺之長方形他四口。供水則裝置濾水管於于潮線向外延申約10 公尺之處聾入2 公尺深 ,
用 J..5 馬力之馬達抽水 (80 公升 / 分 ) , 由第 J. 口池注水 , 經第2 、 3 日地後從第4 口地啡由。

賀爾蒙處理亦的照過去 4 年來成績最好之方法 1).2).3). 旬 , 盡可能於放入蓄醬油後之1小時內打第1針
, 而於此後之24 小時內打第2 針 , 每尾之輯、注射量為 2.5-4 個 J鳥魚腦下躁 , 混合10- 話家免單位生殖瞋刺

激賀爾蒙 (SYnahorin) 。另外 , 一部份種魚加注 J.50-300mg 抽質維他命E, 提且一部份於注射後浸 10 分

鐘於 100ppm 金徹素 (Aureomycin) 液中間期消毒。

孵化方式亦的過去分為流水式及止 7.1< 式兩種。但不同者為此次都使用較大容器 , 即圓形硬質塑膠水槽
( 見圖片2之.2.3.4. 直徑96 公分 , 容量0.5 噸〉。流水式看掛1-3 個吊網 ( 見圖片2訝 , 直徑40 公分〉於其

中 , 而每一個吊網下口接橡膠管 , 新鮮之海水即由此向上注入 , 俾受精卵不斷地在欄內滾動 ; 止水式者貝.11

僅給予打氣。

站魚之培宵亦踩用流水式及止水式兩 jj 式 , 而後者又按鹽分溫度分為海 7.1< 飼宵者及海 7./<. 加魚垣水飼背

者兩種。

供試之餌料有煮熟蛋黃、豆漿、社蠣劫蟲、輪蟲、創7.1< 蛋及聾年蝦前生等。

二、結 果

童車 : 自 11 月 26 日至童年1 月 7 日共獲種魚釘尾 ,1 月 J.8 日及四日又獲3尾合計30 尾 ( 體重1,7-3,0 公斤
, 體長.53,0-63.5 公分〉。其中如第1衰研示 , 由於種魚體內受傷而中途死亡者有2尾 , 誤認性別者亦有2尾

。一般說來 , 此次由於自駕船板來去自由並能插嗤航程 , 在確保種魚活力 ,
方面遠比往年順利。

* 轉載自「中國水產J , 第油9 期。

" 由漁業眉技正林茂春及按佐價英物 , 台大觀業生鞠試驗研技士童逸峰 , 省水試昕台商分歸故士賢T
郎 , 洛氏基金水產養殖計甜研究員廖一久及按衛助理員洪金抱等 6 人研組成。本報告係由摩 -?. 整

理寫成。

..*56 年由於人員 , 經費各方面之不數 , 中斷一年 e
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聖璽車車里: 如第 J. 表研示 , 施眩賀蘭黨處理的30 尾種魚中建啡卵階段者有J.9 尾 , 其中辨出幼魚者有
3尾 , 自行產卵著有 2 尾。故孵出幼魚立3尾 , 自行排卵者中之 J. 尾以及1 月 '.8 日捕獲者其中之 J. 尾割各尾之對

賀蘭蒙處理反應情形列示如第 2 表 o 由此表可知 , 種魚對賀爾蒙處理之反鹽隨撫季而異 , 其傾肉為越至晚
期反應越快。雖此次試驗次數嫌少 , 又賀爾蒙處理量每每不同而不易作正確之比較 , 但由繼個很顯然的例
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可看出這個傾向。如種魚@打下第 1 針後扭過3 蚓、時就啡卵 , 而啡出之卵又是過熟 , 以及早期處理的種魚
@打下第 1 針鋒讀58 小時才排卵的兩項事實可以見之。而在漁季盛期昕捕握著 r 即種魚@ 、 @ 、 @之民嘻舊

情形則顯得較為良好。

靈童 : 往年都J?J. 乾導法實施之1) .2) , 此次以濕導法嘗試既得之受精盛亦不低於乾導法昕得者 * 。

鹽1 位 : 孵化研讀時間如第2表研示 , 在鹽分濃度32:4�32. 7 此 , 水溫 21.0C 土下讀 60�65/J 、持孵化 , {旦

J.K 溫高至 24 �C 上下則只須44�50 小時即可孵化 , 而孵比率在流水式及止水式之間似無顯著之差別。
,

拉盒 : 剛孵化之幼魚 ( 見圖片 1之1) 全長3. ω公臣 , 眼無色 , 口未形成 , 耳胞臨位距眼約 100 μ〈萬

卦之 J. 公分 ) , 未有游動能力 , 帶水狀態下則橫臥於7k 底。孵化後第2 天 , 眼閱抽出現色素 , 耳胞距眼漸近
第 3 表劫魚成長情形。 ( 水溫19. 7�24.9

�C)

孵
時

化 後
間

全長
( 公區 )

體高
( 胸牆基部 )

( 公陸 )

吋F 黃 � 定
數

第 1 天

第 5 天

第 11 天

第 14 天

第 30 天

3.0906!

3.3804:

3.4'i� 在。

J.O.O I

1..0062

。

部

q
刊
刊
斗

mwnu
lgl
例
叫

d4luf--

叫
|

仰
的
時
油

-

no4hnvAUAUAU

huhHVEUq

血
可

4

1.A

可

EA

一

一

, 胸 !糟原基出現 , 尾柄部賭摺開始緊椅。第3天 , 口部形成 , 眼墨黑色 , 胸購葉發達 , 但總裂末全閱。第4

夭 , 于頭發達 , 此上頓突出 , 聽裂金閥 , 開始攝食如社蠣劫蟲等小型食物。第 5 天 , 卵黃消失殆盡 , 背蜻
摺基部增厚 , 肛門部背措摺亦增高。第 J.J. 夭 , 抽球亦消失殆盡 , 體長已增至3.29 公腫 , 已能攝食較為小型
之輪蟲。第 J.3 天 , 眼晏銀背色。第 J.9 夭 , 已長至約 5 公臣 , 晚間不攝餌 , 僅於畫間攝食。第23 天 , 部份已
長出鱗片 , 體色開始能隨環填變化 , 時壘褐黑時旱銀白色 , 但體背部夜間皆基黑色。到第25 夫則各蜻齊全

, 者在具軟條 , 各嘯無色也背稜旱淡褐色 , 背部黑色 , 體倒及膜面銀白色 , 眼銀色微帶背 , 眼球旱黑色。第
釘夭 , 體長已至 J. 公分 , 麟片佈滿全身 , 其體側部看寬290 μ , 長鉤。μ , 背瞋部者寬240 μ , 長 160 μ

( 見圖芹

2 之的。
情宵 : 分為,m( 水式及止水式進行培育試驗。流水式者 , 盡可能在使其水溫 , 鹽分安定之狀況下過行培

育工弄了但仿免不了日夜間的變化及日與日闊的變化。結果室內 0.5 噸塑膠水槽中飼育者養活最長白數僅

連 9 夭 , 即全斃亮 , 而室外大水槽者 (4x6xO.8 公尺 ) , 放養孵出後第6夫訪魚約1萬尾 , 亦在移放後第 4

夫金數斃斑。
Jl: 水式方面 , 且次利用室內 (3.0x3.3xO.8 公尺〉大水槽 , 放養辦出後第 6 夭油魚約 1萬尾 , 養活至

孵化後第23 天全部死亡 , 其中十數尾獎活至第16 夭 ,5 尾聲軍第'20 夭 ,3 尾養至第23 夭。
最後育成體長 1公分大小者 , 是在0.5 噸塑膠水槽中之較說餌宵水中放聲約 30 ω尾而養活的。其水溫、

鹽分之變化情形如第 2 圍昕示 , 飼育期間每夭略加魚溫水使訣。第 J.5 夭後 , 因活下來約十數居活1.1 很強
,

亞硝酸 (Nitrite-N) 料也稍嫌多一點 , 研凶多加點魚溫水 , 使鹽分降低至 26 諾。左右。這期間組魚之情形

一直很好 , 畫間不斯地攝餌 , 而每每吃得很飽〈見圖片2 之6.7) 。但於第27 夫寒流突然來襲 , 水溫聽降 ,
靈自更鵲降低 , 雖即接上保溫設備 ( 見圖片2 之的 , 使水溫上昇 , 但已不見油魚攝餌 , 體色發黑 , 只見油
魚不斷的在水槽上下游動 , 至第30 夫絡告死亡 , 檢查其屍體壘 " Pin-head �.�.rÀaK , 亦即在極度飢餓狀態下
死亡。

另外 , 此次在培育期間觀察鈞魚習性結果 , 發現在照度的。 �1 到Olux 之範圈 , 油魚具有趨光性。因此
在此照度干先集聚劫魚而給餌 , 處可增加其攝餌揖會而提高其生存率。

三、討論
種魚之選購及其蓄發工作 , 歷極四年1) .2) .3). 冉來之不斷葫善 , 己解訣了不少問題 , 尤以這次以自

捕動克制服出誨 , 航行時間大噶輔短 , 搬運種魚土改善7 不少。
車此項試驗由林純文主持 , 其詳細結果容後發表。
制用 G.R. 試藥比色測定。
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圖片
. 1

孵化後10---12/j 、時。 1-5.
孵化後25---30 小時。 1-6.
孵化後第3.5 夭。 1-7.
孵化後第5.5 夭。 1-8.

說明

孵化後第 9 夭。
孵化後第 15 天 ,
孵化後第30 夭。體長 1.0 企分。
天然鳥魚苗〈上者〉和此次培育者

( 下者〉之比較。



MM

純
川
的

種魚蓄費池。
流水式孵化用吊桶。
室內孵化乘培育糟。
加溫設備。

圖片 2 說明
2-5. 劫魚和社攝胡蟲。

.2-6. 正由肛門被啡泄出之吐蠣劫蟲。
2-7. 培育槽中游動之劫魚。
各8. 羽生踏。
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賀爾蒙處理結果已建排卵者如第 1 衰廚示約佔全數之63 舟 , 但孵出訪魚者則懂佔金融之 1β后 , 因此垃
賀爾蒙處理以期達到人工繁殖目的 , 仍有不少有待改避之處。不過 , 要作種種處理敢講比較書長非易事 , 鳥
魚祖游之期甚為短暫 , 而要獲得足侈的種魚作處理比較更是難上加難。此次併周維他命 E, 雖未能商定其

動果 , 但似比過去能延長種魚生存之時間。另外 , 在打針處理使漫於 J. ∞pPm 金徽奈液中 �.O 分鐘 , 似能激
少魚體因受擴價而被細菌感染之搗會。但1比均待進一步研究報實。

孵化方面 , 此次試且流水及止水兩種方式比較 , 兩者之間無顯著之差別 , 而其孵化率皆高連80 均以上
, 而過去孵化學亦復如此。研尼l鳥魚卵在受精至孵化過程以已無多大問題。唯此次在孵化過程中 , 流水式
孵化繪中之部份受精卵感染了細菌, 結果受精卵畢諾言橙色而腐爛。本過 , 感東時間備期短河而未釀廣大災
。此細菌可以 Tetracycline * 織間鹽分濃度 �.5 諾。且下之海水的止 , 至於其感染性、毒性 , 是否宵地騙性

( 過去在抽尾地區未會出現過
) 則有待4年使之研究。

總觀上述 , 極過四年及此次試驗結果 , 巴能解出多數油氣 , 問題在於昕孵化之前魚只是多活錢夭而宋
能培育成長。此次試驗主要目的亦放於如何培育劫魚上。觀察鳥魚苗之生態即瞭解其有聚集於河口之習性

, 此乃顯示隨其長大有趨向較談之水攝生活之性質。嚼了進一步瞭解此晶魚和鹽分濃度芝關係 , 前後曾作
多次預備試驗, 結果顯示其生存之鹽分濃度範圈相當間 , 即 17,..,,4.4%0 。尤其值得注意的是其對低鹽分濃度

之耐度可低至J.7%0' 本過
, 對聾分鐘度變化之遇蔥性別稍噱頭些。根攝此等習性 , 實譯工佯乃著重於如何使

是jJf.� 過輝較談之海水。 j吐次探用下述兩種方法 , 其 -1 萬漸漸地減低其躍分濃度 , 另一則為隨著油魚之成長
逐步加訣。結果此次共控培育'30 夫而成長為 '.,0 及 1.,1 企分體長之2尾乃屬於前者 , 其鹽分變化情形如第 ! 團

研示。在」比過程中的無活力甚佳 , 前半鹿其攝餌京分晝夜而時刻都能保持滿腹杖憊 , 到凌半殷則不在夜間
而專於白天攝餌 , 其攝餌活動甚為旺盛 , 成長速度亦快。木料於孵化後第21 夫寒流來賞 ,

71< 溫蝶降至 1
。C, 此後雖添裝加淵設備 ( 見聞片2 之4) 但幼魚活力已大喝衰退 , 餌料雖在眼前亦不肯索取 , 而體色日漸
發黑 , 體型消瘦以至第30 夫而死亡。槍討.吐失敗原因, 可得卸下之結論 : 即當租放發於北 i皆為數3()JO 尾 ,

而於前 10 夭斃死殆半 , 或可歸因於餌料之不足。牡蠣幼蟲之可充吸收卵 ; 這後敏天內之餌料是如可置廳的 (

見圖片2之5. 的 , 如黑姻、真憫的 .6) 等人工孵化初期之餌料亦為社插曲蟲 , 但此次武驗期閥昕能取得者
, 皆非良好之仕蠣 , 其受精情形不甚既想 , 因此 , 不但影響餌料會皮 , 且帶來 7k 質之惡艷。其次 , 社蠣劫
蟲QL 後之餌料 , 雖給予大量之輸蟲 , 但其大小似乎還不太過合 , 另外 , 在懷杯中觀察其攝餌習性 , 孵化後
十數天內其攝餌方式往往頭部向下尾部向上, 在器底啄餌 , 因此像輪蟲等富於活動性者或許不易攝食 , 設
若失". 待之冷卻跟你! 織在水中﹒活動力 ,QL 期活著沈在底下或許叮作為一良好之餌料。能移活上十數天則其攝

餌能力更為加強 , 能移追食游動的繞胸頓 ( CopePoda) 而且極為愛好。然而給予關孵化之聾年蝦的生則

逃避之 , 豐年蝦之作為餌料 , 大小諒已不成問題 , 此研且不索取之原囡或由於其略帶赤褐色而不習慣 , 今
後當早期投入而讓劫魚習慣或苛改進。此外, 為7 保持 7k 獄 , 加上電熱器 ( 見圖片2之的雖能達到保溫之

目的, 但此種方式總不修理想 , 免不了水溫之高低不一而影響幼魚之健康。又此次雖比過去改用大型水槽
( 見圍片2之2.3.4,0.5 嘲容量) , 但仍不移安定 , 易受外界變化之刺激。至於飼育中之打氣亦是今後該被
討之一項 , 由於打氣之搏響 , 幼魚之鱷片尤其是尾蜻常受損傷而致死。設若在飼育過程中 , 能保持水質之
不變惡 , 立t 能漸漸使其變故則最好讓功魚孵出後就在該孵化糟中成長一段時期為最理想。鳥魚茵通於較談
‘之海水中飼宵似乎是無可置疑的 , 今後芝問題在於如何使它在不造成過分刺激條件下 , 讓幼魚適應較淡之
海水。

如第1 國研示 , 孵化出時 , 幼魚之體長名年間有顯著的差異。 .2) .3) , 且此次劫魚之成長 , 在孵化後
諾夫內似乎很遲緩 , 而於15 天後 ;才有較為顯著的成長 , 但第 3次鳥魚人工繁殖研究隊昕得結果旬 , 則和此
次之成長傾向略有差異 , 係於孵化後 15 天前就有顯著之成長。此種成長速度及其過程之差異 , 是否與先夫
有關抑或與後天之飼宵璟墳有關則有待今後之研究。 4

另外 , 室內大地 (3.0x3.3xO.8 公尺 ) 約放聲1 萬尾 , 結果此批中雖一小部份養至第23 天 , 但大部份

* 據趟乃賢之試驗 , 此種細茵河以 Tetracycline 2ppm 即司抑制其生長。
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於第15 天前斃死 , 很可能係由室內光度之過低 (80,...,300Iux 以下〉一及餌料之不足 , 以及社蠣不受精卵引起
7.1< 質思變昕致。另外為7 作飼育比較可此次也試用流水式

, 結果皆於孵化後 9 天內相繼死亡 , 其最大原因
乃水質 , 包括 7.1< 溫、鹽分之變化研致。在野外太油 ( 4x6xO.8 公尺) 放養約1 萬尾 , 亦於移放後第4天皆

告死亡 , 其原因推想有二 : -j 萬昕葦之尼龍膠布可能含有害原料 , 二為水溫之日夜變化太大及喝光太強
。由土得知, 鳥魚之鈞魚最惡嫌璟境之變化。此次流水式飼宵已盡最大努力 , 控制此變化至最小限度 , 但
仍然未能草案於完善之墳, 而且次止水式雖比流水式飼育成績來得好 , 但亦難於保持其水質之不惡化。因此
靠此種方法要大量生產 , 仍有其限度。輯、之 , 有待今後解決之問題為決定飼育水槽之最適規格及如何控制
7.1< 質使不變惡。另外 , 此次加入魚垣水者能培育出 2 尾劫魚 , 是否和魚垣水中含有之微小生物有關 , 亦為
有待今後研究之問題之一。

飼以蛋黃、豆漿者 , 其攝餌情形?良好 , 但很難保持水質不惡化 , 而煥本身水就叮能給劫魚 --' 種刺激
,

影響飼宵。有關人工餌料之間麓 , 乃是今後研究之重要課題之一。
最後再次檢討種魚問題。如上述靠誦船捕獲者站.非易事, 最為理想者乃於魚墟中培宵種魚。幸而此魚

司在;魚墟中飼養並可養成種魚那般大小。今後繼續從事觀船捕獲種魚之但進排卵工作固有政耍
, 但另一方

面必讀著手進行魚坦中培育出之種魚之人工但進排卵工作 , 並且在種魚飼料方面多加研究 , 或叮但其提早
成熟。輯、芝, 設若能移自魚、墟中成長之種魚踩卵 , 受精並孵化 , 則其魚苗之飼育革叮比探自撫船者較有成
功的可能。

四、摘 要

:於民國 57 年 (1968) 11 月至童年 2 月 , 鳥魚群作產卵祖游路程台灣南部近海時 , 選購圍網捕接之種魚
, 給予賀爾蒙處理 , 進行鳥魚人工繁殖試驗 , 獲得下述結果 :

的.試驗期間共接種魚30 尾
, 拖后l 賀爾蒙處理 (2.5,...,4 個鳥魚腦下腺 ' 混合

10,...,35 家見單位生殖腺東'J

擻賀爾蒙 ) , 結果排卵者有19 尾佔6396
, 又其卵能孵出劫魚若有3尾佔10 佑。

3). 賀爾蒙處理劫果與漁季似乎有關 , 在漁季盛期研得之劫果似乎較為顯薯 ,
而第 1 次賀爾蒙處理後

tfJO-50 小時內排卵者 , 其人工繁殖成功之峰會較高。
3). 受精卵在鹽分濃度.32.4,...,32.7; 彭之下 , 水溫泣。C 上下約讀60- 街小時孵化 , 但水溫若高至鈍。C

' 貝 IJ 只額 44,...,50 小時即可孵化
, 而孵化率在流水式及止水式間似無顯著之差別。

的.劫魚生存之鹽分濃度範闡甚賢
, 其低鹽分濃度之耐度可低至17%0' 不過 , 對其變化之道 :聽性則以

乎不強。
5).

:'9J 魚在照度
600,..., l40C) lux 之下 , 具有趨光性 , 而此性質或司應用於飼背上而達提高生存率之目

的。
的.此次孵出之前魚在漸漸加入魚垣水而淡化之飼育水中

, 培育 30 天共養活2尾魚苗其體長為 1.0 及
1.1 公分。
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第 1 圖 劫魚之成長情形及其與餌料之關係
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