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使用Dipterex 殺滅針蟲有節幼蟲之研究

海清張

霄

本省之針蟲禍害 ( Lernaeosis ) 時有所聞 , 尤其在夏季的高水溫下 ,
更是猖轍。主要受害之首長水

養殖魚類 , 計有自鰱、黑鰱、鯉魚九鯽魚、及草魚等。何汝階先生會於 1961 年報告 , 在本省北部地區
發現兩種針蟲 , 一億 Lernaea ι'YPrinaeea elegans ( Leigh- Sharpe), 另一為 Lernae a ρ ara

si luri Yu 。在作者最近所調查中 ,
於本省北部及中、南部地區 ,

亦只礎現此兩種針蟲 ,其分佈地區如下 :

Lernaea CfPr'inacea elegans: 桃園縣新屋鄉 , 及彰化縣鹿港。
Lernaea parasiluri: 竹北、械園、臺南市、臺南縣六甲鄉。

在分佈上 , 顯然Lernaea parasiluri 要比 L. cyprinaea elegans 來得廣 , 關害較烈。 L. par ω il uri

之晶體較大型 , 平均體長約為8. 3-12.lmm , L. cyprinacea, elegans 較小型 , 平均體長約為 6.2-9.5m

, 前

口1 �

對於使用低濃度 Dipterex solution 來摸誡 L.ey, μnaeea 之幼蟲 ' 藉以控制針蟲禍害
, 已有學者作

週詳細研究 , 放果佳者 , 誼明 Dipterex 對 Lcrnacea 幼蟲之毒害界限與對一般淡水養殖魚類乏毒界候
, 相距甚遠 , 因此施用時 , 至為安全 , 遠比其他農藥如 Mal athion, Para 也 ion 及n.H.C. 等為佳。作

者為明瞭在本省合佈廣大的 Lernaea Parasilui 於不問水溫下之生活史變化情形 ,以放本省 0 ipter 回產

品對L. Parasiluri 的有節幼蟲之實際有致殺害濃度 , 作下述實驗。

二、材料及方法

按何被階先生之報告 ( 1961) , 本省所產L. Parasiluri 因其 Anchor Proces s 的局部變異 , 可
以分為八種 ( type) 。計為 type 0&0, type 0&1, type 1&0, type 1&1', type 1&2, type 2&1,

type '0&2, 及 type 2&0. 其中以 Intermediate 1& I為數最多。在作者所據標本中 , 約有130-855 名

的 L. Par yilura 是屬於 type 1&1 。本型乏 Anchor Proccs s 特徵是 : 分叉的左、右背 ( Dorsal

horn) 上 , 各具一個小型的 Branchlet { 小街枝 ) 。根攝何先生之長時期的觀割 , 認錯所有八種 ty-

pe 都是間一種 ( Species) , 其所具Anchor Process 的局部差別 , 乃是屬於種內的個 .81] 變異 ( 1-
ndividual variation of the same species) 而且還種變真是很有限的。本實驗均提用 typll&l

的L. Parasiluri 進行培養。

針蟲有兩種組蟲 , 一弱無節幼蟲 ( Narp lius ) ; 另一為有節幼蟲 ( Copepod ide), 前者不需寄主

亦能自行單育 , 後者必需寄生在魚體上。
無前幼蟲發育之研究 : 將具有卵囊 ( eg g sac) 之成熟雌性針蟲 , 小心地由魚體上移下 , 放入小

培養血中, 加入少許蒸餾水 , 置於一定溫度的溫水箱中 , 每隔十二小時觀察一次蟲卵變化 , 於蟲卵孵
化御司始計時。如此分別湖定在 15 � C 至 33 � C 的不同水溫中 , 完屁無節幼蟲發育的所需時目。 Naup-

lius 最後脫皮變成 Copepodide I.
有節鈞蟲發育之研究 : 將一定溫度下所培養出的 Copepodidel, 傾入相間溫度的水箱中 , 水量

的第80 公升 , 其中故養訪鯉及組臨。-18 尾 , 做為其寄主 ( Host) 。然後每天敢出一尾魚 , 用 5∞cc

的 0. 5% FormaHn 漫拉5-lO 分鐘 , 使魚體上的所有 Copepodide 均被殺死而脫落下來 , 再用網目
為O.66xO.lmm. 的耐障布遭績之。收集所有 Co pepod ide, 移入槽淨的圓形小培養血中 , 內中先
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置少許潛水 , 然能用雙筒解剖顯徵鏡觀察 , 判斷各階段的發育續進。國爵 Copepod ide .I 之運動能 jj

很強 , 很快地就會使盡量其寄主 , 在將之傾入水箱役的第二天 , 魚扭身上便能發現很多的有師偵蟲。在
低 71< 溫中 , Copepodide 之發育較慢 , 觀測時日較長 , 所需魚數亦較多 ; 在高水溫中 , 貝 IJ 發育快 , 所
用魚數少。

Co pepo dide 對於Dipterex 毒性之試驗 : 先培養出晚期的Co pepod ide' 尤其是C opepodi -
de VI. 然能再將之與各濃度的 Di p te rex 試驗。 C opepodid'e 咀之培養 , 乃踩用 25

� C 水聾 , 將在此過
度下所形成的問「批 Copepodide, l( 宙間一聾雌性針蟲的卵所孵化而成 ) , 感染到相向水溫中之魚
體上 , 的6-3. 尾 , 水量約50 公升 , 大約至第七天

"'
則魚體上的有節幼蟲 , 大部份均費幸福 Co pepod ide

啞小部份氣 Copepodi<Je 'V, 很少有Copepodi 世 IV 及其他。然後將此魚取出 , 置於預先配好的各
種濃度 Dipterex solut ion 中 , 進行毒力調蟻。本實驗使用之 Di pterex , 其商品名為 DipterexS. .

P.80, 甚易溶於水中 , 去土耍的有致成份為D凶ethy I trichlorhydroxyethyl poosphorate' 各種

試驗濃度溶液之配製, 均以此有致成命之含量為準。配製時所用之溶劑 , 乃迪用戶外之天然抽水 , 在
試掛期間 , 不斷地湖定該地之 pH 值品植樹性荐游生物 ( Phyt 中 la 地 t ∞ }量及水溫 , 其數值篇 :

".�

水過 : 22-27" C

植物性浮游生輯 : 1. 2-1. 8cc II 公升 ( 利用 Formalin 自然說敢去調定 ) 。

各種濃度 Dipterex solution 配好後 , 給置5-6 小時 , 然後加入試驗魚 , 使魚留在Dipt"erex

S91ution 中 24/J 、時 , 然值再將魚取出 , 投入 5恥c 的 0.59 信Formal i喲5-1 句;鐘。如是處理則凡是能

被該濃度的D 妙 terex solution 所殼的 Copepodide, 必在其溶液中脫落說敢下來 , 而仍不核其殺死
的 , 必被殺死於 0. 5%Formalin 中。然後用網目為O. 06x n. I mm. 之耐臨布 , 身別過濾兩種摺濾坡 ,
收集其中的 C opepo dide 賣各移入盛有少許潛水的小培養且中 , 用雙簡解剖顯微鏡分別計其數。在D 卜 ,

pterex solution 中找到的 CopepQdide 數目 , 是認為在該濃度下可被殺死的 , 而在FGrmalin 中技

到的數日 , 是認為不被該濃度 Dipterex sohJtion 所能殺死的。
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-, 結 果

t ←隻屁熟雌性針蟲的兩個卵蠢 , 的含有 210-.5 ∞個卵。其各個卵之孵化 , 並非問時 , 然而在一
般的情況下 ,70-80% 的卵在2 叫、時之內陸續孵化出來。 L. Parasiluri 的 Nauplius 可分三個階段 {

St'ages) , 到達Naup lius][ 後 , 經過脫皮 , 就變成Co pepodi de I, � Naupli us 不需要寄主 ,能自行
, 發育。在 15 � 33'OC 下 , Naup lius I. 發育 ?SJN aup I ius ill. 而脫皮成 Copepod ide I 之所需時 8' 經

描4-5 次的童讀實驗觀瀾 , 其結果如下 :

何L. Parasilu'Ti 的有節幼蟲有六個階段 ( Stage s) , 由 C'opepodideI �JCopepodide IV, 在
Copepodide y 時 �� 即開如性的分化 , 於第五個Free segment 生出生殖器 ( Geni tal organ) , 雌
雄體長有顧著之不間 , 雌較大型 , 雄較小型。到達Gρ pepodidelV , 即所謂 C yelopo 崎時 , 己經完
全性成熟 , 於是雌雄交尾 ( Fert ilizat ion) , 隨後雄的不久便死亡 , 而雌的開始變忍 , 快速生畏 ,� 節 ,問 .
.伸長 1 頭部開始掃入魚體組繡悶 , 漸漸地 , 其原來的成師現象 ( Segmentation) 變得不明顯了 , 個體
也失去了移動的能力 , 最後 , 其 Anchor prpcess 單牢釘住魚體組織 , 使得該處魚體組織顯得紅腫充
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而發炎。

於 Hf -33" C 之間 , 有節幼的l 由 Co pepodide I 發育到 Copepodide IV ( Cyclopoid) 的所

謂時日 , 經過3-4 次的重擾試驗觀測 , 其結果如下表所軟 , 其時間之計算 , 是從感染C opepo d ide

I 於水箱中之魚體時開始計數。

至於 15
� C 的培養 , 沒有完成 , 當培養至第卡八日時 , 氣溫巴升高超凋 15

� C , 不克繼續使用加
熱控溫器來維持的。C 的水箱水溫 , 在第十八日的魚體上 , 僅發現少量的 Copepodide IV, 大部份為
Copepodide,.u& ill �

雖然C opepodide 的培養 , 都是使用同一條針蟲的卵所孵化出來的年齡相近之Coptpodide I,
將之感染於定溫的水箱內魚群 , 然而各個Co pepo d ide 的生長率並非整齊一致的 , 並非同一步忱的 ,
因此多少而有兌值的快慢 , 遺屬現象似乎在水溫較大 , 在高 71<. 溫較小。

但)經受精後的雌性 Copepodide 旺 , 或成長變態為成蟲 , 由實驗觀湖得其壽命在 25 � 0 以上的水

溫中, 約可活 2 :.3 星期 , 而在 20"-25 �
C71<. 溫中 , 約可惜3-4 星期 , 如在 20"C 以下者可活達4 星期以

上。顯然在低水溫中的壽命要來得長。在成蟲期間及排卵次數 , 由數次至十數次不等 , 一般情形是高
水溫中排卵次數較多也較快 , 而在低水溫中則次數少而慢。每次排卵量也不一致 , 在產卵的切期及晚
期 , 其產卵量較少 , 而在中期的產卵量最多。

. (I閉關於 Copepodide 對 Dipterex 毒性之測驗 , 目前尚未完成 , 僅﹒做了。 . 2, O. 3, O. 4及O. 5ppm 等幾

種濃度 , 各濃度亦祇做五次的童讀試驗 , 有關實驗正在進行中 , 現僅報告目前所得結果如下 :

濃度 ( ppm)

Copepod ide

接

qh-nu 0.3 。'.4 0.5

重 活 死 活 死 括 死 活 死

15 7 23 2n 11 25 2 29

2 14 11 19 17 3 21:1 6 21

3 9 5 17 23 8 17 1 27

4 19 10 14 12 6 15 4 37

5 11 9 12 19 11 23 35

比

計
( %)

68 42 85 91 39 lO8 14 149共

百分 61. 8 38.2 48.3 51. 7 26. 5 73.5 1:1.6 91.4

由以上資料 , 可看出在24 小時 , 使用α 5ppm Dipterex solut ion 可殺滅 91. 45 區的晚期 Cope p-
叫ide ( 大部份為 Copepodide VI & V ) 。目前正在試驗 0.6 及 n. 7ppm 之情形又將如何。因為 Dip-I

terex 在自然池水中會漸漸分解而失去藥致 , 尤其 Phytoplankton 多而又鹼性高的抽水 , 國此兒擬試
驗 Dipterex 藥力在此種池水中的逐日遞減情形。


