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利用深水 ( 淡水 ) 并灌注越冬池以防止

斃凍之各月武

鄭鴻銓、司徒浮 'J 明‘黃茂春

、前

� 目魚、 Chanos Chanos1 (FORSKAL) 為本省最主要之養殖擒棠 , 根據、漁業年報 ,
其養殖面積已

達 15,692.14 去績 , 年產量違 24,950 公噸 ,
其中大部份依靠越冬劃自魚薔魚苗之生產量 , 依據估計約佔 42

-75% .所以越冬的好壤 , 關係生產量至鉅﹒軍目魚是熱帶性魚類 , 依攘蔡 2
之報告

, 一般越冬期間水溫降
至12

� C 峙 , 一天就會發生死亡 , 因為台灣地處亞熱帶地方 , 冬季時有寒斑的侵襲 , 所以應如何保護越冬魚
過冬 , 是我們目前最重大的課題。

水產試驗所對這方面非常重觀 , 從種種方面加以研究 , 謝 S抽越冬溝水經火爐立軍油燃燒加熱後注入於

溝中
,
以期提高水溫

, 由於爐小溝大 , 故其安全果不佳。謝 4等利用塑膠布蓋成保溫室或一邊 (�t 邊〉葦稻草
, 一邊 ( 南邊〉蓋塑膠布之保溫越多溝 , 雖其溫度可提高比一般越冬溝高 2-3 � C .但遇陰雨天之寒流來

臨則按果不佳。

民國六十一年奉鄧所長之命鑿鹹水深水井一口
, 期以地下溫水 (26

� C) 抽灌 , 達到前寒之目的 , 雖然
水溫上有顯著妓果

, 但畏期的權注由於墟份 (68

%0) 及鐵質 ( 40PPM ) 的污染得到反教果。去
(62) 年承台灣地區漁業發展基金管理委員會補

助 , 叉開擊一支淡水質深井 , 並於寒流來臨時抽
灌越冬溝

, 以觀察其防寒教果 , 在今年普遍被凍
斃聲中

, 本分所越冬苗得賴以生存 , 故將深井閱
鑿情形及灌注肪寒親過等分述如下 : 以供業者之
參考。

二、沫并開鑿情形

相片一、姐轉式畫畫并機械

付深水井之間鑿方法 : 深水井之閱鑿方法 ,

依各地區之地層結構不同 ,
其開鑿方法及所用之

工具 :oJ; 異 ,
所以聞聲前必領先研瞭地面下地層的

結構及其含水量 , 然後利用適合鼓地層之工具開
始壘井

, 一般開盤水井有三種 :
1. 利用姐轉式機械閱盤 : 姻轉式璧井機械 (

見相井一 ) .構造復雜 ,
速度極快 ,

但因運搬困

難 , 故其費用也大 ,
此種機械宜閒鑿輯軟而易於

崩塌之砍碟地層。
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2. 利用簡擊式體并機械 : 衝擊式鑿井機械 ( 見相片二 ) 。結構簡單 , 速度接慢 , 連搬及架設容易 , 費

用較小 , 此機械宜利用開墾較堅硬之岩石地層 , 但經驗單富 , 技術高超仍可使用在鬆軟易崩塌之矽躁地層

開程。本分所骨文海埔地養殖場經完成之二口探井 ( 淡、制并各 -r:1)
, 均使用此芳式 , 室主簡介如下 :

相片二、衝擊式盤井機械

(1) 地點 : 本分所為配合各項試驗及為管理芳便計 , 選擇在實驗旁邊。一般應盡量選定在
,
越冬溝附近

,

以免因太遺而消失部份之熱源。

(2) 閩築高地 : 一般鑿深水井‘并孔中必領侏持有水壓
, 以免因水陸減低 , 而使砂層崩塌 , 故必領圈築

高地 ( 見相 }午三 ) 以增加 ;J1: 孔中之水陸 ( 鑿井孔時必 2頁、隨時加注淡水或鹹木於并孔中 ) , 接說 : 聞築之高

也

相斤三、繫井高地
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地愈高 ,
并孔中之水壓力愈大 ,

則愈不容易潰塌。然後將槃井機械架設在 l 二面 ,
再利用槃井之空心鋼悍 ,

日以繼夜的向地下衝擊成一孔 ,
稱為并孔 ,

也於其所聽下之深度及所附著於鋼桿空心中 ,昕帶出之砂土標本,
加以記述其地層結構情形 ,

如屬砂層必讀另用舌頭嚐底以判研 jJ; 所含水管 ,OJ

淡或鹹 ' 然後由砂庸之厚淺大略計算其合時 , 直到含水量棚 ,
或長臣離均為結土 , 而無砂庸之可能時 , 再行停時并孔。

可

相丹四、并孔
(3) 曾文海 Jilj 地之地層分佈 : 由上述之紀錄 ,

得知台商分所會丈海有 IJ 地之地層斷面好佈大時如相丹五所
示 , 在 100m 內沙層雖多 ,

但多係鹹水性者 ,
然後經35m 之粘土層後 ,

雖然屬於含淡水之砂層 ,
惜砂層很

相持五、地層圍
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少 ,245m 以後至 300m' 均屬粘土膺 , 而沒有砂層 , 故停丘繼續體課。

已深水井之結構 : 深水井之結構可臣費為并管
, 濾水管、祝砂管、機石、抽水管及抽水機 ( 包括各種

抽水動力 ) 等六部份 ( 見相丹六〉。室主分述如下 :

相時六、深并構造

1. 并管 : 課水井用之并管 , 一艦均使用鋼板擋焊而成之攝管而不用塑膠管 , 鋼管由於捲悍方法的不同

文區分為人工措焊〈稱之為普通管〉管和機械捲焊 ( 文稱為螺紋管〉管及高超法機械捲製的黑銅管 ( 見相

片七〉﹒其區別大約如下 :
(1) 高超說黑銅管 : 管外面無接焊痕跡 , 不易破裂 , 宜於探并用。

(2) 螺紋管 : 叉稱捲焊管 , 管內外面均有位螺紋之焊行 , 宜於課并用。
(3) 人工捲焊管 : 叉稱為普通管 , 分放四段焊接而成之鋼管 , 管外面有橫直不整之粗焊行 , 據說此管較

容易破裂
, 不適於做為探水井之并管用。

高超波黑綱管

z
螺

Z
做

之 Z Z Z
人

-1fJ

捲 管工

--a

拍片七、各種并管外觀形態
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2. 況砂管 : 況砂管〈見相斤八〉係井管最下端之鐵管 ,
狀似倒置塔頂 ,

做為并水中泥妙之前澱堆輯用

利用深水 (
淡水〉井灌注越冬地以肪止頭目魚之練車僅鄭鴻銓、司徒利朗、黃茂春

.

況砂管相斤八

3. 濾水管 : 講水管係井管的一部份 ,
而於抉定有水層之砂層部份 ,

按接濾水管使水層水進入水管中 ,

油水管依攝目前所用的約有三種 :
(1) 閱孔型濾水管 : 一股於知道出水砂層部位與長度後 ,

利用并管送請鐵工廠加工 ,
將其車開長方形的

裂孔 . ( 見相斤九 ) 然後用鐵線網包里 ,
外層再用多層之尼龍布包里 ,

以肪 11: 泥砂進入并管中。

相 )十九、開孔型清、水管

" ,
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(2)ABC (WELL SCREENS) 肪砂線型灣、水管 : 此種濾水管 ( 見相 it 十〉係 ;不錯銅製成 , 永不鏡蝕

. .其進水直積較開孔型濾水管增大五倍以上 , 其使用籌命也長 , 係一固定之成品 , 依攘出水砂層之長度直

接向工廠購買即可。

4. 抽水管 : 放入并管之中 , 用於抽水 , 一般故至比動水位 ( 用抽水機抽水後其水位減低之位置〉還低

之位置
, 係一渡針管。

5. 蝶石 : 蝶石係倒填於井管與井孔間的空隙中
, 以固定并管。 /

6. 抽水機 : 抽水機接於抽水管之上頭
, 但一股探求井則利用沉水式 /( 西德式〉之抽水機 ( 相斤十一〉

'
接於抽水機的下方。

相片十 ABC 濾水管 相}于十一 沉水式抽水機

持放管情形 : 預定放下井管漂度後
, 依接出水砂層以安掛濾水管與并管次序。一般先將沉砂管封建長并

孔放入
, 然後依據濾水管 , 并管之次序 , 一支一支地焊接後 , 徐徐放下去 ( 見相斤十二、十三 ) , 并管和

哥華水管全部放完後
, 再將碟石倒入井孔和并管間 , 用以固定井管及增加濾水管和出水砂層之空隙 , 一般加

至無濟、水管部份為J1:: 。其他部份則加入粘土。并管固定後
, 再將玩水抽水機放入於井管中 , 抽水攤上頭再

與抽水管末端管口相接合 ( 用螺絲轉緊 ) , 抽水機放到動水位之下。

的出水量及水質 : 本卦所曾文海埔地完接之淡水深井
, 每分鐘出水量為162 加崙 ' 其水質攝南部水質實

驗中心制定墟份為 5169 ( 比導電數 ) PPM
' 鑽份正O.OPPM' 神 :t.2PPM '

不宜飲用。困地層含布沼氣﹒

故平時也有少量井水自行流出
, 擬似一支白流井。
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.且 ,

相片十二 并管濾水管放下情形

相片十三、下管焊接情形

三、寒流家發時灌注仿 3表情形

:
查本年度越冬期間主要寒流約有三次 , 第一次第二次屬一種晴天型之寒流 , 氣溫雖冷但自夫有太陽的

照射
, 直目魚沒有發生直接死亡現象 , 但第一次寒流臣點魚入越冬溝時間較窟 , 機械喝采癒再加上凍傷﹒

而僻發細菌性疾病 , 而引起慢性死亡現象 5. 第三次寒流屬於陰雨性寒流 , 氣溫低自天文無太鷗照射 , 叉屆
越冬末期 , 底層有機貴的堆積 , 而造 $; 了車目魚直接死亡之現象 5 , 依據各漁會之報告﹒兩次約為50-70%

之死亡率 ,* 分所除第一次也受細菌性接病影響發生死亡外
, 第三次因有淡水深井之抽謹 ,

並無發生死亡

現象 , 故果非常良好﹒故將其灌注情形分述如下 , 以供參考 ,
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付越多池及流水系統 : 本分所計有越多溝三個 , 除2 、 3 號為正式越冬溝外 , 1 號係利用肉水路臨時架

設之越多溝 , 而無混坪施設 , 地干井水用 3吋之塑膠管連接至各越多溝〈見相丹十四 ) , 在各注水口臣越多
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引水管之施設情形相片十四

潛水面 50cm' 左右 , 在注入水面上設置一塑膠製沖水板〈見相片十五 ) , 地下水艇沖水板阻擋使戲水花再
進入越冬溝中 , 以增加求與空氣接觸面積 , 增加溶氧量並使沼氣消失 , 雖然因此地下水之祖度消失一部份

, 但不多 ( 經測定由 28
� C變為 27 � C) 。各注水管上段應裝設一止本桂 , 以便關閉及調節水量﹒

沖水按施設情形

亡?灌注地下水之方法 : 當寒流羽毛臨時 , 越冬溝水溫降至 14
� C 左右剖開始抽灌地下水 , 直抽灌至窘斑過

去為底 , 各越冬溝每封鐘灌注水量如表一 :

, -

相丹十五
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表一、各越冬溝灌注地下水量表

-蓄

* :I!:
I

:!!: 11

i
$

說明 : 地下水一部份灌注蝦池肪寒 , 對R草地保利用民闊無灌注井水之越冬池一個比較之﹒

亡?灌注後水溫、水質之變化情形 :

1.* 溫 : 地下水之水溫為 28
� C,

至注入越冬溝為 27 � C .大約均為一定值 , 故注入越冬溝後 ,
其溝中 ;1}(

誼之變化隨著原溝中水溫、氣溫、注水量而有不同 , 站將本分所 3 號池捌定結果按述如下 :
(1) 灌注3小時之水溫 : 於晚上 5 時水溫 13 � C 開始灌注 , 經3小時後測定其各層之* 溫變化如表二﹒外面氣溫為 lOOC (湖定時 ) , 從注水處至 18 公尺處 , 上層水溫可援高考至 16.2 � C, 而後提高之誼度隨距離而週滅,

在 100m 處只有增加 O.SOC 而己 ,
而中干層之溫度也提升不多。

表二、灌注 3 小時後越冬池水溫變變化情形

g

E 處 溫 * 溫 | 水 溫 備 表
苟

,

中

J: .0

下 層 13.2 .7 13.3 13.7 13.2

(2) 灌注6 小時水溫之變化 : 以 40 加崙/ 分鐘之水量 , 於下午4 時開始灌注 ,
每小時棚定其注水口附近〈距

拉水鬥約2m) 中殷〈距注水門80m) 尾部 ( 距注水鬥 150m) 虛之水溫 ,
其變化 ( 見圖十六 ) .

7.Jc 溫從
l4 � C 開始灌注、中股、尾部水溫雖有昇高 , 但不高 ,

而有變化 ,
注 7.Jc 口附近則一直保持在 16

� C 左右﹒其
時氣溫為goC 。

(3) 灌注 13 小時之水溫變化 : 溝中水溫降至 l4 � C,
於上午4 時開始灌注〈壘。加爾/ 分鐘 ) , 但糧注 13 小時

後 ,
於下午5 時測定其水溫 ( 斯時氣溫 13

� Cj 如圖十七顯示在注水口 20 公尺內水溫可保持 16.C 左右 ,20m

-40m 內為 lS.C, 以後隨之降低。
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(4) 灌注24 小時後之水溫 : 水溫14.C 左右 , 於上午5 時開始灌注
, 以每分鐘25 加崙之地下井水

,
灌注 1伶

越冬池中段處經 24 小時後
, 於上午4 時左右開始割定各地點之水溫如圖十八

, 由於灌注水量少 , 又遇氣溫 (

S.C) 很低 , 故雖然在注水口附近20 公尺 , 其水溫只有 14.C 左右而己 , 但對照之水溫只有g.C 左右而已。所

以自以上之觀察有灌注地下水者
, 氣溫雖然降得很低 (5.C) .而一般不灌注者之越冬水溫巳降為 g.C 左

右
, 而本分所灌注地下水 25 加指/ 分鐘時 , 其注水口附近20 去尺處乃可保持水溫在14.C 左右 , 依據蔡虛之報

告 , 本溫降至 13.30 C 一天不會引起耳目魚死亡
, 1 壘。C 連續兩天也不會死亡 , 所以由溫度來君 , 灌注地下

水是有欽的避免aUl 魚、凍斃的好方法。
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間十八 灌注 24 小時之水溫變化

2. 拖份 : 依攝測定淡水的境份量為5.2 此 , 而原溝中之墟份為34.6 諾。左右 , 所以溝中之堪份隨注水而
有變化 , 以每分鐘灌注 25 加崙後 , 其以灌注2 叫小時後之測定越冬溝中之端分變化如表三

, 在注水的一段堪
份量為 34.6 也變為 28.6 此 , 中段33.4 筒。變為 31.1 此 , 下段〈尾部 ) 為33.3 點變為32.1 此

, 變化不犬。 J.\ 目

魚屬一廣鹽性魚類 , 對此種堪份變化並無多大之影響。

表三、灌注井水 24 小時後之墟份量

3. 溶氧量 : ( 見聞十九〉會丈梅埔地之地下含有沼氣
,
而無氧量

, 故注入溝中時用沖水被阻擋水使產
生水花 , 增加空氣的接觸面 , 使沼氣消失 , 增加溶氧 , 但為免熟能的損失 , 不能曝氣太久 , 故其溶氧量有
限。注水後會顯著使溶氧量降低。例如由注水處與中段、尾段之表層辯氧變化來君 , 注水處溶氧顯著降低
很多〈測定時溝中已無耳目魚 , 沒有 $.1. 自魚集中該處消耗大量氧量之可能 ) 。由下午5 時之 6.9mgjt .至
上午 5 時之2.6mgjt 左右 , 雖然一股此時之溶氧均低 , 但注水處比尾段之溶氧今減少 2mgjt 左右 , 可認為
是由於灌注入污染而減少的。所以如果越冬溝水質差溶主義低的話 , 再行灌注地下水時易引起溶氧的不足﹒

骨文海埔地越冬溝的溶氧
, 由於可引進清潔之海水 , 故換水後溶氧量比不換 7Jc 者高很多 , ( 見闡十九

〉對照池之下午 5 時之溶寄電為4.5mgjt 而試驗池試驗前天悶 : 換水 ,
榕氧量違 6.7mgjt 左右所以利用地下水

灌注以前正頁目魚之凍斃
, 應於寒流來臨時 , 先行換水 , 以免因水污染而引起溶氧的缺芝 , 文寒流過後必

需馬上換新水 , 以免繼續招致溶氧不足 , 浮頭死亡。
綜觀灌注地下水後

, 所測定之水溫、堪份、溶氧來看 ,
水溫可有教之提高 , 瓏份量變化並不激烈 , 但

地下水會造農溶氧缺乏
, 放要保持有效利用 , 應於灌注前依需要作換水的處理。
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圖卡九、灌注 24 小時越冬池浴氧量
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耳目魚越冬死亡原因
, 雖然很多 , 但主要以寒流影響為最大 , 所以如何防止寒流造成大量死亡是我們

目前最大的課題
, 而肪立方法可能有很多 , 但經此次我們發現利用課本淚水井 , 不失第一有教方法。依攝

此次灌注水量25 加崙/ 分鐘 , 可保持 160m 長越多溝之越多魚
, 一做一噸水約可蓄養3 斤魚 , 則 160m 畏的越

多講約可蓄聲 10 尾斤魚者鉤 ,000 尾左右 ( 但本分所今年只蓄聾的 ,000 尾而已 ) , 而一口探并 160 加崙 � 量

說可保護 150,000 尾左右的血目魚 (10 尾斤者 ) ,6 尾斤者約有 100,000 尾左右。而所費之電量隨寒流來臨

次數目數而有不間 , 如一年3 次 , 一次4 天 , 則共需抽灌泊8 小時 , 1 部 7.5HP 抽水機約需電費 1,750 元
,
再

加 1年基本電費全年所需費用只有 9,000 元
, 所費不多 , 只是鑿深井成本較高而已 ( 約340,000 元 ) , 但如

因有探求并灌注而減少減少死亡率4 成的話
, 依據今年組榜苗 5-6 完計算

, 一年內就可賺間戚本。

四、結

辭
本文承省水產試驗m鄧火土所長之鼓勵和指敬 , 並承黃丁郎分新長 , 丁雲跟技正的指導和指示完成此

頓工作。文台商建商機械盤井工程行黃振盛先生提供盤并寶貴資料以及林開男、劉熾揚、材
;國彥等協助制

定資料 , 謹致謝忱。文本艾承蒙了雲腎、技正核閱修改初繭 , 一併致謝。
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