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關於鋁質罐對魚頹罐裝之適應性試驗
韻 清光張.!頓刀t

本省各種罐頭製造業概以馬口鐵皮罐製造各種食品罐頭 .' 所需馬口鐵皮均仰賴外灌進口 , 因而每
年損耗購λ馬口鐵外薩達 NT$ 三億餘完 o 本所鑑及於此 , 會於民國四十五年間利用臺灣鋁業公司
出產鋁質罐試製各種魚類罐頭 , 並探究鋁罐對於製造魚類罐頭之適應性 , 經年餘之試驗結果獲得如下
之結論。

1. 鋁質本身雖然較馬口鐵皮柔軟 , 惟仍可耐封蓋 , 殺菌諸加工操作。
2. 鋁質罐對法食鹽 ,

酸 , ii 廳等之抵抗力薄弱易按腐蝕 , 如不施特別處理無法使用。
3. 經以錯酸法及硫酸法處理之氧化鋁罐對於食鹽之抵抗力頗強 , 適合食鹽為主要調味料罐頭及
各種油潰罐頭之用。

4. 各種氧化鋁罐及 MBV 罐等再塗一層拷漆時尚能適合各種罐頭製造之用。

惟後來臺灣鋁業公司停止製造鋁質空罐 , 鋁罐來源斷絕以致試驗工作不得不中途停辦。至民國五
十三年初由於漁業界之一再要求及臺灣鋁業公司的積極策劃, 鋁質空罐重新以新套態出現。此次鋁業

,

公司推出之新罐 , 不但罐內塗料有長足之進步 , 而且鋁丹本身之成份亦經改進甚多 D 以下係本分所就
新的組罐所得之試驗結果 , 為求更進一步改進 , 謹將試驗心得列報於後 , 敬請斯業先進多加指正。

本試驗承省漁管處負搪經費 , 及臺灣鋁業公司供應,空罐謹此銘謝。

文在試驗中承鄧所長 ,
最復會漁業組陳組長問自及張技正乃高諸位之不斷鼓勵 , 敬此一骨干申謝。

一、緒

二、鋁空罐各部份尺寸

本試驗所周之各種鋁質空罐徑依常法切斷罐蓋 , 體目間而測定各部份規格所得結果為中心處之鋁板
厚度為 0.011 0.0121 英時 ( 0.2S 0.31mm) , 對照試驗用馬口鐵皮厚度約 0.0095 0.0098 英吋

(0.24 0.25rnm) , 精圓三號招空罐每個重量為 23.71 25.06g' 方三號鋁空罐為 20.06 22.8g 。

站將鋁空罐及馬口鐵罐分別祖u定罐寓 , 蓋費轍 , 桐寶黛〈測定部位如第 1 圖〉各部份 , 列記於第
一、二、三、四衰 o

空罐各部份測定位置
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�(�H0�高體碼號

蓋贊緣(C)1∞吋 桐灣緣。〉1。吋

Wf 考
I J K I J K

�1�.�2�2T� 97 84 83 110 108 125

2 1.22 90 84 83 109 117 131 I

3 1.22 92 92 92 100 111 128

4 1.22 86 83 83 106 108 III

5 1.23 94 92 91 117 120 116 !
6 1.22 93 92 84 120 109 i 121 !

7 1.22 96 87 87 119 112 116 i

8 1.22 89 84 85 108 113 118 I
9 1.22 93 86 91 107 112 120 i

10 1.22 90 83 82 113 109 114 I
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蓋

號 碼 罐高 (H)

1.22 吋 72

2 1.22 77

3 1.22 70

4 1.21 77

5 1.22 77

6 1.22 75

7 1.22 77

8 1.22 74

9 1.22 76

10 1.22 74

平

ny-4.旬,
均 1.22

第二表

第一表
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鋁精團三號空罐各部份測定表
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術 考
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76
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82
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80
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l
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77.7

J K

125 125

122 124

124 123

125 123

128 123

124 121

126 125

128 121

124 124

125 125

1.ra
《/
臼l 123.7

125.5

馬口鐵桶圓三號空罐各部份測定表
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蓋脅緣(C)心吋 •â_N}ã�(�F�)�1�0�0�0T�

號碼 ~=šØ�(�H�) 備 考

J K I J K一一
�0�.�8�6T� 70 71 128 109 107

2 0.85 71 71 72 129 110 105

3 0.85 71 70 71 132 110 106

4 0.85 70 68 72 128 110 107

5 0.86 72 70 67 129 109 107

6 0.86 72 69 69 128 110 107

7 0.86 71 71 70 129 110 106

8 0.85 71 71 69 131 111 105

9 0.86 72 70 72 127 109 107

10 0.86 70 71 71 126 110 106

行/“1.勻,‘ .6門U句J 70.4 Rû�8�.�70�Tu�1�2 0��1�0�9�.�8 106.3

平均 0.856

70.6 114.9

蓋彎緣1吋 桐要彎 吋一∞緣

號碼 •PšØ�(�H�) 備 考

I J K I J K

�0�.�8�5T� 76 73 73 128 111 108

2 0.85 75 74 71 123 110 108

3 0.85 77 74 73 130 113 110

4 0.85 77 73 72 131 114 110

5 0.85 77 72 71 127 112 108

6 0.85 76 74 71 �1�2eå 110 108

7 0.85 77 72 72 125 112 109

8 0.85 77 73 73 127 113 110

9 0.85 75 72 72 131 114 110

10 0.85 76 73 126 112 108

.3句U句,‘ 7.6弓/“1 l么氀76.3‘ 㜲� ���
'

平均 0.85

73.9 116.2
、
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表一
一
一

第 鋁7行三號 B 空罐各部份測定表

第四表 馬口鐵15 三號空罐各部份測定表
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依上表論之 :
77.7
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� w.- 881. 鋁楠團三號空罐之蓋嚮緝長度平均為首
Qi 。吋

,
而比較馬口鐵罐之蓋攬轍長度τ百賞? 吋鉅
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74τ由百吋。鋁芳﹒三號 B 空罐之蓋嚮長度平均為τ∞百吋 ,

近似馬口鐵體之平均長度〈τ加百〉。
125
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w.- 114
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� 11鋁楣團三號空罐之桐費緣長度平均為百00 吋 ' 較馬口鐵罐長度王由6 吋長百00 吋之多。招
115 -,

"'"

- _L- � w.- 116方三號 B 空罐之鬧聲績長度平均為 1頂百吋
,
馬口鐵幢長度τ頂百吋 ' 兩者長度尚無多大差

異。
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2.

三、如罐之封蓋檢查及耐壓試驗

本次試驗所用鋁罐係於本年三月初臺灣鋁業公司初次試製之棉圓三號無漆鱷兩種 (2A1 , 2B1 ) ,
其試驗方法如下 :

將棉圓封蓋機各處及托盤 , 第一 , 第二捲輪 , 加以適當之調節後試封鋁罐多次 , 並就已捲封蟬 ,
I,J,K, ( 請參照第二圖〉年位置鋸闊 , 詳細加以觀察 , 至認為 I,J,K, 各處捲封達到最均衡而又堅牢狀

態、後, 實施捲封鋁罐 2A1,2B1 各 50 個 , 並手以捲封外形觀察及測定捲封各部位尺寸 , 然後導入壓
縮空氣至罐內以實測定耐壓程度。所得結果如第五衰 , 至於各種空罐之捲封狀態請參照第三~ 五圖 D

2Bl 鋁空罐各部份尺寸 ( 每項測定 50 罐〉2Al第五表

考備

CNS

(躍投的平均尺寸

寸〈市石的尺部各
鬥
鴨M種罐鋁

位部定測
KJI

2Al 鋁皮厚 12 土 1
2Bl 鋁皮厚 11 土 l

56-60
72.2
62.7

74-77
60-67

69-74
60-64

69-75
60-65

2Al
2Bl

115-124

70� 石以上

70J 區以上

122.0
122.0

87.3
83.9

126-130
122 一 128

114-121
115 一 123

117 一 126
118 一 125

85-9084-91
77-90

86-90
78-90

75-8582.3
84.1

78.1

74-87
77-84

98-981-

123 一 127
118-124

73-90
83-88

70-801-

68.1

87.1

85.1

70.1

123.7
120.4

120-127
117 一 122

120-129
118-124

70-801-

85-951-

80-90 1-

70-901-

60-801-

75-80 �

70-80 �

55-70�

86-92
84-88

72-87
84-90

65-75%

70-80%

70-80%

70-85%

55-70%

55 一臼%

2Al
2Bl

2Al
2Bl

2Al
2Bl

2Al
2Bl

2Al

2Bl

2Al

2Bl

2Al

2Bl

度厚

度長

度漂

鉤捲

分

鉤捲

分

蓋

權
蓋百權百鉤百

60% 以上
55.160-70 �40-55 。

以上
以上

301b
301b

耐壓力
耐壓力

2Al
2Bl

數罐顯明點缺數總點缺有稍

分

程壓耐

一
一

一

6
2

3

3
2

2Al.
2Bl

2Al
2Bl

2Al
2Bl

銳 {

假 {

不

尖

舌

緣
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第二圓

JL
.. l

第三圖 A
馬口鐵桶圓三號罐第一卷輪捲封狀態

第四團 A
鋁楠圓三號罐 2Al 第一捲輸捲封狀態

第三國 B

馬口鐵桶圓三號罐第二捲輪捲封狀態

第四圖 B

鋁楠圓三號罐 2Al 第三捲輪捲封狀態

第五閹 A 第五圖自鋁楠圓三號罐 2Bl 第二捲輪捲封狀態、
鋁棉圓三號罐 2Bl 第一捲輪捲封狀態



第 10 號

第五表附帶說明 : 經很多次試驗確認 , 第一捲輸捲封時 I. J. K. 各處調節不易均一 , 如 1. J. 處
調節至捲封呈現理想狀態 , 則 K 處發生 ;也封鬆抽 'J. K. 捲封矯正妥當 , I 處則呈現過緊現象 , 似此
1. J. K. 三處頗難調整至均衛狀況。因此第一捲輸捲封必要犧牲 1 處使捲封星現鬆拙 , 然後施以第二
;在輪捲封 , 倘若有 1 處捲封過緊時 , 捲封後之吐舌 � 捲封尖銳率顯示很高 , 且耐壓力試驗時加壓不到
20 芯 , 即出 W 間角處裂解放損 , 因此鋁僻之捲封寧可將第一、第二捲封調節稍拙 , 不可調節稍過緊
銜

, 一般論之 , 加以鐵皮蹤之標準一般認為捲封稍鬆抽之狀態 , 鋁僻尚能移違背iJ 3Olb 以上之耐壓
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依第五表論之 :

1. 由於鋁片厚度比較 e馬口鐵甘為厚 , 故其 ;在封厚度 (T) 均較馬口鐵標準為長。
2. W. C. CH. BH. 的各部中 ,1. J, K. 各處尺寸雖稍有不均一 , 但其平均尺寸尚符合馬口鐵

力。

標準。

蓋桐鉤 j卷入百分率及鉤壘百分率 ,1. J. K. 處尺寸雖稍有出入 , 但其平均尺寸除 2131 之鉤疊

百分率稍不理想外 , 其餘尚符合馬口鐵模準。
根據上述結果 , 鋁業公司表示實際生產鋁罐均暫照標 2A1 準製造 '2Bl 暫不製供。

雖捲封平均尺寸結果尚佳 , 惟就其罐頭捲封外觀檢查得知 , 有若干部份發現捲封不平 , 捲封
尖銳及吐舌現象 , 但經手空氣耐壓力試驗仍均達到 301b 以上 , 依此成績來說筆者等認為鋁

空權之實用性尚相當可靠。

上述捲封情形 , 據鋁業公司告知前所試封之精 |自懼 , 係該公司之初期試製產品 , 其後已有改
進 , 本所八月間在馬公製造之組魚蕃茄醬罐頭 ,

即係採用該公司改進後之精圓懼 ,
主t 結果確

有進步 , 見第 7,8 圈。

。
、,.

4,

5.

悶、鋁質自接對於酸 9 被放食鹽之耐蝕性試驗

將臺灣鋁業公司供應之罐內分別塗上省產 C- Ename ( 略稱 C-E) 或日貨 Medifed Epoxy

R 臼 ines ( 略稱 200# ) 等拷漆之精圓三號 , 方三號 B 鋁質帥各別灌入 95<C 濃度不同之 Citric

Acid, NaOH, Nacl 等溶液三種 , 然後自 Pl1 日益捲封 , 按照一般罐頭殺菌方法於 113 �C. 殺菌 80 分

鐘。次以流水急冷之。試驗經過及保存結果如第六表口至於罐內受蝕情形請參照第六圈。

些 � � lJlJ 聖哲自除一 I �..�(
I

叫 .�

I - I ,;,1: r I I 殺商後 | 保
,

存 30 天全部膨 |
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{�f! 6 叫司主示弱變深形成站
。 #

I
(1 為機 ) 90c.e.1 叫伐 , 繼高 l,lcm 點 , 重擦叫張晶。

一
I u." I 耐「一=-:Ji 否商賈-1* 存 30 天後全部

| 漆服被沒蝕側烈 , 糊其形成
6 I 2叫

Ie 成 05,90 拉氧化 5的 ! 吼叫訟 6 敝稍稍膨脹罐高約 1.5 I 粗粒斑點 , 比 5 更深色軍擦
L__I'VWV /"'}"'1';j""�'.l1 I I 1-1\ 膨脹 i

cm! 仍不妨剝離。
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鋁質罐對於酸、誠、鹽類之耐蝕性

過經
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1 克檸檬酸對 C- Enamel 塗裝罐之腐蝕狀況

1% 檸檬酸對 2O0� 塗裝罐之腐蝕狀況

5% 食鹽對 C- Enamel 塗裝罐之腐蝕狀況

113

0.05 % 氫氧化銷對 C- Enamel 塗接罐之腐蝕狀況

0.05 % 氫氧化銷對200 §塗裝罐之腐蝕狀況

5% 食鹽對 200# 塗裝罐之腐蝕狀況

如上表所示
1. 鋁罐 C- Enamel 塗裝者 , 對於 0.05 % NaCl 及 1 克 Citric Acid, 三種之抵抗力顯示薄
弱 , 殺菌後即被浸蝕而發生膨脹 , 對於 5 % NaCl 顯示有抵抗力 , 保存6 個月罐內接膜毫無

被浸蝕跡象。

2. 鋁罐漆 2∞ # 內面塗料對於 0.05 克 NaOH 之抵抗力仍甚弱 , 殺菌後即發生膨脹 , 對於 ,

5 % Na Cl , 1% Citric Acid 兩者保存 6 個月仍無變化 , 惟 6 個月後開罐檢查漆膜時
,

發現漆膜形成斑紋狀 o 樣鋁業公司說間 , 此批鋁罐 , 塗漆兩次 , 第一次經高溫棋悟 , 第二次

則用噴重法 , 未經拱樁 , 部份漆膜之斑紋 , 可能部由于未經拱賠所致。經鋁業公司再送改良
空體 ( 即二度均經高溫拱賠 ) , 雖未及重做酸研鹽之腐蝕試驗 , 但由本所八月間在馬公所做
之鱷魚蕃茄醬罐頭 ( 用改良後塗 #200 鋁罐〉關罐槍查結果與四月間在高雄所做觸魚蕃茄醬



角 將購入剝殼牡蠣肉以3%食鹽水,水洗除去污物,砂泥後,浸潰標液。
本年閏月下旬製牡蠣煙憶泊潰 }“„¸žè�l�O�o�o�e 10分鐘,日程4小時填入罐內,加入精製大豆袖,脫1.2.4

l#Nå�1�0�0�°�C�, 30分鐘實施之,殺菌方法如上。 造

鱷魚除去頭,內臟後浸潰10 %食鹽水,經過60分鐘後撈起填罐,蒸
本年八月不旬在8 組蕃茄醬 黨30分鐘後除去鱗內被汁,即時注入熱蕃茄醬而後對蓋,殺菌113°C

so分鐘。 為公製造

114 臺灣省水產試驗所試驗報告 第10 號

罐頭〈用未改良前之 #200 鋁罐〉開罐檢查結果相比較 ( 見國九中 8 與 6) 似可採信。

五、鋁質水產罐頭製造試驗

本年四月上旬原來計畫ij);{ 鱷魚為原料實施鋁質罐頭製造試驗 , 惟鱷魚期尚未到 , 故改用近以鱷魚
形態的小型黑尾各魚實施製造試驗 , 首先以塗接 Co Enamel 之馬口鐵皮精圓三號空罐製成黑尾冬蕃茄

醬及抽潰罐頭以供對照試驗 ,
惟後來黑尾冬缺貨 , 以後鋁棉圓罐 ( 塗 C-Enamel 及 #200 內面塗料〉

之試驗均使用蜻魚為原料。方三號鋁及馬口鐵罐之試驗則均以牡蠣為原料 , 製造標煙油潰罐頭。本年
八月間鱷魚漁期來臨, 故在馬公另以 200# 內面塗料之精圓鋁罐 , 用鱷魚為原料 ,

製造鱷魚蕃茄醬罐
頭。各種罐頭之製造方法請參照第七衰。

第七表 鋁馬口鐵罐各種罐頭製造經過

製造名稱 l� � 11 1:t;---l

� 體長 10�15em 黑尾冬魚 , 康玉于豆豆、內臟後浸潰 10 ;>6 食餾水中 |
臀過 60 分鐘後撈起滴水 , 滴 � 後之魚填鱗 ,

即以 l ∞。 e 40 分鐘蒸煮 |
後排出體內溶油路:}ffi 汁 ,

然後即時注入熟蒂茄醬並即予捲封。次經 )')'3 I
O 分鐘點聲能急冷之。 |

|
黑尾冬泊潰

l

黑尾冬糊口上述處理精悶汁後填入和叫製大豆油間
1

| 蓋 , 殺菌方法如上。 |

| 取鱗魚除去頭內轍後浸潰 15 ;>0 食鹽 1 本 60 分鐘。次將魚撈起滴水之 ,
精蕃茄醬 | 桐體用菜刀切斷肉萬馬約么 5c 泊

, 將軍塊填入罐內約 1 ∞。C 蒸黨 40 分
! 鐘後除去撥出之液汁 , 並即時注入熱蕃茄醬封葦立 , 殺菌以 113 � C,

SO
1 分鐘施行 , 然後急冷之。

{

潰 | 鱗魚如上述處理蒸煮除去液汁後填入約 90 �C 精製大亨, 油 i3P 時封蓋 , 殺
1| 菌方法如上。 l

且 追

黑尾冬蕃茄醬

4.6

油

方 法 備 考

本年四丹中旬在
本分所製造

。

。

。

六、鋁罐頭捲封檢查

將本年四月十七日在本分所製造鋁備蕃茄罐頭及本年八月廿六日在馬公製造鋁鱷魚蕃茄醬罐頭各
抽檢若干 ,

觀察外觀及測定捲封各位置尺寸 ,
結果如第八、九表及第七、八圈。

第七圈 初次試製鋁罐之捲封狀態
(4 月 17 日製造者〉

第八圖改良後鋁罐之捲封狀態
(S 月 26 日製造之蕃茄醬鱷魚罐頭〉



第八衰

測定項目

厚度 (T)

長度 (W)

深度 (C)

蓋鈞 (CH)

體鈞 (BH)

蓋鈞捲入

百分 �

罐鈞捲入

百分率

錦

百分率

蠱
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鋁精圓三號蜻魚蕃茄醬罐頭捲封狀態測定及外觀檢驗

制
定
處

1

I

J
K

1

K

I

J
K

I

J
K

I

J
K

I

J
K

I

J
K

I

K

總頭捲封外觀檢查

捲

J在

吐

封

封

舌

不

尖

2

75

78

7�

128

132

122

122

119

130

77

76

801

-lMl
叫
叫
叮
葫
蚓

95

85

!!�
90

85

75

貝6
96

75

651

平

銳

總

3

77

81

71

1261

1331

12 訓

126

114

1271

72

73

68

86

83

71

97

95

85

95

85

801

94

75

65

稍有缺點僱

4

79

81

74

129

1301

125

125

117

127'

82

76

82

95

96

95

95

85

90

80

80

901

75

65

7

4

14

5

75

76

70

129

132

128

124

117

130

78

70

73

79

821

81

931

85

85

941

75

65

數

6

77

78

77

13�

128

122

124

1161

127

79

70

72

89

83

86

95

85

901

801

80

75

70

缺

74

76

74

132

133

125

125

1201

126

76

77

77

「
叫
|
叫
制
叫l

95

90

80

95

801

801

96

701

65

點

7 8

73

79

70

1291

13 叫

1341

120

120

129

77

77

70

84

89

78

95

95

801

95

80

80

94

75

65

現 顯總數

3

71

78

73

128

134

131

11 計

116

125

69\

601

601

84

85

78

95

95

8 可
95

80

80

90

75

65

9

72

81

73

128

129

128

1191

116

128

68

70

70

85

85

79

95

95

BO

95

Boi

BO!

90

70

65

115

( 本年 4 月 17 日製造〉

lO 考價

I

罐鐵

α
口﹒

馬
均平

qs

75 74「56-6OlIML

84〈63-67 〉li 蕊
呵73.Ol

80

74

128

13l

121 125.4

llB

:(212H3ol121

126i l27.5

78 75.6

m|85-9077

81 73.3

lA
叫
,!
α

1.qt

nEouno

86.4

86.B|75-85

81.2

95
iii

蚓

|il

以Mnu
FD4QJOJ95

80 82

95 93

821mpd以
上

85

BO 80

上以M
沛,

門
U

r
口

QJqu

au

句,
‘70

65 65

備 考

缺
點
均
發
生
於

J.K. 部
位

同 上



71 76 68 721 71

Sš^¦�(�T�) J 71 72 72 70 74! 70 71.7
(63-67)

K 721 78 76' 73 69 75! 731 73.9
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鋁棉圓三號罐製造鱷蕃茄醬罐頭捲封各位置測定尺寸及檢驗表 ( 本年8 月 26 日製〉

10 考備的
鵬
河
口
1

馬均平9B765432測叫E
第九表

125125123125
、
.,JWrt

、
、

度長 123!3119124125122

!3

119J

K

130

132

135

132

144

134

140.4142l 是 4132

門
U0,

戶
、uauBQJ..

qd

『
J

勻

,nD

8885757775

801788476 87

78.7

69.5

78.8\1 75-85

84

81

77

72

8583

68.978161

7575

67

l3

!7

qmll
叫

U1lu
山

lu
刊
刊

[-ll3898-6

137

129

133

128

134

126

I

J課度 (C)

140141

86

959599

83

61

816780758372

59756770'8164

140

5ol-024/OOOJB-687-o/8

K

I

J

K

蓋鉤 (CH)

82

67

74

79
、 I

一一一

J
K

罐鉤 \.BH)

上以
,
乙
紗

,
旬,門U

句J

呵,
也

A-PD89FLOD

85

9595

8080

95

85

98

80

95

85

95

80

9595J
蓋鈞捲入

百分率

一一
79

沛

85

80

80

80

80

85

80

75

kunu

可
4
、

QU

85

門

UnU

門
UCUQUQU

85

75

75

90

80

80

85

75

80

85

80

80

85

.%1
80:

75

K

I

J

798085758080758075K

66
1

'

以上

70

80

65

75

65

80

60

70

65

80

65

75

65

80175

65

75

.%
70

75J
蠱鉤

考

65

: 缺點均發生糊圓急彎處

備

7065

顧罐數

O

65

明

70

點缺

65

有缺點總數

6

70

2

70751

和1

70

罐頭捲封外觀機查

平

說尖

對

封

百分率

上同211

註 : I: 本次試驗研用鋁權之罐內塗料均經高溫烤乾 @

2. 間用鋁罐均經5日業公司目的日改造。
3. 本次共製盟總 2000 敝 @

4. 表中間示稍有缺點看 , 概不 i接替 j{6Ml 外觀
@

緣舌吐
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如上表所示 :

1. 鋁罐因鋁丹性能與馬口鐵不同 , 所用鋁佇厚度較馬口鐵皮略厚 , 故所捲成之捲締如尺寸 T.W.
C. CH. BH. 等自均與馬口鐵罐不同 , 但其蓋鉤捲入率 , 罐鈞捲入率及鉤疊百分率 , 則均達
到 CNS 馬口鐵之標準 , 可耐 30 磅空氣壓力而不漏氣

, 雖有缺點諸罐 , 亦均如此。可見鋁
罐可靠而合實用。

所有捲封缺點 , 均發生于精圖急彎處 OK 部位) .賣國棉圓罐確較圓罐捲封為難 ,
f!P 馬口

鐵罐亦然
, 如採用圓型罐 , 則此等缺點 , 當可避免或減少 o

第七圖與第八圍所示 , 錯業公司改良後之精圓罐 , 其捲封情形 , 確較改良前者為佳。

2.

3.

七、銘罐為口鐵罐之殺菌直後膨脹程度及冷部復原程度

將鋁罐與馬口鐵製造容量不同之罐頭 , 測定其在殺菌直後之膨脹程度及冷卸後復原程度〈自罐蓋
中心點至罐底中心點之距離) , 所得結果如第十寰。

型
| 內容物陣 |

裝颺 1=- 割愛聽 |
膨脹數

| 這當 |
收縮數

|
真空度

書蟬劇精神
|

← 1
I

24� 平均 2抖 3.821 呻均 2.59f 什可
1

����iiMffi�

向世 | 叫一 | 三 3.491- 0.97! 9 2.461 1.03[ 0\
底部稍有凹入

帳單 | 喜累計 -1
I

220[ 9 2.5419 3.43\ 叫 , 叫 0.971 6\

錯方2 號
| 甚盟軍 12-1

I 付。 1.3 十 1.441 1 。十 1.311 1 叫什
男主制 9 11-1

I

權

第十衰 鋁罐、馬口鐵罐殺菌直後膨脹程度及冷均收縮程度

冷後各總之外觀

。

。

。

同 上

。 同 上

同 上

1001 。 同 上1.02 9

如上表所示 :

1. 鋁搪之接繼量分別各以 240, 210,180g 等不同容量試製之 o 接罐暈 240g 者殺菌直後膨脹達
1. 部em 冷卸收縮後罐底稍有凸出 , 似有內容量過多之嫌。
接耀量 220g 者 , 錯罐頭殺菌後膨脹程度 , 0.97em 馬口鐵罐頭為 O.8cm. J故縮程度鋁罐頭

1.03cm 馬口鐵罐為 0.97cm 。閻鋁質較馬口鐵質柔軟 , 難免有錯罐膨脹 , 收縮程度較大之
現象 , 惟相差不多 , 且錯賀罐頭如晚氣操作妥當 , 仍無發見因膨脹 , J仗縮而鬆她捲封或損傷

捲封情形。

所製緝罐頭之真空度均甚低 , 極考察困姐質柔軟 , 比馬口鐵罐容易膨脹並容易收縮 , 因此罐
頭空隙鞭原來縮少 , 更加現今之真空度機查器 , 必需強盛穿孔始能以測定 , 自P強壓時鋁罐頭
更凹入 , 致使空隙更加減少 , 甚至抵觸內容物致使(曜內液體灌入真空計之下部掃管。故所測

得之真空屆三較罐頭實際數為低甚誠為零。

2.

3.



綺蕃茄醬罐頭 鱗油潰罐頭 牡蠣煙標油潰罐頭!組蕃茄醬罐頭
寵 •ê�I�j 會棉農|呵|時 的最|丹|需品讓
內面塗料種別 200# C-E C-E 200# C-E C-E 200# C-E 甘心C �2�0�0}P

保存罐數 200 200 200 200 200 200 260 230 260 850

保存l個月 3 黑斑 3

保存5個月 9 黑斑 保存中

餘存正常健 198 188 žÑe‘�2�0�0 200 200 200 260 230 260 同上
保存5個月膨1.0,9; 6.0,96 同上
脹繼百分率
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如上所製鋁蟬 , 馬口鐵各種罐頭經以 55 �C 及常溫 2 弘一32 �C 分別保存試驗結果如第十一、十二

衰。依照第十一、十二表觀之 :

1. 馬口鐵各種罐頭保溫 55 �C 及常溫保存結果均未發生膨脹 , 但罐內部均發生黑斑。
2. 接 (C-Enamel) 肉面塗料之備蕃茄醬鋁質罐 , 在於常溫保存時發生膨脹者約 6%- 在於

55 �C 保存的日後其膨脹率 88.88 % 之多 , 本塗料顯示不適製造蕃茄醬罐頭 , 但是縮抽潰
罐頭及牡蠣煙懦罐頭卸顯示優良敷果。

鋁質罐漆 200 盤內面塗料者 , 除加溫 55 �C 之蜻蕃茄醬罐及牡蠣煙懦罐稍有發生徵膨脹罐外

〈所有徵膨脹之鋁罐經移至常溫時, 即恢復常態 ) , 其他尚佳 , 這種塗料似適合製造各種魚
類罐頭之用 D

八、紹罐及馬口鐵罐頭保存試驗

3.

( 保存溫度 55
�C)鋁罐頭及馬口鐵罐頭保存試驗

頭潰鱗R

第十一表

締

}JIJ權

C-E

55

55

C-E

55

55

品

,mH

肉
、

u1,.

∞
臼
膨
膨

2

徵
微

51

7.2796

乾烤溫于
耳
間

經未裝塗法方漆嗔通普

,
似
常都

飪
一
如
叭

後
例

最
時

之
御

∞
常

hH

至

4
移

中
經

iF1.

料
健

Elo-

重
脹

膨
膨
白
白
三
屆
膨

徵
徵
口
三
內
徵|||||||」
權
有

料
數
期
白
白
日
日
體
膨
土
的
耐
拼

盤
罐
星

M

切
的
如
常
冷
主
一
八
八
三

正
何
況
百
一
註

面
存
存
存
存
存
存
存
存
惜
一
備

內
保
保
保
保
保
保
餘
保
脹

C-E

45

45

C-E

45

45

200 華

45

45

C-E

45

黑班

黑班

黑斑

黑斑

黑斑

黑斑45

C-E

徵膨 4

膨脹36

5

88.88�-6

45

200#

45 罐

頭

鋁罐頭及馬口鐵罐頭常溫保存試驗第十二表

九 - $呂』馬口鐵正常罐頭及膨脹罐頭開權檢查

如上述所製侶 , 馬口織各種罐頭 , 松手保存 1 個月後 , 開 rf�g 核查內容物及臨臨之狀態 , 主主將膨脹



塗 內 真 固 液
料 形 汁
種

容 空物
重

PH 內容觀寮 漆 膜 T青 形 備 註

型眩吋吉盯梢

重
類 物 度|量 量

鋁 鱗
�ISø�g�l l鱗肉黏著維間 金黃色漆膜有處脫落現出鋁之 經開綠5總均是氫精 蕃4 圓 C.E 剝離,肉質仍緊縮

本色用手指輕擦容易剝離,無 氣膨脹不是腐敗膨茄 l蕃茄色稍濃禍色殊
號 醬 芬吞試食有苦味。 剝離漆膜大部份有斑紋3 脹。

鋁 節
l同 漆膜無脫落現象用手指重擦叉 氫氧膨脹最後一度精 著 上

6 圓 200� 148 本易剝離,但衰古已失原有平 塗料係用噴塗法未......
力口 滑約70 %面積色澤變深,有

號 通
i且無普味 斑紋及漆膜被溶解之痕跡。 經高1恩烘賠e

鋁
牡蠣肉星綠色(原 漆膜無脫落重擦叉木易�J離溶方 方 cc

叫農| d 11 料之關係〕外觀木
解斑點密集,無斑點處仍光 同 上

4 號 怯味道向佳(同於
B �|uv�| 正常繼〕 滑@
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罐頭開罐檢查結果列於第十三衰 , 正常罐頭開罐檢查結果列於第十四表及第九園。

第十三表 鋁膨脹罐開罐觀察表

第

黑尾冬蕃茄醬開罐後之罐內情形
〈馬口鐵罐, 塗 C. Enamel 塗料〉

黑尾冬袖潰罐開罐後之罐內情形

〈馬口鐵罐 , 塗 C. Enamel 塗料〉

圖

備蕃茄醬膨脹罐開罐後之罐內情形
〈鋁罐 , 塗 Co Enamel 蓋章料〉

備蕃茄醬罐開罐後之罐內情形

〈鋁罐 , 豈是 200� 塗料〉
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依第十三、十四表論之 :
. 1. 馬口鐵 C- Enamel 塗漆罐經製造黑尾各蕃茄醬罐雖均未發生膨脹罐

, 惟其正常罐開罐檢查

結果 , 接膜概變黑 , 觀惑不佳 , 魚體崩解有腥臭味 , 已稍有損壞。

鋁 C- Enamel 塗漆罐經製造歸蕃茄醬者
, 經檢查正常罐發現 , 接膜有斑紋狀及略失光澤 ,

但不易剝離。膨脹罐漆膜多處脫落現出鋁本色
, 製造賄袖潰 , 牡蠣墉煙抽潰罐頭者 , 除漆膜

穢有斑紋外餘概良好。

3. 初次試製之鋁 2∞ # 塗漆罐製造舖蕃茄醬 , 池、潰 , 牡蠣煙懦袖潰無論 , 正常罐 , 膨脹罐 , 概

有漆膜融解痕跡並發生斑蔽
, 但是讓膜仍緊密黏蒼罐壁 , 用手指重擦叉不易制離 , 至於本年

八月間製造之鱷魚蕃茄醬罐頭 , 因使用改良鋁罐故其漆膜均完整 , 毫未按損傷如新 , 顯示改
良罐相當優秀而實用。

2.

十、總 括

在臺灣鋁質體之應用研究雖開始於民國 45 年 , 然當時的環境對鋁罐並不如現在看得重要 , 因此
我們的研究工作不得不因無法獲釋試驗用鋁質空罐而中報

, 經 45 年一年之研究在防蝕芳面獲得若干

結果 , 但離實用化尚遠 , 最主要之問題 , 諸如構成鋁罐之鋁合金之改進 , 製造設備及防蝕用罐內塗料

等等。此次試驗承襲復會
, 省漁管處之適宜策劃及臺灣鋁業公司之熱誠合作 , 雖尚有若干問題調待今

後之研究 , 然大體上說之 , 堪稱已獲得預期之故果 , 如本次試驗後段所用之改良鋁罐在防蝕方面不但

不遜馬口鐵罐性能 , 甚至有超越馬口鐵罐之上 o

室主將本次試驗結果綜合如下 :
11

"'--'- ,-"'""".I.ll. /T':"\
"""

� k1lJ

""

11
1. 鋁楠圓三瞬之蓋轍 (C) 長度鞍馬口鐵罐糊1輛吋

, 喇嘛的較馬口特長白白
吋 , 但依照第五表之捲封結果一CH BH 長度一而言兩者之有較馬口鐵罐長或超百00 吋似未

影響整個捲封。

錯斤厚度鞍馬口鐵略厚 , 加上鋁合金之展性 , 彈性 , 強輒性與馬口鐵不間 , 故以馬口鐵罐之

捲封準貝。來捲封, 當難免費生捲封外觀輪廓不甚理想 , 儘管如此捲封各部尺寸略有不均及鬆

抽但此等已封鋁罐 , 仍均能耐30lb 之壓力。由此我們認為鋁罐捲封堅牢性相當可靠。

惟罐頭係一種商品當鎮講究外觀 , 為此盼望鋁業公司在唱含金特性方面再子研究改進以消除
此等現象或使之減少。至於有關鋁罐之捲封技衛則請斯業先進及同業給我將指敬

, 共同研究
以利發展。

3. 本試驗所探用之省直 C- Enamel 其性能蝕與外貨相差甚缸
, 為發展本省罐頭加工業以應再

加研究。

4. 鋁業公司初次試製之 2∞ # 塗漆罐對於蹄。.05 % Na OH) 抵抗力不修理想
, 但對於酸

(1% 檸檬酸〉及食鹽均相當優良。然由於開罐後發現各有塗料融解之現象
, 可能為塗漆後

未經高溫烘賠所致 , 關于此點是否如此容後再研究。
5. 鋁楠圓三號罐 , 之接罐量在240g 者 , 殺菌後膨脹 , 13Ocm 冷卸後雖收縮 , 但仍較原來之罐高

突出 , 似有接罐過量之嫌 , 裝蟬量 180g 者冷卸後過分收縮〈收縮量為 0.12cm) 以致罐底凹

入 , 接罐量 210g 冷卸後收縮較為正常 D

鋁罐雖因教菌冷卸所引起之膨脹收縮鞍馬口鐵大
, 但如脫氣模作正常則不致因過份膨脹收縮

而鬆解或損傷捲封部位。

7. 鋁斤性質較馬口鐵略軟〈膨脹收縮度大 ) , 因此罐內空隙 (Head Space) 不易預為調整 ,

因此測定真空度普遍的甚低
, 加上目前所用之真空檢查領將側管力壓入罐內致使更難測得正

確之真空後。

2,

6.
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8. 馬口鐵各種罐頭在 55 �C 及常溫保存雖未發生膨脹 , 但罐內卸發生黑簣 , 魚體崩解 , 有腥臭
昧 , 已稍有損壞。

9. 初次試製之鋁 C- Enamel 塗漆罐經製造各種罐頭 , 其正常罐除漆膜稍有斑紋狀及略失去光
澤外漆膜概不易剝離 , if. 其膨脹罐則按膜多處脫離現出鋁之本色及容易制離。

10. C- Enamel 塗接鋁罐〈騎蕃茄醬〉在常溫脖藏發生約 6 河之膨脹 , 古 55 �C 經 60 天後其
膨脹率竟達 88 %之多 , 顯示此種塗料並不理想。
2�0# 塗接鋁罐除 55 �0 加溫脖藏時雖稍有發生徵膨脹蟬 , 但經移至常溫概復原狀 , 並無黑
變等事情 , 魚體完整 , 鎮面 ,

形態色澤及味道均佳 , 因此我們為此種塗料頗適製造各種魚類
罐頭用罐之塗裝。至于其塗接應加改良 , 應經一定高溫拷乾為宜。

12. 初次試製之錯 200# 塗漆懦經製造蜻蕃茄醬 , 樹潰 , 牡蠣煙儒袖潰罐頭 , 無論正常罐 , 膨
脹罐漆膜概有斑紋狀及融解痕跡 ,

但是漆膜仍密蒼罐壁用手指重擦文不易剝離 , 至于本年八
月間製造之鱷魚 , 蕃茄醬罐頭 ,

因所用鋁罐係經鋁業公司加以改良精製漆膜者 , 其漆膜經開
罐檢查均完整絲毫末故損傷 , 光澤如新 , 顯示 200 # 漆膜相當優秀而實用。

13. 基于本次試驗 ,
筆者等認為馬口鐵罐之已有各種資料當可為鋁罐之參考 , 但似應另有一黨專

門有關鋁罐之基本資料較宜 , 關于此項研究本所正商請最復會補助中。

11,

參 考 文 獻

1. 利用鋁質罐之水產罐頭製造
""""

﹒臺灣省水產試驗所試驗報告 (1959)
2. 封蓄穢查手如 , .﹒中國農村復興聯合委員會 (1959) 。

3. 罐詰製造講義 日本罐詰協會 (1962)


