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溫度對半淡鹹水貝類大和黑蜆 (Corbicula japonica) 
潛沙行為及死亡率之影響 

謝淑秋*•林志訓•黃致中•林宏傑  

農業部水產試驗所海水養殖研究中心 

摘   要 

溫度變動所造成的環境緊迫經常是影響貝類行為改變及存活的重要因子，本研究探討大和黑蜆 
(Corbicula japonica) 在溫度變動下的潛沙能力、潛沙行為變化及死亡率。本實驗分成三部分：(1) 潛
沙能力：觀察大和黑蜆在不同溫度時，於底沙表面下潛幅度達一半的潛沙能力；(2) 潛沙行為：觀

察高溫時大和黑蜆在底沙中的潛沙變化；(3) 溫度回復觀察：經潛沙行為的高溫暴露後，溫度降至

25℃ 時，大和黑蜆之死亡率及對其潛沙能力的影響。結果顯示，大和黑蜆潛沙能力在 22℃ 及 28℃
暴露 12 小時後顯著高於低溫 (12℃、16℃) 和高溫 (32℃、38℃ 及 40℃) 組，並高於 50% 的潛

沙率，其中 32℃ 的潛沙率隨著時間增加顯著提高，在暴露 48 小時後達 50% 的潛沙率。有關潛沙

行為部分，發現溫度越高隨著時間的延長，大和黑蜆逐漸往底沙表面移動，因此降低其潛沙百分比。

不管在潛沙能力、潛沙行為及溫度回復觀察試驗中的死亡率部分，發現在高溫 39℃ 組的死亡率顯

著地高於其他處理組。 

關鍵詞：半淡鹹水貝類、大和黑蜆、潛沙行為、水溫 

前   言 

臺灣的貝類養殖歷史悠久，主要的經濟性養殖

貝類為牡蠣 (Crassostrea angulata)、文蛤 (Meretrix 
taiwanica) (Hsiao and Chuang, 2015) 和臺灣蜆  
(Corbicula fluminea)，近年來臺灣養殖貝類產量因

受季節氣候變化或養殖管理失當等因素造成產量

大幅度的波動影響養殖漁民之收益 (Huang et al., 
2018; Chang et al., 2019)，因此，養殖漁民開始嘗試

開發新興養殖貝類物種。一直以來，臺灣的蜆類養

殖 部 分 皆 以 淡 水 養 殖 的 臺 灣 蜆  (Corbicula 
fluminea) 為主，然而於 2009 年臺灣雲林養殖業者

自日本引進半淡鹹水的大和黑蜆開始進行養殖，養

成後大部分在冬季日本產量減少時回銷日本 (鄭, 
2016)。  

大和黑蜆廣泛分佈於日本、韓國、北韓到俄羅

斯庫頁島等地，緯度大約介於 25.0–27.0°N 之間 
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(Nanbu et al., 2008)，將溫帶物種大和黑蜆經人為

媒介方式引進臺灣養殖，主要面臨的是氣候上環

境溫度的差異，尤其是夏季高溫。近年來臺灣夏季

氣溫屢創新高，養殖池水溫度亦隨氣溫上升而升

高，對於溫帶物種而言，具有一定程度的挑戰性。

大和黑蜆是日本國民料理味噌湯中不可或缺的食

材，且具有促進健康作用的豐富營養成分如鳥胺

酸 (ornithine)、維生素 B12等，使得日本全年對大

和黑蜆的需求量非常高。大和黑蜆在日本當地是

很重要的內陸水域漁業物種之一 (Oshima et al., 
2004)，佔日本 Corbicula 屬總漁獲量的 99% 
(Nanbu et al., 2008)。大和黑蜆主要棲息在半淡鹹

水湖泊和河口，暴露於水溫及鹽度驟變的環境中，

日本島根縣宍道湖是大和黑蜆主要的產地之一，

全年水溫波動在 4–30℃ 之間，有研究指出大和

黑蜆成貝在短時間 (24 小時) 內可耐受 0–35℃ 
的水溫環境，長時間 (30 天) 的溫度耐受上限為

32℃，幼貝時期最佳活存率溫度為 18–21℃，於

日本 4–9 月為大和黑蜆的繁殖期間，溫度變動 
範圍介於 10–22℃，生殖細胞開始分化、生長和

成熟 (Nakamura et al., 1996a, b; Lee et al., 2011; 
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Rybalkina et al., 2012)。在鹽度適應能力方面，大

和黑蜆屬於廣鹽性動物，可生存的鹽度範圍為

1.5–22 psu，而大和黑蜆對鹽度的耐受性則受棲息

環境水溫變化的影響 (Nakamura et al., 1996b)。因

此，溫度變化對於雙殼類底棲性大和黑蜆的存活、

生長速率、生理反應以及潛沙行為，都會造成很大

的影響  (Andersom, 1978; Nakamura et al., 1988; 
Monari et al., 2007; Pariseau et al., 2007; Yu et al., 
2022)。 

潛沙行為對於生活於沙質底泥的底棲貝類而

言，除了可作為其覓食和躲避捕食者的技能外，透

過埋藏的行為可以適應複雜多變的環境，而增加

其存活率並提高其適應性，許多研究指出影響底

棲貝類潛沙行為的因素包括體型  (Goshima, 
1982)、鹽度 (Miyajima-Taga and Kuwahara, 2022)、
溶氧量  (Rodriguez et al., 2020)、海水元素種類 
(Lee et al., 2007)、季節  (Goshima et al., 1999; 
Watters et al., 2001; Block et al., 2013; Zhang and 
Yuan, 2015)、沉積物粒徑 (Maru et al., 2005) 及潮

汐變化 (Roberts et al., 1989)。底棲貝類受到溫度

緊迫影響可透過無氧代謝途徑獲取能量維持緊閉

外殼數天 (Weber et al., 2008)，因此即使受到溫度

緊迫提高代謝率的初期，貝類並不會出現異常行

為，然而當緊迫超過可耐受的範圍，會從底泥中浮

出，因此貝類的潛沙行為可作為溫度緊迫或其他

不利環境條件的指標 (Lee et al., 2007, 2008)。 
在臺灣本地有關大和黑蜆的相關研究報告幾

乎沒有，因此本研究將評估大和黑蜆引進臺灣後，

溫度對其存活率、潛沙能力及潛沙行為的影響，蒐

集大和黑蜆面臨養殖池水溫度變化耐受性之基礎

資料，期能提供養殖漁民對於大和黑蜆養殖管理

更多的參考資訊。 

材料與方法 

一、實驗動物 

實驗用之大和黑蜆購自雲林縣臺西鄉養殖

戶，實驗一的平均殼長為 25.43 ± 1.03 mm，平均

體重為 5.88 ± 0.67 g；實驗二、三的平均殼長為

21.57 ± 0.79 mm，平均體重為 3.88 ± 0.06g。由

室外土池移至海水養殖研究中心室內養殖場，蓄

養階段使用 2 噸圓形 FRP 桶蓄養至少 2 週，桶槽

內鋪設 10 cm 底沙供其潛沙，底沙粒徑 125 μm–

3 mm 之間，採流水式，水源為天然半淡鹹水 (溫
度範圍 23–25℃、鹽度範圍 10–15 psu)，蓄養期

間每天投餵擬球藻 (Nannochloropsis oceanica) 和
等鞭金藻 (Isochrysis aff. galbana) 一次。 

二、實驗設計 

實驗一、溫度對大和黑蜆潛沙能力的影響 

此實驗共設置 7 組不同實驗溫度，分為 12℃組 
(以 12C 為代號，後續依此類推)、16℃組 (16C)、
22℃組 (22C)、28℃組 (28C)、32℃組 (32C)、38℃
組 (38C) 及 40℃組 (40C)，每組三重複。溫度處理

方法為使用熱循環培養箱  (YIHDER, DK-600D) 
及低溫恆溫培養箱 (YIHDER, LE-519RD) 進行溫

度控制。實驗開始前先將已鋪設 8 cm 底沙及注入

1.68 L 天然半淡鹹水 (15 psu) 之小方形盒 [28 cm  
(長) × 10 cm (寬) × 15 cm (高)] 放置於控溫系統

中，待水溫達實驗溫度時再將已禁食 1 天之大和

黑蜆 (n=15) 分別放入小方形盒內。實驗採止水

式，每天會以乾淨同溫度天然半淡鹹水置換小方

形盒中約一半的水量。觀察其潛沙情形及存活情

況 3 天。潛沙率計算方式為各時間點計算桶內大

和黑蜆 1/2 以上殼體潛入底沙中，即記錄其具潛沙

能力，計算公式如下： 
潛沙率 (%) = (潛沙大和黑蜆數量/初始大和

黑蜆數量) × 100 
實驗期間若有大和黑蜆死亡，則移除死亡大

和黑蜆並記錄其數量，死亡率計算公式如下： 
死亡率 (%) = (死亡大和黑蜆數量/初始大和

黑蜆數量) × 100 

實驗二、高溫對大和黑蜆潛沙行為變化的影響 

此實驗共設置 3 組不同實驗溫度，溫度條件的

設置參考自雲林縣台西鄉養殖戶室外土池於 2021
年 7 月實際所偵測到之水溫變化及 Nakamura et al. 
(1996) 試驗結果。將實驗分為 32 ± 0.5℃組 (以 32C
為代號後續依此類推)、35 ± 1℃ 組 (35C) 及 39 ± 
1℃ 組 (39C)，每組三重複。實驗開始前隨機採樣

自蓄養階段至少 2 周以上的大和黑蜆 (n=15)，分別

放入鋪設 10 cm 底沙之小方形桶 (36 × 23 × 14 cm) 
中，再將小方形桶置於方形 FRP 桶槽 (52 × 40 × 
40.5 cm) 內，注入 61 L 的天然半淡鹹水，溫度為 
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25℃、鹽度 15 psu，待所有大和黑蜆皆可完全潛入

底沙中，確認為健康個體後，才開始進行實驗溫度

調節階段，FRP 桶內各放一支加溫棒進行溫度調

控，溫度處理方法為利用加溫棒搭配定時器緩慢

連續升溫，每日升高 5–6℃，直至達各組實驗溫

度 32℃、35℃和 39℃，由於 3 組溫度加熱到達實

驗溫度所需提前加溫天數不同 (39℃需 3 天、35℃
需 2 天而 32℃僅 1 天)，為讓各組溫度實驗起始日

相同，因此，39C、35C 和 32C 組分別於潛沙行為

變化實驗前 3、2 及 1 天開始加溫，實驗期間每天

14:00 達最高溫後使其自然緩慢降溫，於翌日 7:00
再次逐漸升溫至試驗溫度 (Fig. 1)，連續試驗 7 天，

並於每日達最高溫時段 (14:00) 觀察記錄其潛沙

行為變化及存活情形。每天 16:00 投餵人工培育之

海水微細藻類。實驗採止水式，為避免因大和黑蜆

新陳代謝所產生之代謝物質及剩餘餌料造成水質

惡化，每天會以乾淨海水置換 FRP 桶約一半的水

量。 
潛沙行為變化為觀察大和黑蜆殼體露出底沙

表面情形，記錄方式參考 Rodriguez et al. (2020) 
方法微做調整，將潛沙行為變化分為殼體全埋藏

於底沙中  (completely buried, CB) 、埋藏 2/3 
(partially buried, 2/3PB)、1/2 (1/2PB) 及整個殼體露

出沙面 (not buried, NB)，本實驗期間觀察的潛沙

行為包含上述四種觀察型態 (Fig. 2)。實驗期間若

有大和黑蜆死亡，則移除並計算其死亡率。 

 

Fig. 2  Burrowing of Corbicula japonica in the 

sediment. The degree to which individuals buried 

themselves in sediment was classified into four 

categories: (A) completely buried (CB), (B) 2/3 partially 

buried (2/3PB), (C) 1/2 partially buried (1/2PB), and (D) 

not buried (NB). 

實驗三、溫度回復後，觀察大和黑蜆的死亡和

潛沙情形 

此部分實驗係於高溫潛沙行為實驗 (7 天) 結
束，待溫度回復至 25℃ 後，將存活之大和黑蜆移

至原蓄養之 25℃ 及 15 psu 天然半淡鹹水環境中，

同樣每天投餵人工培育之海水微細藻類，於溫度回

復階段持續觀察其潛沙情形及活存情況 3 天 (Fig. 
1)，潛沙率及死亡率計算公式同實驗一。 

三、統計分析        

所有實驗數據以 mean ± SD 表示，實驗結果

不同處理組間先以單因子變異數分析 (One-way 
ANOVA) 進行統計分析，若不同處理組間之差異

達顯著水準，再以  Tukey’s honestly significant 
difference test 進行事後檢定，比較各溫度處理組

間潛沙及死亡數平均值差異的顯著性，所有百分

比 之 數據分 析 前均經 過 角度轉 換  (arcsine 
transformation) 為常態分佈，顯著水準 α = 0.05，
統計軟體為 Sigma stat 3.5 版本。 

(A)             (B)           (C)             (D) 

Fig. 1  Patterns for each 

temperature treatment from the

start of the burrowing behavior

experiment to the end of the

temperature recovery experiment.
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結   果 

實驗一、溫度對大和黑蜆潛沙能力的影響 

大和黑蜆分別在不同溫度下經過 72 小時處理

後的潛沙率數據結果如Fig. 3所示。大和黑蜆在16C
及 32C 組隨著潛沙時間的延長，其潛沙率呈現顯著

地增加 (p < 0.05)，然而 12C、22C、28C、38C 及

40C 組的大和黑蜆潛沙率則沒有顯著的差異；各溫

度處理組在 12 小時的潛沙率，經統計分析顯示不

同溫度之各組別呈現顯著差異，22C 及 28C 兩組

間則無顯著差異 (p > 0.05)，潛沙率分別為 73.3 ± 
11.5%及 75.6 ± 7.7%，但 22C 及 28C 組潛沙率顯

著地高於其他組別分別為 12C (6.67 ± 6.67%)、16C 
(15.6 ± 3.85%)、32C (13.3 ± 0%)、38C (8.89 ± 3.85%) 
及 40C (2.22 ± 3.85%)。另 22C 及 28C 組的潛沙率

均於 12 小時即達 50%，而 32C 組則在 48 小時才

達 50%，而其他溫度 (12Ｃ、16Ｃ、38C、40C) 處
理組在 72 小時內均低於 50%。 

大和黑蜆死亡率數據結果如 Fig. 4 所示，大

和黑蜆經不同溫度分別處理 12、24、48 及 72 小

時後，其中 12C、16C、22C、28C、32C 及 40C
組在 24 小時的死亡率皆為 0%，僅 38C 組有個體

死亡 (6.67 ± 6.67%)，經統計分析結果無顯著差

異 (p > 0.05)。而各溫度處理組死亡率在 48 小時

及 72 小時的時間點呈現顯著差異 (p < 0.05)，皆以

40C 組在 48 小時和 72 小時的死亡率分別為 40 ± 
24%和 83.3 ± 23.6%為最高，但分別與 38C 的 48

小時死亡率 (17.8 ± 13.9%) 及 38C、32C 的 72 小

時死亡率 (53.3 ± 40.6%、15.6 ± 3.85%) 皆無顯著

差異 (p > 0.05)。 
 
 

 
Fig. 4  Mortality of Corbicula japonica at different 

temperatures and exposure times (0, 12, 24, 48, and 72 

h). Bars with different letters indicate significant 

differences (p < 0.05). Bars and error bars represent 

means and standard errors, respectively. 

實驗二、高溫對大和黑蜆潛沙行為的影響 

高溫緊迫後大和黑蜆潛沙行為變化如 Fig. 5
所示。在不同溫度組別之大和黑蜆隨著處理時間

的延長，其潛沙行為顯著地往沙面移動 (p < 0.05)，
其中 39C 組在第 4、5、6、7 天完全潛砂 (CB) 的
比率持續地下降 (p < 0.05)，尤其第 7 天時 CB 僅

剩 2.22 ± 3.85%。在該實驗過程中大和黑蜆的死亡

率經統計分析顯示在 32C 組和 35C 組各暴露時間

皆無顯著差異 (p > 0.05)，但在 39C 組死亡率則隨

 

Fig. 3  Digging percentage of

Corbicula japonica according to 

the exposure time at different

temperatures (12, 16, 22, 28, 32,

38 and 40℃ ). The line marks

50% of burrowing capacity. Bars

with different letters indicate

significant differences (p < 0.05). 

Bars and error bars represent

means and standard errors,

respectively. 
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著處理時間的延長，其死亡率呈現顯著地增加 (p < 
0.05)，第 6 天 (46.67 ± 13.33%) 及第 7 天 (73.33 ± 
24.04%) 死亡率顯著高於其它天。此外，在本實驗

處理過程中有部分往沙面移動的大和黑蜆個體，

其斧足軟組織從殼中伸出，在實驗結束後對斧足

軟組織進行接觸刺激時外殼雖會緊閉但斧足軟組

織則無法縮回殼體內，即使將其放回原蓄養環境 
(25°C、15 psu 海水) 進行後續的溫度回復觀察試

驗 3 天，結果發現外露的斧足軟組織依然無法縮

回殼體內 (Fig.6)，且已斧足軟組織外露的大和黑

蜆個體在後續的的延遲性死亡觀察中發現有陸續

死亡的現象。 

Fig. 6  Status of Corbicula japonica in the high-

temperature treatment (35 °C). The soft body parts are 

substantially extended beyond the shell. No response 

was observed even when contact stimulation was 

performed immediately following the experiment. 

實驗三、溫度回復後，觀察大和黑蜆的死

亡和潛沙情形響 

大和黑蜆經過不同高溫處理後再回到原蓄養

環境之延遲性死亡率及潛沙率如 Fig. 7 所示。39C
組 (n = 5, 7, 0) 在各處理點之延遲性死亡率皆顯

著高於 32C 組 (n=15, 13, 15) 及 35C 組 (n=15, 15, 
14) (p < 0.05)，32C 組與 35C 組則無顯著差異 (p > 
0.05)；而在 39C 組潛沙率部分亦皆顯著低於 32C
組及 35C 組 (p < 0.05)，32C 組與 35C 組則無顯著

差異 (p > 0.05)。 

討   論 

潛沙是雙殼貝類在生態學上重要且可量化的

運動，對於溫度耐受能力而言是一敏感指標 
(Morey et al., 2009)，此外，溫度在很大程度上決定

了生物體的代謝率，代謝變化可能會導致種群適應

度的變化，在宏觀的生態角度上即決定了物種的分

布 (Rosa et al., 2012; Xiao et al., 2014; Crespo et al., 
2015)。過去研究即曾使用潛沙能力來評估貝類的溫

度耐受限制、溫度適應機制 (Ansell and McLachlan, 
1980; Ansell et al., 1980a, 1980b, 1981; Peck et al., 
2004; Morley et al., 2007)。我們利用觀察大和黑蜆

的潛沙能力、潛沙行為變化及溫度回復後的死亡率

和潛沙率來評估溫度極限與生物體之間的耐受性

關係。Nakamura et al. (1996) 研究指出大和黑蜆成

貝 (21.63 ± 1.56 mm) 於 24 小時內可耐受 0–35℃
的水溫環境。而本研究顯示大和黑蜆於 24 小時內

(A)                                 (B)                              (C)  

Fig. 5  Burrowing behavior of Corbicula japonica depending on temperature: (A) 32 °C, (B) 35 °C, and (C) 39 °C. The 

degree to which individuals buried themselves in sediment was classified into four categories: completely buried (CB),

2/3 partially buried (2/3PB), 1/2 partially buried (1/2PB), and not buried (NB). Deaths are also shown. 
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可耐受到 40℃的高水溫環境，僅 38C 組有零星個

體死亡現象 (無顯著差異)。推測本實驗大和黑蜆

能耐受較高溫度的可能原因：(1) 大和黑蜆屬溫帶

物種，原在日本主要產區之一的宍道湖即可耐受

全年大範圍的水溫波動 (4–30°C 之間)，有研究

顯示對於溫帶物種而言具有較能適應高溫的能力 
(Morley et al., 2009)；(2) 本實驗所使用的大和黑

蜆來自於臺灣台西當地養殖漁民自行繁殖飼養已

有數年時間，可能經長時間亞熱帶氣候適應的結

果。 

 
(A) 

 
(B) 

Fig. 7  Mortality (A) and digging percentage (B) of 

Corbicula japonica exposed to different temperatures 

after 7 days. Bars with different letters indicate 

significant differences (p < 0.05). Bars and error bars 

represent means and standard errors, respectively. 
 
通常雙殼貝類在開始潛沙前會先伸展出斧足

對環境進行探索，因此環境溫度對斧足的伸展和

整體潛沙成功與否有著密切的關係 (Block et al., 
2013)，過去許多研究顯示雙殼貝類的潛沙行為確實

受到環境水溫的影響，如菲律賓簾蛤 (Ruditapes 
philippinarum) (Aishima, 1993)、韓國文蛤 (Meretrix 
lamarckii) (Higano and Yasunaga, 1986) 和紫黑翼蚌 
(Potamilus alatus) (Block et al., 2013) 等皆受水溫變

化而影響其潛沙率或潛沙速度。我們研究結果同樣

發現溫度顯著的影響大和黑蜆的潛沙能力，在較

低 (12C、16C 組) 及較高 (38C 及 40C 組) 的實

驗溫度其潛沙率明顯偏低 (低於 BT50)，其中 32C
處理組隨著時間的增加潛沙率逐漸提高，雖上述

五組處理組皆無個體死亡 (12 小時)，但其潛沙率

明顯低於 22C 及 28C 組，且 22C 及 28C 組潛沙率

均高於 70%，因此，當大和黑蜆暴露於低溫及高溫

環境變化時會關閉其外殼從而降低潛沙行為的發

生，導致大和黑蜆需花費較長的時間潛沙或根本

不潛沙。此外，我們已知沉積物 (底質) 粒徑亦會

影響雙殼貝類的潛沙行為 (Alexander et al., 1993; 
Huz et al., 2002; Maru et al., 2005; Li et al., 2017)，
Maru et al. (2005) 研究指出大和黑蜆成貝 (平均

殼長：32.6 mm) 在不同沉積物粒徑的潛沙率從高

到低分別為淤泥（粒徑：4–63 μm）、超細沙至細

沙 (63–250 μm)、中沙 (250–500 μm) 和粗至超

粗沙 (500 μm–2 mm)，根據 Goshima et al. (1999) 
研究調查大和黑蜆主要產地之一日本青森縣小川

原湖 (Lake ogawara) 沉積物粒徑的組成，其會因地

點或季節的不同而有些許的差異，95%以上的沉積

物粒徑大小落在 125–500 μm 之間，反而 <125 μm
的超細沙和淤泥不到 3%，而本研究採用之底沙粒

徑大小主要落在 125 μm–3 mm 之間，部分粒徑較

大對於經歷過高溫緊迫之大和黑蜆的潛沙效率可

能會受到影響，因此，縮小底沙粒徑範圍可能在單

位時間內能有更佳的潛沙效率。 
Goshima et al. (1999) 研究發現大和黑蜆具有

季節性垂直遷移變化現象，顯示季節性溫度變化

與潛沙行為有著密切關係，平均潛沙深度隨著溫

度 (10–25℃) 的升高呈上移趨勢，在 25℃水溫下

的大和黑蜆大多潛沙於底沙不到 1 cm 的深度。本

研究觀察大和黑蜆在高溫下潛沙行為的變化發現

溫度越高移動至底沙表面數量越多，當個體長時

間暴露在高溫環境下時，其斧足軟組織部位會暴

露於水環境中且無法縮回殼體內，上述現象在 35C
組較 39C 組發生率來的高，39C 組則多為上移後直

接開殼死亡或埋藏於底沙中死亡，顯示大和黑蜆暴
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露於高溫環境時會直接關閉其外殼來躲避高溫緊

迫環境的刺激。Miyajima-Taga and Kuwahara (2022) 
的研究指出，大和黑蜆從高鹽到低鹽環境時，亦出

現斧足軟組織暴露於淡水環境無法縮回的現象。

原推測斧足軟組織暴露無法縮回情況會增加大和

黑蜆後續死亡的可能性，但在後續 3 天的延遲性

死亡結果卻發現，在發生率最高的 35C 組其延遲

死亡率僅 7.14 ± 4.12%遠低於 39C 組 (92.86 ± 
10.1%)，不過 35C 組有外露斧足軟組織的未死亡

個體經外界刺激後仍然無法縮回，長時間下來體

內能量消耗殆盡後是否會隨即死亡及生理反應變

化為何有待日後進一步研究，以了解其調節適應

機制。因此，在臺灣亞熱帶地區進行溫帶物種大和

黑蜆的養殖，選擇在 22–28℃放養大和黑蜆可大

幅提高其潛沙能力，適宜的溫度環境有助於其潛

沙穩定性，夏季時應注意連日高溫侵襲，可適當地

提高水位降低池底溫度以避免大和黑蜆因高溫緊

迫導致死亡。 
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Effects of Temperature on the Burrowing Behavior and Mortality Rate 
of the Adult Brackish Water Bivalve Corbicula japonica 

Shu-Chiu Hsieh*, Zhi-Xun Lin, Chih-Chung Huang and Hong-Jie Lin  
Mariculture Research Center, Fisheries Research Institute 

ABSTRACT 

Temperature fluctuations play an important role in the behavior and survival of brackish water bivalves. This 
study evaluated three parameters: (1) The digging ability of Corbicula japonica at different temperatures; (2) their 
burrowing behavior inside the sediment at high temperatures; (3) their behaviors at 25°C, focused on their digging 
ability and mortality after high-temperature exposure. The digging abilities of C. japonica after 12 hours of 
exposure at 22℃ and 28℃ were significantly higher (by at least 50%) than those at lower temperatures (12 and 
16℃) or higher temperatures (32, 38, and 40℃). In addition, the digging ability of the group exposed to 32℃ 
increased significantly with time, resulting in more than 50% digging ability after 48 hours of exposure. On the 
other hand, as the temperature increased, C. japonica gradually moved to the surface of the sediment, lowering its 
digging ability. The rate of mortality of the group exposed at 39℃ was significantly higher than that of other 
temperature treatments. 

Key words: brackish water bivalve, Corbicula japonica, burrowing behavior, water temperature  
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