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一、生物學特徵 
 

(一) 分類、形態 

鱘魚為源於古生代，至現今還存在的魚

種，可說是活化石。Grande and Bemis (1991) 

認為鱘魚應是從原古白堊紀末就廣泛分布

在北半球；已知大約有 28 種，共分為一目

二科六屬。鱘魚為淡水魚類中最大且最長壽

的魚種，生命力很強，其生活習性可分為淡

水生活，半降海型及降海型，而產卵行為則

完全在淡水大河川中進行。鱘魚肉味鮮美，

營養價值高，其卵作為魚仔醬，為世界三大

珍品之一，自古以來即相當受重視，中國皇

室將其附上「皇」字，稱其為鰉魚。  

鱘科一般魚體成延長的紡錘型，腹面扁

平，體被五行菱形硬骨板，其四個屬主要區

別是，吻突帶有圓而不平的邊為鰉屬與鱘

屬，吻突帶有尖邊且平為鏟鱘屬和擬鏟鱘

屬。鰉魚與鱘屬的區別為，鰉屬鰓膜左右相

連接，形成自由褶曲、口大、半月形、鬚扁

平排列不在一直線上  (圖 7-1)；鱘屬鰓膜固

定在鰓間隔上，口不大，上下唇皺摺較多或

成花瓣形，鬚不扁平，成一字排列。鏟鱘屬

與擬鏟鱘屬的區別在於擬鏟鱘屬尾柄較

長。白鱘科分兩屬，即匙吻鱘屬和白鱘屬；

兩屬體表光滑無鱗，口大眼小，有一扁平的

長吻，其長度約佔體長的三分之一。  
 

圖 7-1  鱘(左)、鰉(右)口部形狀 

 

(二) 地理分布 

現存鱘魚類均分布於北半球，主要有三

個密集區，一個是歐洲東部的里海、黑海或

鹹海地區，一個是環繞北太平洋的亞洲東部

和北美洲西海岸地區，另一個是北美洲東海

岸地區。 

鱘魚類中體型較大、成長快速，較具經

濟價值且被大規模化進行養殖的種類，主要

有歐洲鰉、達氏鰉、史氏鱘、中華鱘、西伯

利亞鱘、俄羅斯鱘、閃光鱘、小體鱘、白鱘、

湖鱘、匙吻鱘。 

1. 歐洲鰉  (Huso huso) 

主要分布於里海、黑海、亞速海、亞得
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理亞海以及鹹海流域。歐洲鰉為鱘魚類中溯

河最早的魚類，每年 1 月便開始洄游，幼魚

及成魚育肥均在海裡，在性成熟後洄游到河

流中產卵繁殖。 

2. 達氏鰉  (H. dauricus) 

主要分布於黑龍江，在松花江、烏蘇里

江，興凱湖也有棲息，但數量很少。自然水

域存在兩個族群，分河口半洄遊性與河道定

棲性。 

3. 史氏鱘  (Acipenser schrenckii) (圖 7-2) 

分布於黑龍江及與其相通的湖泊，松花

江及烏蘇里江數量稀少，嫩江已絕跡，亦分

為江海洄游型與淡水定居型。 
 

圖 7-2  史氏鱘 

 

4. 中華鱘  (A. sinensis) 

是江海洄游魚類，主要分布於東海、黃

海、日本海大陸棚水域及長江水系和珠江水

系。 

5. 西伯利亞鱘 (A. baerii) 

分布於從鄂華河到克累馬河的所有西

伯利亞河流域和貝加爾湖、  齋桑湖，也棲

息在北冰洋的海灣及半鹹水水域。目前已成

功的被移殖到法國、日本、德國及中國等地

區。 

6. 俄羅斯鱘  (A. gueldenstaedti) (圖 7-3) 

主要分布於黑海、亞速海和里海水域，

黑海、亞速海的俄羅斯鱘迴游到多瑙河、第

聶伯河、布格河、德涅斯特河、頓河、里奧

尼河、庫拉河進行繁殖，里海的俄羅斯鱘洄

游到伏爾加河、烏拉爾河、庫拉河、捷列克

河和蘇拉克河進行繁殖。  
 

圖 7-3  俄羅斯鱘 

 

7. 閃光鱘  (A. stellatus) (圖 7-4) 

分布於歐洲水域，主要棲息在里海、黑

海、亞速海和愛琴海海域及與其相通的河

流。主要分布河流有伏爾加河、庫拉河、蘇

拉克河、捷列克河、德涅斯特河、第聶伯河、

多瑙河、里奧尼河、庫班河、頓河等。 

 

圖 7-4  閃光鱘 
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8. 小體鱘  (A. ruthenus) 

為定棲於淡水河川的種類，分布於歐

洲，主要棲息於流入里海、黑海、亞速海、

波羅的海及白海的一些河流。在鱘屬中為個

體最小，成熟最早的品種。 

9. 白鱘  (A. transmontanus) 

主要分布於北美洲西部太平洋沿岸地

區，即從美國加利福尼亞州的阿留申群島至

薩克拉門托河，以及加拿大的西南部和美國

西北部的弗雷津河和哥倫比亞河流域。白鱘

在海水、半淡鹹水及淡水中均能生存，其大

部分時間在海裡度過。 

10. 湖鱘  (A. fulvescens) 

主要分布於加拿大和美國，為北美洲珍

貴的經濟魚類。僅生活於淡水和半淡鹹水域

中，不作長距離洄游，通常只作季節性遷

移。 

11. 匙吻鱘  (Polyodon spathula) 

主要分布於美國中部和北部的大型河

流及其相通的湖泊、水庫中。其生活於水的

中上層，為濾食性，以浮游動物為食。幼苗

初期吻短並不特殊  (圖 7-5)，隨著成長最後

吻長度可達體長的約三分之一  (圖 7-6)。  

 

圖 7-5  匙吻鱘幼苗 

圖 7-6  匙吻鱘 
 

(三) 生活史、自然生態 

鱘魚的生活習性可分為淡水生活、半降

海型及降海型，而產卵行為則完全在淡水河

川中進行，鱘科屬底棲性，有避強光趨弱光

的習性，生存水溫 0－33℃。幼魚的食物主

要以動物性浮游生物、底棲動物及水生昆蟲

幼生為主，成魚則以水生昆蟲、軟體動物、

底棲甲殼類等為食。由於攝餌行動較緩慢，

屬溫馴魚種，不具掠食性，因此只極少數被

發現胃中有小魚。白鱘科  (長江白鱘及匙吻

鱘) 生活於水的中上層；匙吻鱘為濾食性魚

類，以動物性浮游生物為食，如枝角類和橈

角類，也食搖蚊幼蟲、絲蚯蚓等，仔魚開口

攝食小型枝角類，攝食方式為吞食。當腮粑

發育完全時開始濾食，在人工飼養環境下會

攝食浮性粒狀飼料。 

 

二、養殖史 
 

鱘魚由於具特有的經濟價值，19 世紀

末過度的捕撈，使得鱘魚資源全球性下降。

早在 1869 年俄國人開始研究小體鱘的生物

學及其繁殖，1891 年美國開始在俄亥俄州

研究湖鱘的繁殖，20 世紀中期，人類逐漸

開始重視並研究所有的鱘魚資源與增殖方
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法。在過去的 200 年間，全世界鱘魚年總產

量在 1.5－4 萬噸間波動，而到目前已不足

5000 噸。鱘魚由於過漁、河川污染及攔河

築壩等造成天然資源日益下降，但國際市場

對鱘魚產品，尤其是魚仔醬的需求日益增

加，使得鱘魚養殖業在世界上迅速發展，並

成為一項重要產業。由於鱘科魚類種、屬間

很容易進行雜交，且子代仍具有繁殖能力，

因此目前有很多地區正從事鱘魚雜交繁養

殖研究工作。  

 

三、種苗生產 
 

(一) 種魚來源 

早期用於人工繁殖的種魚都是來自天

然捕捉，例如史氏鱘種魚來自黑龍江中游的

撫遠、同江、夢北江段，在其繁殖季節的 5

－6 月，從三層流刺網的漁獲物中選購，選

購時視種魚性腺的發育程度、受傷情形、水

溫情況予以取捨，適合催熟的種魚，立即在

江邊栓養或經短途運送至繁殖場再行催熟。 

人工養殖的種魚，是利用流水式池塘

養，在集約密集養殖方式下，在最初 2－4

年以較高的水溫飼養，加速成長，到了性腺

發育成熟，再調整水溫和光週期，以刺激其

性腺發育，冬季 1－2 月期間控制在 10℃以

下，對促進最後階段的性腺發育成熟很重

要，種魚連續在 6℃以下或 18℃以上水溫環

境，則不能發育成熟，或成熟卵會自體吸

收。放養比例，雌雄數量建議比為 3 : 1。

為了在繁殖季節容易分辨雌、雄魚，建議

雌、雄魚加以標識。 

(二) 種魚選別 

鱘魚的雌雄個體，在平常外型上一般差

別不大，但在繁殖季節，成熟的雄魚，輕壓

腹部生殖孔即有少許精液流出，精液呈乳白

或略帶黃色，入水後即散，成熟的雌魚腹部

大且柔軟有彈性，性腺發育至Ⅳ期以上時便

可選用，而為了鑑定性腺發育過程，應取卵

進行檢查。如史氏鱘卵徑在 3.1 mm 以上，

卵粒大小均勻，形狀規則，有光澤和彈性，

卵粒極易分離，切片觀察卵核向動物極靠近

者，可用於催熟。 

(三) 催熟 

誘發鱘魚最後成熟的賀爾蒙劑量，需依

據雌魚性腺發育情況、水溫以及賀爾蒙種類

不同，而做適當調整，例如：于  (2000) 指

出，LHRH-a (促黃體釋放激素類似物)，用

於史氏鱘為 60－100 μg/kg，庄等 (2003) 於

人工養成史氏鱘親體的雜交試驗中，在 19

－20℃，LHRH-a2 的注射劑量為 10 μg/kg，

而 Hochleithner and Gessner (1999) 指出，

使 用 鱘 魚 腦 下 垂 體 的 劑 量 為 1.3 － 1.8 

mg/kg、鯉魚腦下垂體為 3－ 6 mg/kg，

LHRH-a 為 4－8 μg/kg、Gn-RHa 為 5－10 

μg/kg。孫等  (2000) 建議 LHRH 使用劑量

為 200－400 μg/kg。Mims (2001) 建議匙吻

鱘使用 LHRH 劑量為 100 μg/kg，石等  (2000) 

建議，使用鱘魚腦下垂體劑量為 2－ 6 

mg/kg，而 LHRH-a 為 30－90 μg/kg。若採

2 次注射法，則一般第 1 次注射總劑量的

10%，12 小時後再注射剩餘的劑量，亦有

第 1 次注射總劑量的 5%，經 10 小時再注

射第二劑；而雄魚所用的劑量是雌魚的
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1/2。在繁殖季節初期，水溫較低時，雌種

魚的注射，採用兩針注射法，到繁殖盛期或

種魚成熟度較好時，可採用 1 次注射，雄魚

一般為 1 次注射，注射部位於胸鰭基部或背

部兩側肌肉均可。 

賀爾蒙注射後產生效應的時間，依水

溫、體重、品種、處理後的生理狀況而定。

一般若水溫高，則會加速成熟的過程，產生

效應的時間短；水溫低，則效應時間長。當

種魚保持在較高水溫  (25－26℃) 的環境

中，將引發緊迫，對賀爾蒙注射的反應較

弱，也可能不產卵，甚至死亡。在 8℃低水

溫，則被認為會降低受精率。 

水溫高低的效應時間如表 7-1。雌魚開

始排卵時，游動活躍，頻繁撞擊水面，在天

然河川中，雌鱘排卵之前 5 秒鐘，雄鱘變得

很興奮，緊跟雌鱘的兩側游動，最後雄鱘會

用吻部頂撞雌鱘的腹部和體側，在雌鱘產卵

時，雄鱘自生殖孔排放精液。 

(四) 採卵 

在人工繁殖上，適時採卵非常重要，在

預測排卵時間之前 2 小時就需隨時注意雌

魚的游動狀況。太早或過遲採卵會無法受

精。鱘魚的生殖器官結構與硬骨魚類有些不

同，由於輸卵管前端的喇叭口位於腹腔的中

段  (圖 7-7)，人工擠壓法很難將大部分成熟

卵擠出。最傳統的方法是殺魚取卵，近年來

由於天然捕獲量急劇減少，且種魚成熟年齡 

 

需很長，因而逐步研究出擠壓法和活體取卵

手術法。 
 

圖7-7  箭頭所指為鱘魚的輸卵管結構(輸卵管結

構中插了塑膠軟管是為凸顯鱘魚與一般

魚類不一樣的特殊構造) 
 

1. 殺魚取卵法 

當檢查發現卵已完全成熟時，取卵前先

切斷雌魚的鰓動脈或尾動脈放血，魚頭朝上

吊掛，血流往下，然後剖開腹腔取卵，此方

法雖可取出全部成熟卵，但必須損失種魚。 

2. 擠壓法 

適用於較小型、成熟度很好的種魚，雌

魚達到成熟排卵後，用手先從雌魚腹部後段

往前推壓，再由前向後推壓，並重覆這樣的

動作。目的是要將體腔後部的游離卵粒盡可

能的擠入喇叭口，最後經輸卵管排出體外。

由於此方法無法一次完全擠完，需分批取

卵。傅等  (1985) 指出，中華鱘從第一次擠

卵至第四次擠卵，完成受精歷時約 4 小時。

在湖鱘天然環境產卵觀察紀錄中，發現整個

產卵活動在 8－12 小時內完成。此方法很難

把所有的成熟卵擠出，總會有一部分擠不出

來，但能有效的保留雌魚。 

表 7-1  不同水溫下的效應時間 

水溫(℃) 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 

效應時間(h) 28-49 22-36 18-29 16-24 14-21 11-19 
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3. 活體手術取卵  

種魚卵粒成熟後，將魚腹面向上放在有

頭兜的擔架上，用一根水管伸入口中供水，

水流量為 15－20 L/分鐘，用碘劑或酒精  

(70%) 在魚的腹部中間靠近臀鰭部位作局

部消毒，然後在腹腔中後部，腹中線與腹骨

板之間，手術切開 6－8 cm，部分卵粒會從

切口處溢出，接著以消毒過的湯匙從切口處

深入腹腔，把成熟分離的卵粒盡量取出，接

著用尼龍線縫合切口，經消炎處理後，將種

魚放回暫養池蓄養。讓其傷口癒合。整個手

術需時 30－50 分鐘，此方法雖不能取出全

部成熟卵，手術也不可能百分之百成功，但

大部分種魚可活存下來。 

(五) 人工授精與受精卵的脫黏 

當檢查雌魚時，卵巢有明顯的流動現

象，輕壓腹部至生殖孔，有卵粒流出時即可

取卵。精液的採集用擠壓法，即將魚體提出

水面，頭上尾下，先用乾淨毛巾把生殖孔周

圍的水擦乾，然後用力擠壓魚腹兩側，精液

即可射入預先準備好的容器內，精液採集後

立即進行人工授精或迅速將精液分裝到消

毒好的試管中，再放到冰箱中保存，其溫度

保持在 0－4℃。用此方法保存的精液，可

在 70 小時內進行人工受精。優質的精液呈

乳白鮮奶液狀，遇水即散開。Hochleithner 

and Gessner (1999) 指出，在 4℃貯放 24 小

時後，精子的活動力會降低約 20－30%，

雖然受精率低於現擠的精液，在利用野生雌

魚進行人工繁殖時，備用的精液還是值得運

用。但也有認為低溫保存 35 小時的精子，

仍具有很高的活存率  (93%)，在這時段內均

具有很高的受精能力。 

人工授精：鱘魚的卵膜有很多微細開口

讓精子進入卵核，為了避免多精一卵現象，

可採用半乾導法，精子先稀釋後再使用，精

液與水比例為 1 : 200，每公斤的卵加入 10 

c.c.精液，為了防止精液品質不佳，一般建

議同一批卵，使用 3－5 尾雄魚的混合精

液。受精時將稀釋的精液倒入卵粒中充分混

合後，加入乾淨水，用手均勻攪拌 3－5 分

鐘，稍作靜置後倒掉上層水，反覆 2－3 次

洗淨後進行脫黏。 

脫黏：鱘魚受精卵遇水後 1－3 分鐘，

會產生黏性，在自然環境中，可使受精卵附

著在物體上。但在高密度人工孵化條件下，

大量卵粒黏附堆疊在一起，會造成缺氧，死

卵產生的水黴很快會黏附其他卵粒，造成受

精卵大量死亡，因此被開發出受精卵的脫黏

處理。脫黏材料的種類可就地取材，譬如泥

漿、滑石粉、奶粉。目前普遍被採用的是經

80 目網布過濾的 10%泥漿水或含 20%滑石

粉水溶液，脫黏時可用手或機械攪動，經

30－60 分鐘，全部卵粒分散，靜置後不再

結塊，即可移至孵化器孵化。 

(六) 孵化 

鱘魚的卵粒較大，脫黏後屬沉性卵，孵

化時間長，隨種類及水溫而異，一般孵出約

需 90－130 小時，孵化過程受精卵必須適時

的翻動，因而有不同的孵化器陸續被開發。 

常用的孵化器種類有龍先科孵化器，亦

稱淋水式孵化器、鱘魚Ⅰ號孵化器、網箱孵

化或稱 Jushchenko-apparatus 及孵化桶  (改

裝的鱒魚孵化桶)。筆者根據鱒魚孵化桶原
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理，以不鏽鋼打造直徑 30 cm、高 60 cm 的

孵化桶  (圖 7-8)，利用恆溫循環系統 (圖 7-9) 

及結合沉水馬達供水製造滾動水流  (圖

7-10)，不但可在一般較高水溫的平地進行

人工孵化的工作，且省水又省力，孵化率相

當高。 
 

圖 7-8  孵化桶 
 

圖 7-9  恆溫孵化系統 
 

圖 7-10  孵化系統製造滾動水流配置 

1. 孵化管理 

根據湖鱘產卵行為調查，其產卵行為發

生在水溫 8.8－21.1℃，孵化水溫依品種而

定，通常 15℃是不同品種可接受的實際溫

度。根據史氏鱘在不同水溫的孵化率，分別

為 13－15℃時約 25%左右，17－19℃時為

65%，20－22℃時為 33%左右。在人工孵化

條件下，17－19℃時，胚胎死亡率低，為孵

化的適宜溫度範圍。13－15℃發育緩慢，時

間延長，壞死的胚胎數增多。9－11℃時，

胚胎發育至大卵黃栓期，幾乎全部停滯。24

－25℃時，開始發育較快，但畸形率幾乎接

近 100%。因此史氏鱘胚胎發育水溫應儘可

能控制在 17－19℃之間，而石等  (2000) 認

為，17－21℃水溫皆適宜。匙吻鱘產卵水溫

在 13－18℃，孵化水溫建議在 16－18℃。

湖鱘在天然產卵的溫度為 8.8－21.1℃，而

中間溫度範圍  (11.5－16.0℃) 產卵的雌鱘

最多，亦為胚胎活存下來的最佳溫度。受精

卵經過運輸，異地孵化的情形相當普遍，在

這種情況下，運送前緩慢將水溫降至 14－

16℃，運輸過程必須做好保溫的工作，如加

入適量的冰袋或密封好保利龍箱，以防止水

溫異常改變。  

2. 孵化期間入水量的控制 

每種孵化器由於其設計原理不同，供水

量亦不同，例如使用淋水式孵化器及鱘魚Ⅰ

號孵化器，水量控制主要作用是供給足夠的

溶氧、及時排出胚胎發育過程中的代謝物，

同時還要顧及撥卵器的定時動作，而孵化桶

進水量必須控制在能使受精卵正常滾動而

不溢流出桶外  (圖 7-11)。根據筆者使用恆
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溫式孵化系統的經驗，在孵化的前期，卵的

呼吸量很小，水質也相當乾淨，只需極少量

的進水，至孵出的高峰期，由於卵膜的分

解，水質會急速惡化，此時才須加大換水

量。 
 

圖 7-11  孵化桶內受精卵 
 

3. 水黴菌的控制  

鱘魚受精卵孵化時間較一般魚類長，且

水溫較低，死卵滋生的黴菌會很快蔓延到好

的卵。水黴 Saprolegniosis 是淡水魚類孵化

期間最常見的疾病。鱘魚卵在孵化後期很容

易受真菌病的侵害，自古以來控制水黴病發

生，最常用的藥物是孔雀綠，效果相當好，

但其為染劑會長時間殘留於魚體，近年來已

被禁止使用。Rach et al. (1997) 建議湖鱘  

(A. fulvescens) 在受精後 36 小時，每隔 1

天以 1,500 ppm 福馬林藥浴 45 分鐘；或以 5 

ppm 高錳酸鉀藥浴 30 分鐘；以及 100 ppm

碘劑藥浴 15 分鐘。上述的孵化器，除孵化

桶內的卵是隨時保持滾動狀態，較不易產生

死卵黏附活卵，而形成水黴球的現象外，另

外兩種是定時翻動，因此孵化期間需及時清

除死卵並定期進行藥浴。  

4. 魚苗孵出 

受精卵孵化時間受溫度影響，水溫高，

時間短，反之則慢，根據歐洲鰉、小體鱘、

俄羅斯鱘、閃光鱘、白鱘、湖鱘、西伯利亞

鱘、裸腹鱘及史氏鱘等孵化試驗，顯示在

17－20℃水溫中，約經 100 小時孵出，初期

出苗量較少，持續一段時間後才會有出苗量

較大的高峰期，整個破膜出苗過程往往會超

過 24 小時。當孵化槽中仔魚密度較高時，

即可用手操網集中，然後用小碗撈出移到事

先準備好的育苗池，倒入時應先平衡兩邊的

溫差。 

(七) 幼苗培育 

鱘魚幼苗培育與一般淡水魚不同，目前

在體長 3－5 寸出售前都是在塑膠桶  (圖

7-12)、FRP 桶  (圖 7-13) 或室內水泥池進

行。水源可取用地下水或山泉水，pH 6.5－

8.5，池水溶氧量最好高於 6 ppm。于  (2000) 

指出，當水溫在 18－22℃，溶氧量 6 ppm

以上時，史氏鱘的食慾旺盛，降至 4 ppm，

攝餌量明顯減少，低於 3 ppm 就會出現浮

頭，1.5 ppm 以下即會缺氧而死。孫等  (1998) 

指出，史氏鱘幼魚在 14℃時的致死溶氧量

為 1.32－1.35 ppm，在 25℃時為 2.10－2.18 

ppm。剛孵出的仔魚狀似小蝌蚪，有一大的

卵黃囊  (圖 7-14)，體長依品種不同而異，

中華鱘、達氏鰉、歐洲鰉三種較一般品種來

得大。最初魚苗只作間歇性有規律的上下垂

直活動  (圖 7-15)，尾部左右擺動頭部向上

游到水面後，隨著自由落體沉到池底，側躺

數秒後再朝上運動，此期魚苗有趨弱光性，

會群聚於弱燈光下，清點魚苗或移池時可利
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用此習性進行收集，長時間陽光直射，會引

起仔魚大量死亡。仔魚期分兩個階段，前期

為內源性營養階段，主要依靠卵黃囊供給營

養。後期為混合營養階段，此時體內色素栓

已排出，能開口攝食，進而攝食外界營養補

充體能。 
 

圖 7-12  小型塑膠育苗桶 
 

圖 7-13  FRP 育苗桶 
 

圖 7-14  孵化初期的仔魚 

圖 7-15  孵化初期幼苗上下垂直移動 
 

鱘魚消化道在解剖學上各有差異，開口

攝食的時間依品種、水溫不同而異，西伯利

亞鱘在 18℃水溫中，是孵化後 9－10 天，

而白鱘在 16－18℃水溫中，是 8－11 天。

而孫等  (1998) 指出，在水溫 13－15℃時於

第 12－13 天；18℃時於第 7 天，21－23℃

時於第 6 天，24－26℃時於第 5 天開始投餵

開口餌料。如前述，15℃是不同品種可接受

的孵化溫度，但由於低溫會減緩成長速度，

延長培育時間，增加很大風險。Xiao et al. 

(1991) 指出，中華鱘在低於 16℃水溫中培

育，活存率只有 10－30%，Zhu et al. (2006) 

建議水溫應保持在 18－25℃。而方等  (2001) 

經由二年培育中華鱘苗的經驗，認為最佳的

水溫為 26－28℃。開口餌料不僅要具備適

口性，還要容易獲得，一般使用的餌料生

物，主要是寡毛類動物 (絲蚯蚓 Tubifex sp.) 

和動物性浮游生物  (蚤狀蚤 Daphnia sp.、圓

水蚤 Moina sp.) 或是豐年蝦 Artemia salina 

(匙吻鱘不攝食沉底餌料)，也有直接投餵人

工配合飼料，但會降低活存率。幼苗培育池

可設置在室內或室外，池上方架設遮光網  

(圖 7-16、圖 7-17)，如果池底顏色較淺，上
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方又無適當的遮光，強光會導致魚苗直立靠

壁，無法正常攝餌  (圖 7-18)。  

 

圖 7-16  西伯利亞鱘幼苗 
 
 

圖 7-17  史氏鱘幼苗 
 
 

圖 7-18  強光造成幼苗直立池壁 

投餵餌料生物來培育鱘魚幼苗的效果

雖然很好，但其日投餵率達 40%，需求量

很大。根據孫  (2001) 指出，如培育 100 萬

尾鱘魚仔魚到每尾平均重 1.5 g，需供給近 3

噸的絲蚯蚓和 9 噸的水蚤作為餌料，在企業

化生產中要獲得大量的活餌十分困難。因此

在實際培育中，原則上是以活餌作為初期餌

料，然後儘早以人工配合飼料進行馴餌。在

國外有很多孵化場，於幼魚體重未達 3 g 前

會投餵特別調製的練餌，此半溼性練餌對鱘

魚有很好的誘引效果，但可能很容易溶失所

需的礦物質，因此一般並不建議在仔魚期使

用。根據培育西伯利亞鱘和史氏鱘幼苗的經

驗，經投餵水蚤 1 星期後，於每天早上未投

餵水蚤前，可先以少量人工粒狀飼料進行投

餵，然後每天逐步增加投餵量，經 2－3 星

期後，能以人工飼料取代大部分餌料生物的

投餵。 

餌料生物的培育及來源：由於鱘魚苗體

型比一般魚類大，通常不需用輪蟲作開口餌

料，而水蚤  (Daphnia spp.) 大小最適合，

培養亦非常容易，可在育苗前 3－4 星期，

利用空池接種培養。亦可提早生產，先行將

捕獲的水蚤冷凍，以備活餌不足時可替代。

有些業者沒有自行培育水蚤，直接購自一般

魚池捕獲者，但投餵前需檢查是否有病原帶

入。 

(八) 受精卵與仔、稚魚的採捕及運送 

鱘魚養殖在世界各地廣泛推展後，其受

精卵或孵化後的仔、稚魚常有異地長途運輸

的需求，而常由於運輸技術的疏漏，活存率

參差不齊，嚴重時到達目的地後，有的幾乎
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已全部死亡，造成了極大的經濟損失，因此

必須充分了解死亡原因、注意事項及運輸方

法才能完成任務。 

1. 造成死亡原因  

(1) 運輸途中由於受精卵死亡生長水黴，會

黏附其他好的受精卵，嚴重時形成一團

如棉花球的卵塊；或是受精卵已破膜孵

出，引起水質惡化，造成受精卵和孵出

的仔魚死亡。  

(2) 由於捕撈受傷或裝袋操作不慎  (缺氧)

亦會造成死亡。 

(3) 運輸過程水溫變化幅度過大，水溫超過

26℃，受精卵發育受阻，孵出的仔魚畸

形率相當高。也有因保麗龍箱沒有以膠

布密封，經飛機運送後，水溫降至 10

－11℃，雖經回溫後孵出，但 2－3 天

後即大量死亡。 

(4) 達到目的地後，就直接打開塑膠袋將卵

或仔魚倒入孵化器或養殖池，兩者之間

水溫差異過大。 

2. 運輸方法 

(1) 包裝材料 

雙層塑膠袋，常用的規格為 70 × 40 

cm，裝水前需檢查是否有漏氣現象，裝水

量一般為塑膠袋容量的 1/4－1/3。打包好的

塑膠袋，放入保麗龍箱，內置冰袋維持適當

的水溫。 

(2) 運輸的密度 

運輸密度取決於魚體大小、水溫和運輸

所需的時間，根據于等 (2000) 報告指出，

在水溫為 8－20℃範圍內，運送時間為 20

小時，其裝袋的密度如表 7-2，如果水溫超

過 20℃時，密度要適度降低。 

 
 
 

表 7-2  史氏鱘受精卵、仔魚、幼魚裝袋運輸的密度 

種  類 魚體重量(g/尾) 
密度(粒/袋或尾/袋) 

水溫 8℃ 水溫 15℃ 水溫 20℃ 

受精卵 50,000 40,000 30,000 

仔  魚 0.02-0.03 10,000 6,500 3,500 

幼  魚 

0.2 1,000 650 350 

0.5 600 400 200 

1 500 350 160 

2 350 230 120 

5 200 130 70 

10 100 65 35 

20 75 50 25 
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四、成魚養殖 
 

目前國外採用的養殖方式，主要有放

牧、池塘養殖、箱網養殖、流水式集約養殖、

超集約養殖 (圖 7-19)。在日本、美國等地

區已利用封閉式超集約循環水系統  (圖

7-20)，供給液態氧，每噸水養殖密度可高

達 140 kg。放牧式養殖主要是利用湖泊、水

庫、冷卻水池、灌溉水池等，利用水體中的

天然餌料生物達到增長的目的。箱網養殖是

在湖泊、水庫或經年保持一定水位的河川，

設置箱網，投餵人工飼料。池塘養殖，是利

用與傳統家魚養殖相似的池塘進行養殖，包

括止水式和微流水式  (圖 7-21)，此種方式

在蘇聯及中國大陸地區廣泛被採用。流水式

集約養殖其主要特點是在固定形狀  (圓

形、方型及八角型之水泥或 FRP 桶)，面積

一致，能提供穩定充足的山泉水地區  (圖

7-22) 進行養殖。其佔地面積小、放養密度

高、管理方便，是台灣及中國被採用最多的

一種養殖方式。 

(一) 止水式養殖 

主要利用施肥，人工培育餌料生物，另

投餵配合飼料為輔，此種方式很適合於匙吻

鱘養殖。而微流水式，是利用土池或其他結

構的池塘，有獨立的供排水系統，池內有供

氧設備，主要以投餵配合飼料。若飼養一般

的鱘魚，池底最好要鋪設一定面積的水泥或

帆布餌料台，沉底的飼料才易於被攝食，而

飼養匙吻鱘則可省略  (投餵浮性飼料)。
 

圖 7-19  超集約養殖系統 圖 7-21  微流水式養殖池 
  

圖 7-20  超集約養殖匙吻鱘 圖 7-22  流水式養殖池  
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(二) 流水式集約養殖 

1. 養殖池條件 

水泥池面積 10－150 m2，水深 60－120 

cm。方形 FRP 桶邊長 4－6 m，水深 60－90 

cm。水源供給充足穩定，注排水方便。鱘

魚  (除匙吻鱘外) 習慣於攝食沉底飼料，為

了有效給餌，魚池結構，不需求較高的水

深，底部面積越大越有利。深度較淺的水

池，其池水更換效果較佳。另外在養殖過程

中，定期篩選為重要工作項目，從操作的方

便性，淺池較適合，放養前以 100 ppm 漂白

水完成消毒。  

2. 魚苗大小與放養密度 

目前魚苗來源有自行培育或購自專門

培育鱘魚幼苗的養殖場，體長 3－5 寸，一

般購買 3 寸體型較小的幼苗時，可先以直徑

2 m 的圓型 FRP 桶或 5－10 m2 的水泥池，

採較高密度 (200－400 尾/m2) 進行培育，

直到體長 20－30 cm 時再移至較大池子繼

續養殖  (30－50 尾/m2)。  

3. 飼育管理 

鱘魚幼苗成長速度相當快，出售前一般

會做充分的篩選，使大小一致，但此族群經

過一段時間養殖後仍會出現很大差異，如超

過 1 個月沒篩選，其大小體重會相差 1 倍以

上。池魚大小差異很大時，如提高飼料粒

徑，會導致部分個體無法攝食而逐漸餓死。 

(1) 餌料類型 

鱘魚成魚養殖採用人工配合飼料，由於

一般鱘魚其口位於頭部下側，以類似伸縮的

塑膠管吸食餌料，所以投餵的飼料屬沉料較

好，而如果從幼苗有經浮性飼料馴餌，亦會

攝食浮料，但攝食速度較慢。匙吻鱘則由於

吻長佔體長的近 1/3，生活於中上層水域，

且屬濾食性魚類，只能投餵浮性飼料。飼料

的粗蛋白含量為 37－43%，粗脂肪為 8－

10%。而肖等  (1999) 認為中華鱘幼魚飼料

之粗蛋白、脂質、碳水化合物、粗纖維之最

適含量分別為 40.41%、9.06%、25.56%、

4.08%；陳  (1996) 指出，史氏鱘  (體重 3

－12 g) 配合飼料蛋白質含量以 39%最適

生長；另外 Moore et al. (1988) 認為白鱘  

(體重 145－300 g，水溫 20 )℃  的飼料最適

蛋白質含量為 40.5 ± 1.6%。飼育期間每經

一段時間需視魚體成長情形，調整飼料粒徑

大小。鱘魚口大、形狀如橫向一字，但咽喉

較小，如投餵與口部大小一樣的飼料，雖然

能一口吸入嘴理，但短暫嚼動後會隨即吐

出，如果未加以注意，不但浪費飼料且污染

水質。而在更換飼料粒徑時，需持續至少 1

週混合給餌才能提高活存率。 

(2) 投餌量及投餵頻率 

鱘魚動作慢，攝餌時間長。攝餌習性不

似一般魚類在定點投餵區飽食後才會游離

開。其吞入一口飼料後會游離現場，繞行一

大圈後再游回攝食，猶如一般幼兒的用餐習

性，需時較長，因此須採少量多餐投餵方

式。在適宜生長的水溫範圍內，日投餵率為

2.5－4.5%，每日分 3－5 次投餵，投餵量應

控制在 40－60 分鐘被攝食完畢。每次投餌

後需隨時注意魚的攝餌情形，如攝食量明顯

減少，應查明原因，如果是疾病感染所引

起，應對症下藥防治。 

(3) 水質管理 
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每天排污 1 次，排掉殘餌及糞便。控制

適當的放養密度，確保池水溶氧量達 4 ppm

以上。鱘魚一般給人強烈的印象是俄羅斯地

區的魚種，與冷水性魚劃上等號，但根據飼

育結果，發現在緩慢的升降溫情形下，其生

存水溫範圍很廣，在 1－33℃。以史氏鱘為

例，23℃水溫中之成長率、飼料效率皆明顯

高於 18℃及 28℃。而李和朱  (2000) 認為

較適宜的生長水溫為 15－26℃，4℃開始攝

食，至 28℃均能正常攝食，但如水溫持續

超過 30℃以上，幾天後攝餌量會明顯下

降，要採取降溫措施。 

(4) 定時篩選分養  

放養的幼魚如超過 1 個月沒篩選，體型

即會產生很大的差異，較弱小的個體常會缺

乏食物而逐漸死亡。通常每 20－30 天要把

池魚篩選一次，將魚分為大、中、小三種進

行飼育，同時降低放養密度。 

(5) 敵害防治 

養殖初期，魚體較小時，需防範鼬鼠或

鷺鷥等殘害。  

(6) 日常管理 

經常檢查注、排水口有無雜物堵塞，即

時清除，讓注、排水順暢，尤其在大雨之後

更需加強巡視。 

 

五、疾病與對策 
 

隨著世界鱘魚養殖種類和養殖規模的

擴大，鱘魚的病害不斷的增多，已嚴重影響

鱘魚產業的發展，依據病因可分為生物性疾

病、非生物性疾病及敵害生物。而生物性疾

病又可分為細菌性疾病、寄生蟲性疾病、病

毒性疾病及真菌性疾病等；非生物性疾病又

可分為營養性疾病、中毒性疾病，多種環境

因素所致疾病等；敵害生物又可分為紅斑

病、卵甲藻病等。 

(一) 細菌性疾病 

細菌是引起鱘魚罹病和死亡最重要的

因素；Brum et al. (1991) 指出，魯氏耶爾森

菌  (Yersinia ruckeri) 、 弧 菌  (Vibrio 

anguillarum)、滑走性細菌  (Flavobacterium 

columnare) 對史氏鱘非常敏感。 Francis 

(2000) 指出，在罹病的鱘魚可同時分離出

親水性產氣單胞菌 (Aeromonas hydrophila)、

假單胞菌  (Pseudomonas spp.)、滑走性細菌  

(F. columnare)、愛德華氏菌  (Edwardsiella 

tarda)、鏈球菌  (Streptococcus spp.) 及魯氏

耶爾森菌。 

1. 細菌性敗血症  

由於感染的親水性產氣單胞菌具有很

強的細胞外毒素、溶血素及其他酵素等會造

成罹病魚出血，嚴重時會發生急性致死，此

菌曾造成英國哈里森河鱘魚大量死亡。鱘魚

發病後，攝食量急遽下降。外表檢查時，病

魚腹部、嘴四周、眼睛、硬鱗基部出血，個

別病魚尾柄硬鱗基部有突出體外的充血

泡，肛門紅腫、鰓顏色較淡，個別成花斑狀  

(圖 7-23)。剖檢腹腔，內有淡紅色渾濁腹

水，肝腫大呈土黃色，剖面有肉眼可見之油

珠，個別病魚肝有白點狀散壞死，腸系膜、

脂肪組織、生殖腺及腹壁有出血斑點  (圖

7-24)，腸內多無食物、腸壁及中腸以後部

位螺旋瓣充血、後腸充滿泡沫狀黏液物質；
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病魚不攝餌、呼吸困難、漂浮岸邊水面不動

或急劇突發性狂游，最後衰竭而死。  

防治方法：此病在鱘魚具有極強的傳染

性，發病迅速，死亡率高。因此平時須慎重

投餌，避免池底堆積大量有機物，若發現有

重症魚及斃死魚需全部撈出燒毀。 
 
 

圖 7-23  細菌性敗血鰓部症狀 

 

圖 7-24  細菌性敗血腹部症狀 

 

2. 細菌性腸炎 

由於攝入變質餌料導致細菌感染，病魚

腹部膨大、行動遲緩、不攝食、肛門紅腫、

突出，嚴重時會有黃色黏液流出，解剖可發

現局部發炎或全腸成紅褐色。如果發現池魚

出現帶血的排泄物，應立即停止投餵 4－5

天，然後再逐漸增量。馬等  (2003) 曾嘗試

以 amikacin (氨基糖苷類抗生素 ) 注射魚

體，達到治療史氏鱘、西伯利亞鱘、俄羅斯

鱘及雜交鱘的感染，但適當的劑量有待進一

步研究。 

3. 細菌性腫嘴病  

吃了變質的餌料，病魚口部四周充血  

(圖 7-25)、腫脹，不能活動，體表伴有水黴

著生，肛門紅腫。防治方法：及時撈除病魚，

清除殘餌，定期消毒。 
 

圖 7-25  細菌性腫嘴病 
 

4. 細菌性皮膚潰爛 

病原不詳，危害高密度養殖魚體，危害

性不大。主要發生於夏季高水溫期，初期皮

膚外皮充血潰爛，嚴重時露出肌肉  (圖

7-26)。  
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圖 7-26  細菌性皮膚潰爛 
 

5. 爛鰓病  (圖 7-27) 

此病主要是因滑走性細菌感染，每年春

天水溫低於 16℃時，3－4 g 的鱘魚很容易

被感染。匙吻鱘的吻縮小或是向下彎曲，被

認為與此菌有關。 
 

圖 7-27  爛鰓病 
 

6. 鏈球菌症 

為全身性感染，可以從各組織器官中分

離出乳酸球菌  (Lactococcus garvieae)，病魚

外觀上明顯眼球凸出白濁，呈現衰弱無力，

游泳於水表面或靠近堤岸旁。在台灣之養鱒

場時有鱘魚受到感染的病歷。 

(二) 寄生蟲性疾病 

1. 車輪蟲病 

病原體車輪蟲  (Trichodina sp.) 大量

寄生於鰓部和體表，導致分泌大量黏液，造

成體弱，游動遲緩，嚴重時常造成種苗大量

死亡。 

2. 錨蟲 

此病主要發生於匙吻鱘，體表受錨蟲  

(Lernaea cyprinus) 寄生時，患部表皮常可

見出血點，在低水溫時會有水黴二次感染的

現象。 

3. 白點病 

罹病的魚可以肉眼看到體表、鰓或鰭上

有白色小點，此病菌較易感染於匙吻鱘，由

於白點蟲  (Ichthyophthirius multifiliis) 自

組織細胞攝取營養，引起組織壞死，嚴重時

全身布滿小白點，分泌大量黏液。 

防治方法：放養前養殖池使用漂白水徹

底消毒，此病必須早期發現早期治療，以免

蟲體深入皮下組織造成重大損失。若是發生

在匙吻鱘育苗期間，可利用其較耐高溫特

性，將池水溫度提升到 30℃，幾天後白點

蟲自然脫落而痊癒。 

4. 三代蟲病 

係投餵未消毒寄生三代蟲 (Cyrodactylus 

sp.) 的水蚤所造成，罹病魚苗嘴部四周充

血，鰓充血，體表覆蓋一層白色黏液，失去

光澤，游動異常，有缺氧浮頭現象。  

(三) 病毒性疾病 

目前有 4 種病毒，在北美地區所養殖的

鱘魚體內被發現，如 Georgiadis et al. (2001) 

診 斷 出 發 生 於 白 鱘 的 疱 疹 病 毒  (white 

sturgeon herpesvirus, WSHV) 及 Watson et 

al. (1998) 發 現 虹 彩 病 毒  (irido virus, 

WSIV)，虹彩病毒會感染於鰓部，發病期間

常可見充、出血現象，隨後鰓絲漸呈淡紅或

蒼白，脾臟、前腎明顯腫大，本病無有效防

治方法。 
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(四) 其他疾病 

1. 水黴菌病 

孵化中的受精卵或魚隻體表受傷處，可

發現白色棉絮狀水黴菌 (Saprolegnia ferax)，

嚴重時受精卵大量感染，死亡率可達到 70

－90%。在孵化期間受精卵死亡外覆水黴

時，應立即挑出。當幼魚隨著病情加重時，

行動遲緩，魚體逐漸消瘦。於篩選、換池的

捕撈過程中，儘量避免魚體受傷，並控制適

當放養密度，防止魚群上下重疊磨擦。 

2. 營養性疾病－肝脂肪病變  

罹患脂肪肝之病魚無明顯的外表症

狀，僅見其攝餌量減少，成長緩慢，解剖可

見肝腸表面累積大量脂肪，起因於脂肪病變

和脂肪代謝異常。為防止肝脂肪病變，飼料

應儲藏於陰涼的處所，減少油脂氧化，另外

少用脂肪含量過高或變質的飼料。 

3. 環境因素－氣泡病 

通常發生於幼苗培育階段，越小的個體

越容易發生。起因於水中氮氣或氧氣濃度過

飽和  (10 ppm)，造成魚的腸、頭部口腔周

圍鰭條之間可以明顯看到小氣泡。有效控制

方法：(1)全池潑灑粗鹽 5 psu 有效，高濃度

有害；(2)減少水源過度曝氣。 

4. 敵害生物－卵甲藻病 

得病初期，體表出現小白點，嚴重時像

覆蓋上一層麵粉，鰓及口腔布滿小白點時，

影響呼吸及進食，常造成大量死亡，起因於

偏酸性  (pH 5.0－6.5) 的土池，而卵甲藻  

(Oodinium acidophilum) 大量發生所致。pH

值較低的水域養魚必須對此病加以預防，定

期添加生石灰或加蓋遮光網減少光合作用。 

六、利用價值 
 

(一) 保育價值 

鱘魚是一種相當古老的魚類，從原古白

堊紀末期就廣泛分布於北半球，可以說是活

的化石魚。進入 19 世紀末以及 20 世紀，由

於人類行為威脅到鱘魚類的生存，致使逐漸

成為瀕臨滅絕的物種。 

(二) 營養價值 

鱘魚是高級稀有的水產珍饌，尤其是魚

卵加工製成的魚仔醬更是味道獨特營養豐

富。據分析鱘魚含有低脂肪、低能量、高含

量的高度不飽和脂肪酸  (n-3HUFA)，高蛋

白  (魚肉與卵的蛋白質含量極高，分別為

18.1%和 26.2%)，並含有多種氨基酸，其中

就有八種人體必需氨基酸：賴氨酸、亮氨

酸、異亮氨酸、蛋氨酸、蘇氨酸、色氨酸、

苯丙氨酸和纈氨酸，鱘魚的營養價值由此可

見一般。 

(三) 食用價值 

鱘魚除富含營養外，肉美味鮮，細嫩無

刺。此外鰓、軟骨、皮、鰭、肝、胃、脊索、

吻等均能調理出各具風格的佳餚，可以說鱘

魚全身是寶，利用率高達 99%以上。  

(四) 商品價值 

由於鱘魚營養價值高，食用價值更是海

鮮中的極品，經加工精肉出口價格約 50 美

元 /kg。鱘魚子醬在國際市場供不應求，市

場消費售價約高達 3,000 美元/kg，其商品

價值不言而喻。 

(五) 保健價值 

據加拿大和美國的研究指出，鱘魚軟骨
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與鯊魚軟骨相似，內含有抗癌因子 (生物有

效成分)－硫酸軟骨素，具有抗癌作用。中

國古代就有〝鯊魚翅、鱘魚骨，食之延年益

壽、滋補壯陽〞之說。目前，美國有鱘魚養

殖場正與加拿大某研究所合作進行美國白

鱘抗癌藥劑的研製及開發。另據稱鱘魚對降

低膽固醇、預防動脈硬化、腦血栓、高血壓

等疾病具有相當效果。因此，鱘魚可當作健

康食品。 

(六) 工業價值 

鱘魚皮是上等皮革的原材料，具有堅韌

耐用和美觀等特點，可媲美鱷魚皮，價格在

鱷魚皮之上。  

(七) 觀賞價值 

鱘魚型態奇特，其體型酷似鯊魚，吻突

發達，體被五行骨板  (匙吻鱘科除外) 並帶

有尖棘猶如盔甲，歪型尾，游動如梭，下沉

如潛艇，現今東南亞、台灣、香港及中國內

陸各城市均將其列為上等觀賞魚。 

 
七、展望 

 

鱘魚由於其特有的生物學特性、經濟及

營養價值而倍受人們的關注。不論是古羅馬

或是俄羅斯、中國皇室均將其視為珍品，目

前製成的魚子醬每公斤在 500－600 美元之

間，且由於天然資源受到人為濫捕日漸減

少，市場價格不斷攀升。鱘魚初次引入台灣

進行養殖已超過 25 年以上，但由於完全失

敗，沉寂多年後，民間業者自 1995 年左右

才又陸續購入幾批美國白鱘，在完全沒有經

驗下，活存率都很低。水試所於 2001 年引

入史氏鱘受精卵，經育成約 5 寸苗後，除進

行相關試驗外，部分配售給業者從事養成，

燃起了鱘魚養殖的信心後，業者即相繼進口

不同品種鱘魚的受精卵或孵化 1－2 天之魚

苗進行培育，目前一般都有很高的育成率，

養殖技術逐漸成熟。現今鱘魚種苗全部自國

外進口，而在野生資源日益枯竭的情況下，

進口受到極大限制。為了鱘魚養殖產業永續

發展，極待突破種魚培育及人工繁殖技術。

另外市場開發，應提高上市規格，充分利用

鱘魚成長快、換肉率高等特性，避免小型魚

的消費型態  (一般喜慶外燴所用約為 1 

kg)，充分利用資源，降低養殖成本。除了

活魚銷售外，更應研發冰鮮、冷凍加工、煙

燻及熟食真空包等多樣性食品。另外在每批

生產過程中，預留部分養成大個體的鱘魚，

日後可供應餐廳現殺取卵，製作新鮮魚子

醬。 
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