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第八章 水試所石斑魚育苗模場介紹 
 
 
 

一、前言 
 

石斑魚為臺灣重要的海水養殖經濟魚

種，2015 年產量達到 2.4 萬噸，產值達到

70 億元，為養殖產值第一的魚種，然而全

世界石斑魚產業仍受病毒性疾病  (神經壞

死病毒 NNV、虹彩病毒 TGIV) 影響，使得

魚苗育成率低約僅達到 3－5%，嚴重影響

石斑魚產業穩定。此外現階段臺灣養殖方式

多數仍是傳統露天魚塭養殖方式，受洪水、

寒害及疾病影響甚大。 

養殖模場技術為近年來世界水產養殖

發展的新趨勢，利用設施化養殖提供防疫功

能，搭配良好繁養殖技術與標準化養殖管

理，減少疾病入侵與天災造成環境劇變，達

到穩定生產種苗甚至於成魚養成，已開始運

用於鮭魚等高經濟價值魚種  (賴，2009)。  

本所海水繁養殖研究中心也希望能夠

藉由模場技術建立來達到穩定生產石斑魚

苗的目的，所以開始整合以往建立之關鍵技

術，建構具防疫隔離功能之繁養殖生產設

施，進行健康優質石斑種魚培育及育種，期

能以模場整廠輸出方式推廣至石斑魚產業。 

海水繁養殖研究中心－石斑魚模場硬

體設備  (圖 8-1) 興建開始於 2010 年，至

2014 年完成整體硬體設備，包含主體建

築、水處理系統、維生系統等，並於 2015

年開始結合硬體設備與先前研究成果  (如

生物防疫、健康種魚培育、受精卵生產與操

作、乾淨餌料生物生產等關鍵技術)，進行

育苗模場生產技術開發，目前已進行兩年的

育苗生產。本篇將以本所育苗模場實際生產

狀況為例，分別針對石斑魚育苗模場規劃、

育苗生產技術、影響育苗模場成功率因素等

方面進行探討，俾利大家得以了解這種新型

的生產技術。  
 

 
圖 8-1  石斑魚模場建築，左至右分別為中間育成

場、育苗場、養成場 

 

二、石斑魚育苗模場規劃 
 

(一) 育苗模場介紹與環控措施 

本中心石斑魚育苗模場規劃為室內育

苗場，場內設置有 10 個 50 噸圓形育苗池，

為水深 2 米的水泥池  (圖 8-2)，進水統一由

模場水塔利用高低位，排水則每池中兩根排

水管，排入育苗場中的排水道排出；養殖池

上方屋頂為 PC 透明塑膠浪板，主要為了冬



 

 

66 |  陳陽德、葉信利 

 

季低溫期保溫作用，測量養殖池水溫在冬季

的確也都可以維持在 22℃以上，不需要另

外使用加溫棒等加溫措施，可作為冬季育苗

場域。因應夏季高溫降溫舉措，育苗場上方

有設置屋頂排熱窗  (圖 8-3)，可藉由打開窗

戶將室內熱氣排出，此外也增設室內遮陽網 

(圖 8-4)，作為管控室內溫度與育苗池水色

調整的主要手段，可將夏季育苗池水溫維持

於 30℃左右，不致影響育苗生產工作。 
 

 
圖 8-2  石斑魚育苗模場 50 噸育苗池 

 

 

 
圖 8-3  育苗場屋頂以透明浪板覆蓋，並增設屋頂

排熱窗進行溫度調節 

 

 
圖 8-4  育苗場室內以遮陽網進行溫度與光線調

節，可以用於穩定養殖溫度與水色控制 

 

(二) 育苗模場防疫措施 

本育苗場防疫主要為人員進出防疫設

施、養殖用水防疫設施、物品防疫設施三個

部分： (1)人員進出防疫設施：本場設置有

人員進出檢疫區  (圖 8-5)，人員進入時須於

此處進行消毒換裝工作，清洗雙手、更換入

場雨鞋、消毒鞋底  (使用漂白水)、與登記

管制等步驟。 (2)養殖用水防疫設施：本石

斑魚模場所有養殖用海水皆是經過海水電

解消毒系統過濾消毒  (圖 8-6)，該系統每小

時可處理 100 噸海水，供應整個石斑魚模場

場區使用，養殖用水處理程序為沉澱、過

濾、海水電解  (有效氯濃度 2 ppm)、混合、 
 

 
圖 8-5  石斑魚育苗模場人員檢疫區 
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圖 8-6  石斑魚模場電解水消毒過濾系統 

 

曝氣、蓄水；育苗過程中，也使用電解海水

進行洗卵與餌料生物清洗。 (3)物品防疫設

施：育苗場中設置有物品清洗區，育苗場使

用的物品皆在育苗場中使用，不得移出或移

入育苗場，本區使用電解海水與自來水進行

物品消毒。 

(三) 維生設備與育苗池供氧管線 

石斑魚模場主要供氧由 2 台魯式鼓風

機交替使用組成，育苗場養殖池供氧管線則

使用 PE 打氣管與打氣石組成，為使育苗池

溶氧充足，每池設置有 12 個打氣管，中間

使用尼龍塑膠繩固定  (圖 8-7) 平均分散，

打氣石離底部約為 5－10 cm，避免打氣時

將池底沉積物擾動，另外因應颱風天或停電

等緊急情況發生，育苗場裝設發電機的緊急

打氣設備，以備不時之需。 

 

三、石斑魚育苗模場生產技術 
 

(一) 放養前環境準備工作 

育苗模場生產放養前的準備與一般石

斑魚白身苗或中間育成放養準備一致，主要  
 

 

 
圖 8-7  育苗模場水池打氣管設置，使養殖水體都

能獲得充足溶氧 

 

為養殖池的清洗消毒與養殖器具的清洗消

毒兩大方面：  

1. 育苗模場養殖池清洗與消毒 

主要利用高壓水柱  (圖 8-8) 清洗後，

將水排乾，如時間允許再以日照曬乾消毒 1

周；如為接續式養殖，則使用注水後以二氧

化氯添加浸泡一天，在使用清水清洗確保無

殘留後再進行後續養殖動作。 

2. 模場養殖器具的清洗與消毒 

消毒方式以日曬或者是消毒水  (二氧

化氯) 浸泡，育苗時期使用最頻繁的器具為

浮游生物網與養殖池的打氣管與打氣石，前

者務必做到每批次放養不混用，且接觸到場
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外餌料生物過濾者，務必做到每次消毒與不

直接接觸育苗池水體為佳；後者則每批次使

用後需要整個拆下來浸泡消毒，以避免病原

殘留等問題。  
 

 
圖 8-8  育苗模場水池於放養前以高壓水柱進行清

洗 

 

(二) 石斑魚卵洗卵 

一般認為魚卵經過消毒劑浸泡清洗

後，可以去除卵膜上的病毒帶原，減少垂直

感染機率  (周，2011)，除此之外，對於模

場  (50 噸水體育苗池)，在洗卵過程中多次

清洗分離，更可以確保經過長途運送或不當

包裝操作造成的壞卵得以分離，避免進入育

苗池中污染水質，影響後續育苗成功率，所

以是石斑魚育苗模場生產重要的一環。 

在先前洗卵試驗中測試過市售二氧化

氯  (0.5 ppm、1 ppm、2 ppm、5 ppm)、模

場電解水  (混合槽流出餘氯測試約為 1 

ppm) 等幾種消毒劑對於魚卵孵化率是否

有所影響，結果顯示現使用 2 ppm 以下市售

二氧化氯、以及模場電解水其對於受精卵孵

化率並無顯著影響  (圖 8-9)，其後續一些育

成率也沒有影響，所以在育苗模場洗卵流程

中，選用模場電解水來做為洗卵的消毒劑。 
 

 
圖 8-9  洗卵消毒劑對於孵化率的影響 

 

 

育苗模場洗卵流程  (圖 8-10) 為受精

卵先置於孵化桶內，利用比重分離法將死卵

沉澱與雜物清除，以 100 網目撈取發育正常

卵粒，再以乾淨海水  (鹽度 32 psu) 清洗

後，以模場電解水系統生產之電解海水進行

浸泡 10 分鐘後，放置於乾淨海水流水處理

10 分鐘，即完成洗卵步驟  (圖 8-11)，洗卵

後需要分離部分卵粒進行孵化率評估，以了

解該批魚卵品質與好壞。  

 
 

 
圖 8-10  育苗模場洗卵流程示意圖 

   

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

control 0.5 ppm 
CLO2

1 ppm 
CLO2

2 ppm 
CLO2

5 ppm 
CLO2

eletrolysis 
water

孵
化

率
(%

)
消毒劑種類

授精發育良好卵選別：
乾淨海水分離

(32 psu)

洗卵消毒藥劑浸泡：
電解海水浸泡10分鐘

、充分打氣

沖洗：
乾淨海水流水式沖洗
10分鐘、充分打氣

置放育苗池育苗：
海水鹽度(32 psu以上)，
28℃選取受精卵進行

孵化測試

Control   0.5 ppm   1 ppm    2 ppm    5 ppm  electrolysis
           ClO2        ClO2       ClO2        ClO2    water 



 
 

第八章 水試所石斑魚育苗模場介紹  | 69 

 

 

 

 
圖 8-11  育苗模場洗卵實際操作情形 

(上：以比重法初步分離浮沉卵；左下：以電解海水

進行浸泡 10 分鐘，右下：以乾淨海水流水清洗 10
分鐘) 

 

(三) 魚卵放養 

本育苗模場為清水式育苗，所有海水皆

經過海水電解消毒，再為育苗池注水時依然

會使用浮游生物網 300 目進行海水過濾，以

避免是否有其他生物進入育苗池中，放養前

每池注水 7 分滿，適當調解打氣氣泡頻率與

大小，即可進行魚卵放養，放養密度為每池

放養 80 g 石斑魚卵，即一噸水放養 1.6 g 魚

卵，待魚苗開始攝食與餌料生物投餵 1－2

天後，緩慢將水注滿。 

此舉主要是為了因應清水式育苗，開口

其餌料是否充提供給魚苗過料  (即開口攝

食) 為育苗成功關鍵因素之一，故在餌料生

物投餵上再開口初期相較於肥水式育苗投

餵更多的餌料生物，容易造成初期養殖池內

餌料生物密度過高，往往會造成多餘餌料生

物死亡導致水質變化，或者是魚苗攝食到死

亡餌料生物營養不足的情形，所以藉由放養

水量多寡來調解魚苗開口攝食的放養密

度，藉此提高魚苗過料成功率，也可減少餌

料生物投餵過多情形發生。 

放養完畢後，每天需要進行魚苗孵化與

發育觀察，利用白碗或燒杯  (圖 8-12) 進行

採集估算育苗池中魚苗量，並使用顯微鏡進

行鏡檢了解其發育狀況。  
 

 

 
圖 8-12  每日需觀察魚苗成長與活動情形 

(上：初期因魚苗透明且活動力較低，可以用燒杯採

集觀察；下：後期則以白色塑膠碗進行觀察) 

 

(四) 育苗初次投餵 

石斑魚育苗模場之魚苗餌料序列大致

為牡蠣受精卵、輪蟲、橈足類等，一般而言，

在水溫 28℃的孵化環境下，魚苗約在孵化

後 2－3 天開口攝食，此時使用燒杯進行魚

苗觀察，簡單分辨所謂三點黑  (即兩眼黑色

加上腹部黑色 ) 搭配魚苗是否有垂直游泳

能力  (即魚苗是否會於燒杯底部游泳動
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作)，或者是直接使用顯微鏡進行觀察開口

狀況，如確定開口則須立即進行餌料生物投

餵，如延遲投餵會讓魚苗因內部營養  (卵黃

囊、油滴) 消耗殆盡過度飢餓，就算魚苗還

沒死亡也不會再攝食，導致活存率降低。 

第一次投餵以牡蠣受精卵搭配輪蟲進

行，牡蠣受精卵製備  (圖 8-13) 挑選當天採

收之肥滿度高新鮮牡蠣，將牡蠣生殖腺刺破

擠出精卵後，放置在 120 目浮游生物網上置

於電解海水中打氣進行授精，約 5－10 分鐘

移除牡蠣等大型沉澱物，再移除打氣靜置 2

分鐘，將上層多餘的海水與泡沫倒掉，補充

新海水後持續打氣混合，再次移除上層海水

與泡沫，補充新海水即可進行餵食。  

圖 8-13  牡蠣受精卵製備方式 
 

輪蟲來源則是由本中心發展的乾淨餌

料生物系統 (圖 8-14) 量產而來，使用 250

目浮游生物網收集後，以 150 目浮游生物過

濾大型浮游生物，再以乾淨海水進行清洗

後，即可進行餵食。 

 

圖 8-14  乾淨生物餌料量產系統，可穩定提供輪蟲與橈足類作為石斑魚育苗模場生產的餌料生物  
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牡蠣受精卵的投餵次數僅需要 2－ 3

次，主要功能為提供魚苗過料的小型餌料生

物，孵化後 3－4 天多數魚苗已可攝食輪

蟲，即可以輪蟲為主要投餵餌料生物。投餵

後 1 小時可以使用燒杯或鏡檢進行魚苗觀

察，如正常攝餌的魚苗可看到其腹部隆起，

在顯微鏡下可以看到消化道中有牡蠣受精

卵或輪蟲。 

一般而言，沒有正常過料的魚苗會在孵

化後 5－7 天內死亡，魚苗死亡後會在在打

氣平緩水面上聚集後，所以通常可以在這段

期間進行觀察，了解育苗過料成功與否，也

可以盡量撈除死亡的魚苗避免污染水源。 

(五) 育苗投餵管理 

魚苗的投餵管理非常重要，主要是因為

過多的餌料生物會影響與壓迫魚苗，如競爭

水中溶氧、死亡後影響水質等，而投餵管理

主要藉由觀察育苗池中的餌料生物變化與

魚苗發育狀況而定，每天投餵前以燒杯或透

明玻璃杯觀察池中餌料生物狀況，如果餌料

生物量仍然很多則不進行投餵；投餵後先觀

察池中餌料生物量，投餵 2 小時後觀察餌料

生物的減少量，可以藉此了解魚苗攝餌狀

況，也可藉由觀察投餵時魚苗是否有攝食情

形來增加或減少投餵量。  

除了使用燒杯觀察等，也要注意水面上

是否有漂浮的浮游生物屍體，如有發現可能

原因是由於投餵量過多沒有攝食而死亡，一

般而言，在魚苗初期容易發生投餵過量情

形，導致餌料生物死亡影響水質或餌料生物

因沒有飢餓營養價值下降，魚苗攝食後沒有

獲得足夠營養等情形發生，因此育苗模場初

期，在育苗池中添加光合菌，主要可以做為

餌料生物的餌料與保持水質功能，添加量約

為每噸水 20 cc 光合菌液，對於初期餌料生

物穩定有極大影響。 

魚苗孵化後 10－14 天，開始進行發翅

需要較大量的氧氣，魚苗會聚集於打氣石附

近，此時開始攝食橈足類，育苗模場橈足類

供應依舊為乾淨生物餌料量產系統提供，使

用 120 目的浮游生物網收集，再以 50 目浮

游生物過濾其他大型浮游生物，以乾淨海水

進行清洗後即可投餵，投餵橈足類時期，通

常魚苗攝食量大，開始需要增加投餵量與次

數，以避免魚苗因搶不到餌料造成個體差異

導致後續殘食問題發生。  

一般建議育苗後期，投餵次數至少每天

兩次，在視投餵過後的餌料量觀察追加投

餵，且每次投餵以多點投餵，可以減少魚苗

因搶食不均造成的個體成長差異，如果情況

允許，早上投餵的時間以天亮即可以投餵，

可以減少魚苗殘食的情形。 

(六) 育苗收成 

魚苗經過收翅期  (約孵化後 28－ 30

天)，此時體長約為 1.5 cm，俗稱「紅頭」，

魚苗開始會互相殘食  (在本所育苗模場觀

察到較早的殘食行為)，此時育苗池水中的

含氮廢物與池底廢物累積達到一定量，必須

要進行收成，以經驗上來說建議大部分魚體

達到 1.5 cm 以上，即可進行收成，此時全

池魚苗皆已收翅完成，不會因突出的鰭條卡

住網目而受傷死亡。 

如太晚進行收成，當有魚苗達到 2 cm

以上，此時體色出現條紋，俗稱「哈紋」，
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則此時殘食問題會造成重大損失，我們的經

驗上，曾經因為晚了 3－4 天收成，導致最

後因此損失近 6 成魚苗。  

育苗模場收成情形如圖 8-15，育苗池

排放半池水量，使用圍網模式進行第 1 次收

成，後續池底排乾後進行剩餘魚苗收獲，收

獲後魚苗進入中間育苗場進行分級篩選，以

避免殘食問題。一般而言，育苗模場生產 1

批次周期約 45－50 天，包含育苗與放養前

後環境消毒整理，育苗周期約 35－40 天，

視水溫與魚苗生長情形而定，環境消毒整理

約需 10 天，大約每兩個月生產一批魚苗。 

四、影響育苗模場成功率因素
探討 

 

(一) 石斑魚卵品質 

石斑魚卵品質是影響育苗成功率與否

的關鍵因素，一般而言，以目前產業買賣受

精卵皆是發育中之胚胎期，但因為種魚培育

好壞、種魚產卵環境、與運送過程得當與否

等因素，其受精卵的孵化情形也有所差異，

一般認為良好的受精卵應可達到 80% 以上

的孵化率，所以在育苗模場生產加入了洗卵

步驟，除了可以對於疾病進行防疫，也是避  

 

圖 15  上：育苗模場收成情形；左下：收成後進行魚苗分篩；右下：育苗池收成後池底情形   
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免運送過程產生的壞卵進入到育苗池中影

響水質：除此之外，對於孵化情形的評估，

可以對於種魚場進行受精卵好壞的評估，可

以依此選擇品質較好的種魚場，也可以在孵

化不佳時，以此數據對於種魚場進行通知甚

至於獲得補償。 

(二) 育苗池水質 

育苗池水質是育苗模場生產養殖管理

重要的一環，對於石斑魚育苗水質要求大致

如下： 

鹽度：石斑魚育苗池水適合鹽度為 28

－35 psu，在經驗中鹽度高於 35 psu，對於

石斑魚卵的孵化率會降低、後續魚苗發育會

有所減緩；鹽度低於 32 psu，雖然不會對孵

化率有所影響，但會影響石斑魚卵的上浮，

導致魚卵沉降到池底導致魚卵壞死。  

溫度：石斑魚苗育苗池水適合的溫度為

26－32℃，水溫高於 32℃，容易造成魚卵

白化、影響孵化率：低於 26℃，容易造成

石斑魚苗發育遲緩，容易導致魚苗內源性營

養消耗殆盡，仍未發育到開口階段，導致石

斑魚苗過料失敗，以模場規劃中，可以在每

年 3－11 月達到育苗室適合水溫，相較於戶

外育苗池有較長的育苗生產時間。 

溶氧：溶氧一般都維持在 4 ppm 以上，

基本上只要妥善分布打氣管，大都可以達

到，但這邊需要注意的是石斑魚苗非常脆

弱，打氣氣泡過大容易造成水體擾動，導致

魚苗發生所謂的上浮死亡，所以在打氣氣泡

需要盡量細小且綿密。 

含氮廢物：育苗池水中的含氮廢物 (氨

氮、亞硝酸氮) 需要完全沒有，模場用水經

過處理後基本上不會有，但隨著開始投餵餌

料生物後，育苗池水會開始累積含氮廢物，

應對方式就是在養殖初期添加光合菌液進

行轉化；後期累積速度加快則進行流水，在

魚苗大發翅期  (約為魚苗孵化後 15－20

天)，開始補充乾淨海水與排放下層水，藉

此移除育苗池中的含氮廢物。 

(三) 餌料生物充足與否 

餌料生物穩定提供為育苗模場生產重

要一環，主要因為育苗模場生產為清水式育

苗，先前特別提到關於魚苗的初次投餵提供

充足的餌料生物讓魚苗過料的方法，而後續

餌料生物投餵管理影響魚苗成長，育苗初期

投餵視池中餌料生物量補充，中期 (孵化後

7－14 天) 則投餵次數約每天 1 次，到後期  

(孵化後 14 天以後) 魚苗攝食量變大，投餵

次數改為每天 2 次  (上下午各一)，每次餵

食完一小時可以進行魚苗與餌料生物觀

察，了解攝食情形。 

餌料生物投餵不只需要量充足，也需要

提供適合且營養的餌料生物，所以在餌料序

列的轉換也需要特別注意，如魚苗多數可攝

食橈足類時，需要開始搭配投餵橈足類，輪

蟲的投餵量逐日可以減少，兩者比例可以慢

慢調整，但不可馬上停止，以避免成長較慢

的魚苗因適口性問題導致飢餓死亡；而育苗

初期提供光合菌液進入育苗池中，可以使育

苗池中的餌料生物有充足營養，避免魚苗死

亡。 

(四) 魚苗殘食 

殘食一直是石斑魚繁殖過程造成損失

的一大問題點，以育苗模場生產小型水體且
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水色較清的環境更容易發生，魚苗約在收翅

後體長約 1.2 cm (孵化後 20 天以後) 開始

容易互相殘食，如不注意可能會在幾天後損

失多數魚苗，特別是因為殘食出現個體差異

大的魚苗，則損失速度會加快，而因應的方

法在初期利用充足的餌料生物投餵使魚苗

成長平均減少個體差異，後期則是提早收獲

進行分類篩選，實際操作方式為在初期餌料

從輪蟲轉換成投餵橈足類時，盡量以多數魚

隻大小作為依據，避免過早轉換餌料，藉此

平均魚苗大小，主要因為體型大的魚苗會追

體型小的魚苗，導致小魚苗搶不到食物，個

體差異會更加擴大；相較於土池養殖魚苗成

長至 2 cm (7－8 分 ) 以上才開始進行收

獲，育苗模場養殖到魚苗收翅完成，達到

1.5 cm (5-6 分) 魚苗時即進行收獲，開始進

行分類篩選，可有效減少殘食造成的損失。 

 

五、結語 
 

以模場設施搭配乾淨生物餌料量產系

統、與石斑魚育苗相關技術結合，發展育苗

模場生產技術，在近年的試驗中，已可穩定

生產點帶石斑魚苗，育成率達到 10% 以

上，我們也嘗試運用在鞍帶石斑與龍虎斑  

(雜交斑) 等其他魚種，獲得不錯效果，也

持續將部分技術包裝成技術轉移，希望未來

能推廣給民間業者，達到產業升級，提升國

內石斑魚產業競爭力。 
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