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有用淡水藻類之分離及其利用

三種不同培養基對於綠藻生長之影響
鍾碧鷺劉英昕為5 怠耀

1

� ‘-軍司,

單細胞韓藻通常保指原球藻 (Chlorella sp. ) 及萎藻 (Scenedesmus 掙 . ) 。其分類上之地位 , 兩者
同屬於綠藻門 (Chlorophyta) , 結藻網 (Chlorophyceae) , 結藻目 (Chloroccales) 。原球藻屬於單

細胞綠藻科 (Chlorellaceae) , 妻藻則屬於 Coelastraceae 科。原球藻已知的種 ( Species) 己有

十餘種 , 其中常見的有 ChIorella vulgaris (BEYERINCK) , C.ellipsoidea ( GERNECK ) 。菱

藻己知的種類有 20 種 , 其中則 J?J.Scenedesmus obU 仰us ( TURPIN) KiiTZING. S qaudricauda ( T
URPIN)BREBISSON, Sacuminatus (LAGERHEIM) CHODAT 等三種最為普遍。本實驗則以原

球藻 (Chlorella � ρ .) 為實驗的材料。
Chlorella 的分佈極廣 ; 池水 , 魚池 , 沼地 , 污水中均可發現其存在之臨蹟。通常言之 , 潮濕 , 溫暖及

自光照射良好之地區 , 即為其繁殖的溫床。 Chlorella 之形態及性質 , 常困地方而有不同 , 即常有地方
型的發生。最顯著者 , 即對溫度之適應性 , 各地方型均有不同 , 依其對溫度之適應力 , 可分成 :

(1) 低溫種 (Phychrophilic) : 15-20
�C 間能生長繁殖。

(2) 中溫種 (Mesophilic) : 鈞一訕。C 間。
(�) 高溫種 (Thermophilic) : 31 一鈞。C 間。

(4) 單高溫種 (SUper thermophilic) : >41-52
� C 間。 -

台灣的種類以中溫種及高溫種最為普遍 , 但亦有超高溫種之發現。
Chlorella 生長勢旺盛 , 越過幼期暗細胞 (Nascent dark cells) , 活動期暗細胞 (Active dark c

ell 心 , 移行期細胞 (Cells of transient stage) , 未成熟明細胞 ( Ripened light cells) , 半成熟
明細胞 (Half-ripened light celIs) , 成熟明細胞 ( Ripened-light cells) 及完全成熟明細胞 ( FUn

y matur.ed light cells) 時期 , 行無性生殖 (Asexual reproductiop.) 之分裂生殖法 (Dividill
g) 來大量繁殖 , 故而 Chlorella 的繁殖極為迅遠。轉藻生長過程中行光合作用製造昕需養分

, 故而光臨
強度及溫度對於緯藻之生長及繁殖影響甚劇。ChIarella 在0.4- LuxJ?J. 下之光線強度 , 非但對其光合作用
有昕不利 , 同時在此光鵲溫度下細胞不能分裂。綠藻之光合作用及分裂與光線強度有直接關係 , 故而在綠
藻培養上 , 光線為重要因子。溫度對Chiorella 之影響則租各地方型而異。通常在室溫 ( 25 �C) 時 , 細胞
分裂昕需之時間適中 , 故在室溫狀況下即可培養Chiorella 0

本試驗為藉著ChIarella Sρ .原種在三種京同培養基 , 在同一試驗條件之下觀察其生長速度及對於培
基之適應性。

緒

實驗及結果

一、品種之分離方法

此次實驗研用 Chiarella φ.原種保由台灣省水產試驗研竹北分研試驗油分離而束。用 Streak PIa

te Culture 及Miles & Misra Surlace Counting Method 來作分離。從他措取樣本 , 且篩選用培養基〈
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第 1 表〉把二軍血 ( Petri-dish) 置於 30- 訝。C裝置有喲。 -35 ∞ Lux 目光燈之保溫箱中培餐3-5 夫 ,
並用自金)§I: (Loop) 取出 Single colony' 移植於斜面培養基 (Slant cuI 個時〉培養之。接種後的斜面培
養基亦置於3000- 訝。0 Lux 目光燈及30 一訝。C 保溫箱中培養。

第 1 表篩選綠藻品種用培養基
Table 1 Composition of Screening Medium

硝酸師 (KNOa)

硫酸誤 (MgSO, . 7W 0)

職酸一餌 (KHaP04)

硫酸亞鐵 (FeS04.7HaO)

E.D;T'.A.(Xylat 試藥 )

* Amon 5 Solution

水 (HaO)

.. pH.

* A5 Solution 的組成如下 :

瑚酸 (Ha BOa)

氯化話 (MnCb . 4H20)

硫酸絆 (ZnSO,.7HaO)

硫酸銅 (CuSO,.5HsO)

鋁鹽 [3(NH4)a07MoBOaJ

71< (HaO)

二、室內培姜

7.5gm

3. 75gm
1.87gm

7.5mg

10.5mg

1.5m!

1似)(). m1

72-7.4

久前gm

1. 81gm

O.22gm

O. 的8gm

0.171gm

1∞Om!

ω培養按 :

在室內培養選擇田宮 (Tam 甘心 , 柴田 (Makid 前 , Lewin 三種培養液 ( 第2,3,4 表〉

第 2 表田宮培養液

Tahle 2 Composition of Tamiya's medium

硝酸卸 (KNOa)

硫酸鑽 (MgS04. 7HaO)

磷酸一餌 (KHaPO 心

硫酸亞鐵 (FeSO,.7HaO)

E.D.T.A. (Xylat 試藥〉

* Arnon 5 Solution

水 (HaO)

pH

* Arnon 5 Solution 的組成如下 :

瑚酸 (HaBOs)

氧化鑑 (MnCh. 4H20)

硫酸拌 (ZnS04. 9HaO)

硫酸銅 (Cu SO. 5HaO)

鉤鹽 [3(NH4)2 07MoBOa J
7k'., (H2O)

5gm 、

2.5gm-

1.25gm

5mg

7mg

1m 且

1ωOm 且

6.8 一-7.0

2.85gm

1.8lgm

0.22gm

0.078gm

O.171gm,

1000m 且



第 3 表柴田培養被
Table 3 Compositio� of Makida's medium

硝酸鈣 (Ca(NOs )zJ

硫酸錶 (Mg SO.7HzO)

磷酸一卸 (KHzPO4)

氧化卸 (K CI)

氯化鐵 (FeCls )

71< (HzO)
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19m

O.25gm

O.25m

O.25gm

Trace

1000ml
全

EI#

'

第 4 表 Lewin 培養液
Table4 Composition of Lewin's medium

硝酸鈣 [Ca(NOs)z.4HzOJ

硫酸誤 (MgSO4.7HzO)
磷酸一押 (KH2PO ρ

酷酸 (CHsCOOH.2H20)

檸樣酸訥 (NasCsHsO7.2H20)

71< (HzO)
pH

但) 室內培養方法 :

培養揖分為小型扁平培養揖 (100m 口 , 及大型扁平培基揖 (1 ∞Oml) 兩種。

將上述的三軍區培養液各分注 50ml 於小型扁平培養拖內 , 每種培養液均採用四重覆 , 在無菌室將斜面
培養基 ( Slant culture) 移植于小型扁平培養瓶內。然後將.!It 培養揖置於側。 -3500 Lux 的目光燈下

培養 , 並由小管混入含有二氧化碳 (CO2) 3-5 路之星星氣 , 一方面提進光合作用 , 另方面具有攪拌之功效
, 避免緯藻細胞發生況擻 , 在試驗中每隔二天測其細胞數 (Cell numbel') 及藻體容積 (Packed CallY 0

ume 簡稱P.C.V) , 當p.e.v. 達10-15 m 且 /1 時再將小型扁平培養殖移至大型扁平培養措。
大型扁平培發瓶內亦是分別裝入此三種不同的培養液各 500ml 並探用四重覆。其光源亦為別∞ -3500

Lux 之目光燈亦由管子遇 ,九含有3-5% 二氧化碟的空氣。待其繁殖藻體濃度達 10-15 ml/! 時再移至室
外徹大量培養。

Feasre'"e....

68-7.0pH

19m

0.2gm

Trace

19m

19m

1ωOm 且

6.8-7_0

三、室內培養結系
極試驗結果其生畏遠度如第 1 圖 z
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第 1 圖在室內三種不同培養混之生長達度
Fig 1. The growth rate in three different media
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由、室汁培接

踩用是方形塑膠槽 (62clJ1x42cmx32cm) , 培養基也同樣的使用回宮、柴田、 LEWI N 三種培
養滾。並無藉攝城攪拌及通策 , 為一粗放培養法。每一塑膠槽內放入 30 公升的培養波 , 再將室內大型扁平
培養摳 , 當其培養液藻體濃度達 10-15m!/! 時移至室外 , 倒入塑膠槽內 , 將此塑膠槽置按喝光充足 ,�
飄流通處培養 , 俾能使其進行光合作用。通常每小時以玻璃捧攪拌一次。當溫度較低時 , 必需移至溫室內
培養 , 且提進其生畏。

在室外培養的過程中 , 由於其大量繁殖 , 故為補充昕需之碳旗 , 必需加入追加液 (Feeding medium

〉如第 5 表 , 並維持培養混在中性至徵缺性以但進綠藻之繁殖。
第 5 表追加誰之成分
Table5 Composition of Feeding Medium

酷酸鍋 (CHsCOO Na)

尿素 [CO(NHa)a)

磷酸一卸 (KHaPO4)

E殘酷鎮 (MgSO4. 7HaO)

硫酸亞鐵 (FeSO4o7HaO)

水 (HaO)

的Ogm

50gm

25gm

12.5gm'

1.25gm

別∞ml

豆、室外培接結果
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第 2 圍在室外三種不同培養液之生長速度
Fig.2 The growth rate in three different media
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著者等:昕分離之 Chlorella Sρ.原種在室內於部 00,.." 話 00 Lux 又過氣培養 ( 含 COa3-5; 屆〉之條

件下採用回宮 , 柴田及 Lewin 三種不同培養基培養結果 , 使用田宮培養基對於生長速度較快 , 此三種不
肉之培養基雖田宮培養基及Lewin 培養基含有機碟源 , 且田宮培餐基除纖外含有誼、碎、鋁、棚、等微量
元素對於緯藻之生長(以具有提進效果 , 並在室外培養似乎較適應于本原種之生長。
誌謝 : 本實驗承蒙農復會漁業組陳組長同白 , 林技正書顏 , 袁技正柏 {掌 , 省水產試驗研鄧昕長火土 ,

;u 分昕長嘉剛之技術指導及鼓勵 , 著者等謹致謝忱。
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Isolation and Utilization of Economic Phytoplankton

1. The Effect of Three Different

Media on the Growth of Chlorella

Pi- Ying Chung, Ying-Shin Liu. and Hue i- Yau Ts 剖 .

SMMARY

In otdel" to investigate the growth rate and adaPtability to different cultur 、al media

for Chlorella sp., an experiment Was cal"ried out in th� same experim�nt conditions.

The original species of Chlorella sp. were obtained by isolation of the water of the

experimeQtal ponds of Chupei Fish Culture Station. In the process of isolation, the

composition of used screening medium is shown in table 1, the inoculated plate culture

and slant culture Were incubated in an incubator equipPed with 3000-3300 lux light

intensity fluorescent lights. DUring the incubating period, th3 rang3 of temperature

is kept at 30- 茁 � C. Th� s3cond ste,p was indoor cultivation. We selected TamiYa's
medium, Makida's m3dium and Lewin's m3dium as shown in table 2, 3, 生 , During

th3 cultivation, small flat flask (10D ml.) and big flat flask (10DD ml.) w�r� uS3d,

and in the condition of supplying both light sourC3 and carbon dioxide. Th3 growth

cUrv�s of Chlorella sp. b different me'dia are shown in figure 1. Th3 third steP

was outdoor mass production. Th3 m3dia u3ed w�r� the sa:n3 as th� s3c:md steP. In

this process, it was n3CeSSal'Y to supply feeding solution, its composition is shown in

table 5. The growth cUrves are shown in figure 2. In OUI' experiment, Chlorella sp.
.gro 寸 better in TamiYa's medium, since, TsmiYa's medium contains microelements;

Mn, Mo, Zn, B, Cu, and thos3 micro3lements affect th3 growth of Chlor ε lla

significantly.

sp.


