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前言 
 

二枚貝為全球性之水產經濟性物種，牡

蠣、扇貝、貽貝等都是餐飲中常見的食材。

根據聯合國糧農組織統計，2016 年世界海水

養殖二枚貝類之產量約為 1,714 萬公噸，佔

貝類貿易總量的 54.1%，為水產養殖總產量

的 21.4%，創造超過 292 億美元的產值。在

臺灣，貝類養殖同樣具有舉足輕重的地位，

根據漁業統計年報顯示，2013－2017 年臺灣

貝類養殖平均年產量高達 8.8 萬公噸，佔養

殖總產量的 28.5%，每年產值超過新臺幣 101

億。綜上可知臺灣乃至全世界對於二枚貝的

高需求量。 

在陸地資源日益減少，海洋資源面臨枯

竭危機的現況下，二枚貝因為能在海中飼養

不需土地成本，成長過程不需投餵動物性餌

料，加上市場價格不斐，已然成為最具競爭

力的養殖物種。此外，二枚貝的濾食特性，

可淨化水中懸浮粒子，降低養殖池中有機物

含量，因而能與其他投餌類養殖物種混養，

除可減少換水量外，也能增加經濟效益。此

外，其在成長過程中會吸收水裡的碳酸離子

並鈣化，將其長久封存在貝殼中，即使掩埋

於地底 2 億年也不會再度釋出 (葉，2017)，

對日益酸化的海水環境提供不可忽視的緩衝

作用，可見海水二枚貝是對環境最友善、最

符合經濟效益的養殖物種。然而目前文蛤與

牡蠣等臺灣主要的二枚貝養殖物種，近年來

都面臨了成長緩慢以及容易大量死亡的問

題，不僅養成時間拉長，養成率也偏低，造

成收益嚴重失衡 (周，2017)，產業陷入發展

困境及瓶頸，急待引入新興的養殖物種來滿

足或取代現有二枚貝的消費需求。 

澎湖海洋生物研究中心自 2013 年開始

試養當地高經濟價值的本土二枚貝－淺蜊 

(Tapes literatus) 以 及 硬 殼 淺 蜊  (T. 

belcheri)，兩者分類上都屬雙殼綱、簾蛤目、

簾蛤科、淺蜊屬。淺蜊屬為潛沙底棲型貝類，

不會分泌足絲，但具有強而有力的斧足可潛

砂而行。臺灣可見的淺蜊屬物種中，體型最

大、產量較高的就是淺蜊，其殼長可達 9 cm，

故有大殼仔之稱，又名綴錦蛤、蝴蝶瓜子蛤，

主要分布在澎湖海域、屏東、基隆及金門，

多半棲息於淺海的珊瑚砂泥底質海域，潮間

帶至潮下帶都可見其蹤跡。淺蜊外殼呈黃褐

色，殼體方長，前端類似帆船狀，殼面有明

顯突出之成長輪，愈到殼緣愈明顯 (圖 1a)。



 

外殼有由殼頂發散的放射斑紋，有時亦包含

八字形斑紋或閃電般的曲折線斑紋。殼內為

瓷白色，鉸齒發達，出、入水管溝痕明顯。

在地的居民採集時主要觀察其出、入水口的

孔洞，以自製鋼條插入孔洞中試探有無淺蜊

的棲息，再挖取採集，故只有在大潮汐有較

多的機會採捕 (王，2014)。目前當地市場交

易價格維持每臺斤新臺幣 280 元左右，為小

眼花簾蛤 2 倍、文蛤 5 倍。 

硬殼淺蜊的體型在淺蜊屬中僅次於淺

蜊，殼長最大可達 5 cm。活體斧足呈紅橘色，

因烹煮之後仍能保持鮮豔之紅色，在澎湖俗

稱為「紅嘴仔」。主要分布於澎湖以及基隆

海域，棲息於淺海、潮間帶的沙灘及泥灘質

海域。硬殼淺蜊外殼亦呈黃褐色，近橢圓形，

但殼身較淺蜊渾圓，殼面亦具突出的同心成

長紋，愈到殼緣愈明顯 (圖 1b)。外殼具有 4

條較明顯的放射狀色帶，殼內左殼前、中主

齒和右殼中、後主齒分裂為二。澎湖的市場

價格每臺斤為新臺幣 180－250 元之間，是目

前市售常見之二枚貝價格的 2－4 倍。 

市面上另一種常見的經濟性二枚貝，為

俗稱海瓜子、花蛤、砂蜆子、雜色蛤的小眼

花簾蛤 (Ruditapes variegata)。分類上與前兩

者同屬於雙殼綱、簾蛤目、簾蛤科，但隸屬

於花簾蛤屬，同屬物種中，產量及經濟價值

都以小眼花簾蛤最高。主要分布於澎湖、臺

中、東港等地，淡水、蘇澳、貢寮、金門、

馬祖亦都有出現的紀錄，棲息於潮間帶至水

深約 5 m 的砂礫或沙泥灘，在潮水沖刷的砂

礫灘棲息時會分泌足絲幫助固著 (陳及葉，

2014)。小眼花簾蛤的外殼較淺蜊及硬殼淺蜊

薄，為卵圓形，前短後呈楔型，殼長約 3 cm 

(圖 1c)。外殼顏色變化極大，從深灰色、黃

褐色至白色都有，且殼紋明顯而多變，由殼

頂開始有淡色同心成長紋，再加上不規則花

 

圖 1  淺蜊(a)、硬殼淺蜊(b) 及小眼花簾蛤(c) 種貝之外觀 (上：俯視圖；下：側視圖)  



 

紋，甚至有時會出現類似英文字母的花紋。

殼內為瓷白色，主鉸齒清晰可見。因通常潛

藏於沙石底下，漁民常挖石頭撿拾，自食或

供給快炒店烹煮食用。澎湖市場價格為每臺

斤新臺幣 130－150 元，與當地盛產之牡蠣產

值相當。 

此三種貝類以往野生族群產量豐富，但

近來因觀光遊客數量日增，市場與餐廳需求

大增，價格也隨之水漲船高。近年來野外族

群量日漸稀少，採獲個體平均體長逐年下

降，顯示三種野生族群都遭逢極大的採捕壓

力。本所為復育其資源，積極致力繁養殖相

關研究，其中澎湖海洋生物研究中心於 2014

年及 2018 年分別成功建立淺蜊及硬殼淺蜊

的高密度集約養殖及種苗量產技術 (王等，

2016；鄭等，審稿中)，海水繁養殖研究中心

於 2014 年亦已成功建立小眼花簾蛤的人工

繁養殖技術 (陳及葉，2014；黃等，2014, 2015, 

2016)。 

海水二枚貝的養殖需要特別注意水溫及

鹽度的變化，過高或過低都會影響其生長速

度，變化過快或是反覆變動甚至會導致大量

死亡。臺灣 4－6 月為梅雨季節，夏秋期間為

颱風季節，大量降雨或由颱風所帶來的豪

雨，常使得沿岸之海水淡化，造成養殖池鹽

度劇烈改變 (賴，1991；王，2000)，貝類體

內滲透壓調節機制無法適應時，會大幅降低

攝食量，甚至不再潛砂 (賴，1985；陳及葉，

2014)，嚴重則造成大量死亡。例如西施舌及

明星鏡文蛤，在鹽度遽變後 72 小時死亡率達

100% (陳及葉，2014)；小眼花簾蛤及九孔，

其成貝在過低鹽度下只能活存 3 天，稚貝則

在 1－2 天內死亡 (林等，2006；陳及葉，

2014)。其他如九孔 (戴等，2006；林等，

2006)、文蛤 (陳及何，2001)、牡蠣 (戴等，

2003) 等也都有相關報告。這種現象在季節

轉換時期則更加嚴重，此時日夜溫差相對較

大，貝類耗費大量熱能恆定生理以適應環境

改變，若遇蒸散作用過大致使池水鹽度升

高，或是大量暴雨導致鹽度驟變，則更容易

引發死亡。本研究針對淺蜊、硬殼淺蜊以及

小眼花簾蛤稚貝進行鹽度試驗，探討池水鹽

度驟變對其活存率之影響，以提供日後發展

養殖產業之參考。 

 

材料與方法 
 

一、稚貝來源 

淺蜊、硬殼淺蜊以及小眼花簾蛤種貝均

由澎湖漁民自潮間帶採捕，分別蓄養於澎湖

海洋生物研究中心棲地保種室進行育成。三

種稚貝在孵化後培育 90－120 天，採集其中

體型較大、活動力較佳者進行鹽度試驗。測

試水溫為 27 ± 1℃，淺蜊、硬殼淺蜊以及小

眼花簾蛤之平均殼長分別為 8.54 ± 0.50 

mm、5.63 ± 0.58 mm 及 9.21 ± 0.53 mm。 

二、試驗方法 

以 1 L 燒杯分別配置 10 種海水鹽度 

(0、5、10、15、20、25、30、35、40、45 psu)，

將原置於 33 psu 的三種稚貝，以 30 顆為一

組，分別置於不同的海水鹽度觀察 72 小時，

並進行三重複測試。觀察期間繼續打氣但不

投餵，鹽度改變 72 小時後記錄活存率。 

三、統計方法 

實 驗 結 果 以 雙 因 子 變 異 數 分 析 

(two-way ANOVA) 檢定不同種類的稚貝以



 

及不同鹽度之間的活存率，並以杜凱確實差

異檢定  (Tukey’s HSD Test) 進行事後比

較，以顯著水準 p < 0.05 判定組間差異是否

達統計顯著性。 

 

結果 
 

將三種稚貝從鹽度 33 psu 的海水中分別

移至 0、5、10、15、20、25、30、35、40、

45 psu 的海水環境 72 小時後進行活存率分

析，統計顯示不同物種、不同鹽度以及兩者

的交互作用都達到顯著差異 (p < 0.001)。 

一、鹽度微量改變之活存率 

當海水鹽度自 33 psu 改變至 20、25、30、

以及 35 psu，三種稚貝幾乎都全數活存，並

無統計差異 (p > 0.95) (圖 2)，淺蜊在 20－30 

psu 活存率 100%，35 psu 96%；硬殼淺蜊與

小眼花簾蛤則自 20－35 psu 活存率皆為 97

－98%，顯示 20－35 psu 應為三種物種適合

生存的鹽度範圍。 

二、鹽度陡升之活存率 

當鹽度突然升高時，三種稚貝對於高鹽

度的忍受力，以小眼花簾蛤為最。在鹽度改

變至 40 及 45 psu 時，只有小眼花簾蛤活存

率依舊維持 100%；硬殼淺蜊在 40 psu 時，

仍保持 95%，但改變至 45 psu 時，則降至 76% 

(p < 0.05)；淺蜊的耐受度則介於兩者之間，

雖然 40 及 45 psu 活存率略降為 93% 及

80%，且兩者之間並無統計差異 (p = 0.12)，

但 45 psu 的活存率顯著小於 20－35 psu 的各

組活存率 (p < 0.01)。在 45 psu 時，淺蜊及

硬殼淺蜊的活存率則幾乎相同，分別為 80% 

與 76% (p > 0.9)，顯示兩者對於鹽度遽升的

耐受度皆不若小眼花簾蛤，須注意可能造成

的經濟損失。

 

圖 2  三種稚貝在不同的鹽度遽變下之活存率平均值及標準差 (同顏色字母分別代表不同稚貝之統計分析檢

定，藍色-淺蜊；紅色-硬殼淺蜊；黃色-小眼花簾蛤；黑色-三種稚貝之相同檢定結果。不同字母為各組

在 α = 0.05 的信賴水準下，統計值達顯著差異)  
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三、鹽度驟降之活存率 

不若鹽度陡升的高活存率，當鹽度驟降

至 0、5 及 10 psu，稚貝幾乎全數死亡，淺蜊、

硬殼淺蜊以及小眼花簾蛤在 0 及 5 psu 的活

存率都為 0%；10 psu 時淺蜊及硬殼淺蜊活存

率為 0%，而小眼花簾蛤為 7%。由此看來，

此三種貝類對極低鹽度的耐受性都難以超過

3 天，養殖戶需特別嚴防鹽度遽降所引發之

大量死亡及其後續效應。 

四、三種貝類對低鹽度的耐受性差異 

三種貝類中最顯著的鹽度耐受差異落在

15 psu，小眼花簾蛤在鹽度遽降後 72 小時仍

保持 94% 的活存率，與 20－45 psu 的活存

率並無差異 (p > 0.9)；淺蜊在鹽度驟降後仍

有 76% 活存，但已顯著低於 20－40 psu (p < 

0.001)，與極高鹽度的 45 psu 活存率相似 (p 

> 0.9)；耐受度最差的為硬殼淺蜊，活存率只

有 22% ，顯著低於 20－45 psu (p < 0.001)，

但仍高於 0－10 psu 的活存率 (p < 0.001)。

三物種之間在 15 psu 都達到顯著差異，小眼

花簾蛤對於低鹽度的耐受力比淺蜊及硬殼淺

蜊高  (p < 0.005)，淺蜊次之 (p < 0.005)，而

硬殼淺蜊最差 (p < 0.001)。 

 
討論 

 

本研究針對淺蜊、硬殼淺蜊以及小眼花

簾蛤三種經濟性海水二枚貝進行鹽度耐受性

試驗，結果顯示小眼花簾蛤對鹽度的耐受性

最佳，在鹽度陡升至 45 psu 及鹽度遽降至 15 

psu，72 小時內都能維持 100% 的高活存率。

而硬殼淺蜊與淺蜊對於鹽度遽變的耐受性幾

乎雷同，最適鹽度範圍在 20－35 psu，72 小

時內活存率皆能維持 100%。當鹽度低於 15 

psu，三物種的活存率開始陡降，硬殼淺蜊下

降的速率最快，淺蜊次之，小眼花簾蛤則耐

受力最高。此實驗結果也與三者的野外分佈

區域符合，臺灣西南部具有大量淡水注入的

沿海區域，淺蜊及硬殼淺蜊的分佈幾乎闕

如，而鹽度耐受性較高的小眼花簾蛤，則在

臺中、東港等地仍見其蹤跡，顯示較能忍受

西南海域面臨夏季午後雷陣雨以及颱風帶來

強降雨的氣候型態。 

西南沿海養殖業者為了增快二枚貝的成

長速率、預防病害以及控制藻相等原因，習

慣將飼育鹽度調整在 10－20 psu 之間，而此

鹽度範圍，對於淺蜊及硬殼淺蜊，甚或小眼

花簾蛤來說，幾乎接近或是低於生存的臨界

點，因此可能出現生長遲滯、培育期增長，

或甚至死亡率增加等負面的效果。由於野外

放養無法恆定池水鹽度，建議養殖業者可在

室內蓄養，利用戶外培育藻類再灌注室內蓄

養池，應能避免驟雨侵襲導致大量死亡的問

題。此外，在連續降雨之前，先將池水放到

最滿，長降雨時淡水會因比重的關係浮在表

層溢流，因而減緩鹽度降低的程度。 

 

後記 
 

在本文即將完成之際，突傳本中心黃丁

士主任驟逝的消息。謹以本文獻給為水產奉

獻一生的黃主任，感念其完成許多海洋生物

的人工繁養殖試驗，對臺灣水產界的卓越貢

獻。 




