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台灣產巨牡蠣之種苗培育與單體牡蠣之誘發試驗

摘要

成熟之牡蠣種貝在本省南部一年四季均可取得 ,
進行人工繁殖時

,
將牡蠣體剝閒後挑選生

殖巢飽滿之個體
,
並分辨雌雄後

,
分別刮取精、卵 ,

再予以適量混合即完成人工授精。然後

經數次洗卵除去過多精子再靜置等其孵化。接著移至培育桶 ,
以周氏扁藻及東港等鞭金藻混

合餵飼。在溫度 28"C' 鹽度 25-30 ppt 下培育
, 15 天左右可達大小約 300 - 350 μ的發眼幼

生
,
這個時候的牡蠣幼生具有眼點與斧足。爾後將準備變態之發眼幼生以 0.1 mM 腎上腺素

處理 1 小時
,
可使部份幼生不經附著而變態。以上述方法誘發之單體牡蠣在草蝦養殖池之排

水溝經 20 週的飼養
,
平均體重由 0.2 公克可增重至 20 公克。

關鐸詞 : 牡蠣
'
幼苗培育

,
單體牡蠣

巨牡蠣 Crassostl 臼 gigas 叉稱太平洋牡蠣
' 發源於日

本海域 ; 因為適合養殖 ' 被世界各國大量引進
,
而成

為目前分布最廣 , 產量最多的水產養殖種類
(1)
。目前 ,

除了中國及澳洲以外 , 世界上其他主要牡蠣養殖國

家
,
均以巨牡蠣為主要養殖對象

(2)
.其中以韓國、日

本、法國、美國為主要生產國 , 1993 年的總生產量

高達七十四萬三千多公噸
(3)
。台灣之牡蠣養殖年產量

約為二萬五千公噸 ,
佔全世界產量之百分之三左右 o

在日本 ,
由北而南

, 依其外部形態、血清抗原以及

發育時程
,
巨牡蠣可被區分為北海道 (Hokkaido)

,
宮

城 (Miyagi)
, 廣島 (Hiroshima) 以及熊本 (Kumamoto)

等四個品系
(4,5)
。歐美洲之溫帶地區通常引進宮城或廣

島品系
(2)
。依文獻記載 ,

台灣養殖的牡蠣係屬南方型

的熊本品系
(6)
。最近 , 熊本品系已從仁 gigas 獨立出

來
,
而成為新的種 C. sikamea

(7)
。不過 ,

根據最近的

研究結果
(8)

顯示 : 台灣產之吐蠣在粒腺体 16S rRNA

之 400 個 DNA 核甘酸序列上與 C. sikam 臼有六個

差異 , 而與自法國及美國進口的 C. gigas 之間則只有

三個差異 ; 因此
,
台灣產之牡蠣與仁 gigas 應屬同一

種 , 而兩者之間的差異應屬於不同亞種或不同族群 ,

尚有待研究。另外 , 台灣產之牡蠣在上述粒腺体 DNA
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之核甘酸序列上與葡萄牙牡蠣 C. angulata 則完全相

同
,
因此 , 推測葡萄牙牡蠣可能是在十六世紀由台灣

傳進葡萄牙的
(9)

。

台灣之牡蠣養殖已經有兩百年以上的歷史。養殖地

區北自新竹縣的香山 , 南至屏東縣的東港以及澎湖

縣。牡蠣為本省的重要養殖種類之一, 深受一般消費

者喜愛
, 其產量與價格一直很穩定

(10)
。台灣的牡蠣養

殖所需的種苗均來白天然野生附殼苗 , 除了台南市、

屏東縣及澎湖縣以外 , 其他養殖地區均可採收天然

苗 , 其中以雲林、嘉義為主。雖然台灣之牡蠣終年生

殖腺皆可發育飽滿排卵排精
,
隨時都可採苗

,
但由於

3-7 月採苗時容易著生苔癖蟲、水輯、藤壺等附著性

生物 , 影響著苗率 ,
因此

,
採苗以每年 9-10 月較為

理想。近十幾年來 , 台灣之治岸海域遭受污染的情形

持續惡化
, 許多水產種苗已近於絕跡。牡蠣苗之生產

則因其主要生產地離岸稍遠
, 受到的衝擊較小。但是

近幾年來
,
牡蠣苗減產的情形越來越明顯

ill) ,
供不應

求的現象也越來越嚴重。因此 , 實施人工繁殖 ,
將是

不可避免的手段。

另外
, 台灣養殖的牡蠣 ' 其成熟体型小

, 而且終年

可以排卵排精
,
消耗很多能量而影響成長

,
其中的原

因仍不是很清楚
(12-14) 。若以雜交、選種或誘發三倍体
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等技術培育新品種
,
或許可以改善上述現象 o 為此

,

則需要實施人工繁殖 , 以取代目前所使用的天然苗。

從雜交、選種 ,
培育優良品系需要多年的研究

,
而

三倍體牡蠣則是一種較為簡單的技術。三倍體牡蠣因

生殖腺的發育受到抑制
,
因此

,
會減輕由排卵排精所

帶來的損耗 ,
進而提高牡蠣的活存與成長

(15)
0 三倍體

牡蠣之生殖腺之發育不良的另一效果 ,
是使膽固醇含

量相對降低
,
而肝醋含量相對提高

(15-17) 。較低的膽固

醇含量可減少食用者心臟血管疾病的發生
,
符合現代

健康食品的要求 ; 較高的肝醋含量
,
則可增加牡蠣的

美味 o 因為這些優點 , 三倍體牡蠣已深受歐美廣大消

費者的喜愛
(18)

。

大型單体帶殼生牡蠣則是目前台灣西式自助餐最

熱門的進口海鮮食品。這些大型牡蠣都是從法國、澳

洲及加拿大等國家進口 : 台灣養殖的牡蠣通常較小 ,

即使夠大
, 也因生殖腺過於飽滿而生食時適口性較

差。因此 , 假若能夠利用三倍體或雜交技術
,
將可解

決此一問題。在人工繁殖技術中可配合使用腎上腺素

以大量生產單體牡蠣稚貝。以腎上腺素誘發單體牡蠣

是最近幾年才發展出來的技術
(I 日 0) ,

其原理是以腎上

腺素促使附著變態前之牡蠣發眼幼生不經附著
,
而直

接由浮游幼生變態為沉底固著性幼生。單體牡蠣的優

點很多
,
例如 : (1) 可依大小控制養殖密度

, 使成長一

致。 (2) 可免除因擁擠所造成之變形。 (3) 可在箱網籃

中飼養
, 方便操作及搬運。 (4) 體型大小一致的牡蠣 ,

可以較高價值的帶殼活牡蠣出售
, 作為生食或烤食

用。

台灣四面環海 , 適於從事牡蠣養殖 , 牡蠣在海中養

殖 ' 不需要土地
; 牡蠣直接利用水域中的微細藻類

,

不必投餌。在世界人口持續增加 , 經濟不斷發展的情

況下 , 海產品之需求將加倍成長 , 增加養殖產量是唯
一的解決途徑 , 尤其是增加不需要陸上土地 , 而且不

必投飼的貝類養殖。牡蠣養殖雖然如此重要 , 但是台

灣的吐蠣研究非常少
,
為改善目前的困境及因應將來

的需求
,
加強牡蠣養殖之技術改進的研究是非常必要

的 o 牡蠣亦可利用養殖池中的藻類加以飼養 , 一方面

可降低養殖池水中有機物含量 , 另一方面可減少換水

量 , 叉可增加收益 , 可謂一舉數得。

牡蠣之人工繁殖技術 ' 已被歐美日等國家之養殖業

者採行多年
, 是一種已被確立的技 il 前

, 在台灣則尚無

人工牡蠣苗之生產。台灣養殖之牡蠣已適應本地區之

環境 , 而國外發表同種之資料並不能夠完全參照應
用。單體牡蠣是歐洲、澳洲、北美洲等先進牡蠣養殖

國家之主要養殖方式
,
在台灣則尚無單體牡蠣之商業

化養殖經驗 o

材料與方法

牡蠣人工繁殖 : 成熟之牡蠣種貝在本省南部一年四

季均可取得
,
進行人工繁殖時

,
將牡蠣殼剝開後挑選

生殖巢飽滿之個體
,
並分辨雌雄

, 然後將精、卵分別

收集。為避免多重授精 ,
卵刮出後在海水中浸泡半小

時以上 , 再與適量的精于混合
(川 2)

0 一般而言 ,
受精

時精卵之比例為每 100 萬粒卵加入 2-3 毫升之精液。

混合二十分鐘後 , 以 20 �lm 網目之濾網將過多的精子

洗去。受精卵再以 80 μm 網目之濾網過濾除去雜質

後
, 然後將之移至孵化桶等其孵化。孵化桶可不打

氣
, 但受精卵之數量以桶之底面積來計算 , 一般以每

平方公尺放置 1 億粒受精卵為上限
, 使其不致於互相

重疊。24 小時後 , 受精卵會孵化成 D 型幼生
,
此時

之大小約 80 �m ' 可使用 40 �m 網目之塘、網將之收

集
, 並分養於培育桶中 o 放養密度以每毫升于 10 隻

為佳。飼育用藻水係以周氏扁藻 Tetraselmis chui 及

東港等鞭金藻 Isochrysis galbana TK1 為主
, 濃度分別

維持在每毫升 1 萬及 5 萬細胞。換水時
, 將幼生以網

目為體長一半之濾網收集、清洗 , 再移入裝有乾淨、海

水之培育桶中繼續培養。水溫一般維持在 28
�

C' 鹽

度則可隨成長而逐漸由 30 ppt 降至 20 - 25 ppt 0

單體牡蠣種苗之誘發 : 牡蠣幼苗在變態前會形成眼

點及斧足
, 以尋找適合的附著表面。此時的幼苗大約

在 350 �m 左右
,
以濾網篩出後

,
浸泡在 0.1 mM 之

腎上素 24 小時 , 以促其直接變態而不附著。

單體牡蠣在水產試驗所東港分所草蝦養殖池之排

水溝中之成長 : 單體牡蠣經初期蓄養至殼長達 0.3 公

分後
, 置於網籃中

, 再放到草蝦養殖池排水溝中使其

利用其中之藻類
, 然後定期紀錄其生長情形。每兩星

期記錄殼長一次並記錄死亡情形 , 每個月定期採樣一

次
, 量取殼長、神、重及肉重 , 並記錄肥滿度以及生殖

腺發育情形。

結果

以不同飼育密度之活存情形
, 得知牡蠣苗最佳飼育

密度為每毫升 5 - 10 隻 (Fig. 1) 。在餌料充足的情形

下 , 培育 14 天之牡蠣幼生已達 350 �m 以上 (Fig. 2)
,

眼點、斧足均已出現 , 準備附著變態、 (Fig. 3, 4) 。此時
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照組則為 25% 與 20% (Fig. 7) 。單體牡蠣在草蝦養殖

池之排水溝中養殖 20 週 (3 月 12 日至 7 月 30 日 ) , 平

均體重由 0.2 公克增重至 20 公克。隨後一個月之成長

有停頓之現象 (Fig. 8) 。單體牡蠣置入網籃中養殖 (Fig.

9) , 搬運非常方便。單體牡蠣因不會互相擠壓 , 因此 ,

體型較圓
,
殼長與殼高之比例較大 (Fig. 10) 。

將牡蠣殼置入飼育槽中
,
牡蠣幼生會附著變態 (Fig.

5) 。假如將準備變態之幼生以 0.1 mM 腎上腺素處理 1

小時
,
可使部份幼生不經附著而變態

,
而變態之幼生

在處理過後 24 小時 ,
快速成長

, 體長達 450 fJm' 眼
點、斧足 , 擔輪體均消失 , 而總則已發育完全 (Fig. 6) 0

藥物處理組在兩次試驗之變態率為 45% 與 63% ' 對
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Fig. 3. The eyed larvae.

Fig. 4. The eyed larvae with foot extruded.
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Fig. 5. The oyster larvae settle on oyster shell.

Fig. 6. One-day old clutch less oyster spat induced by epinephrine.
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Fig. 10. The clutch less oyster with lager ratio of shell length and

shell height.

討論

台灣之牡蠣全年均可繁殖 , 只要有充足的藻類供

應 , 大量人工繁殖應不成問題。平均一噸水可生產牡

蠣稚貝一百萬粒以上 , 一年內可連續生產十二次以

上。因此, 只要一家大型繁殖場 , 一年四季生產種苗 ,

再配合遠方著苗技術
(訓 , 將足夠提供台灣全部養殖之

需。人工繁殖技術之確立 , 有助於將來三倍體吐蠣之

大量生產 , 品種改良以及其他相關生物技術之研發。

台灣養殖之牡蠣是巨牡蠣ι gigas 特殊的亞熱帶品

系
,
成長快速

(9) ,
勢必可推廣至其他亞熱帶國家養殖。

單體牡蠣之體型較圓 , 殼長與殼高之比例較大 , 適

合作為生食及烤食用。單體牡蠣有其市場潛力 , 其誘

發技術及生產技術則尚待加強。

七月以後
, 牡蠣之成長有停頓之現象

, 可能是因為

水溫太高所造成的 ; 因為 , 台灣養殖之牡蠣在水溫 31

℃之成長較 28
�

C 者為差
(24)
。利用養殖池中之藻額養殖

牡蠣是非常值得繼續進行的試驗項目
, 此技術之確立

除了有助於解決養殖池之排放水之處理及再循環利

用等相關技術之開發
(25)

外 , 並可直接增加單位面積之

生產量
, 增加養殖業者之收益。
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larval Rearing and Clutchless Spat Induction in the Oysters Cultured in
Taiwan

Abstract

Oyster matured all year round in the southern part of Taiwan. Adults with matured gonad were selected and

sexed and then gametes were scraped. Then eggs and sperms were mixed together in proper concentration.

Fertilized eggs were washed several times to remove excess sperms. Embryos were set without aeration till

hatched. D-Iarvae were reared with Tetraselmis and /sochrysis in half-ton fiberglass tanks. Larvae reached to

300-350 μ m within 15 days under controlled temperature and salinity at 28
�

C and 25-30 p 阱 , respectively. At

this time, eye spot and foot developed and larval was ready to settle. Treated with epinephrine (0.1 mM) for one

hour, some of eyed larvae metamorphosed without settlement and became clutchless oyster. 仁 I utch less oyster

grew from 0.2 to 20 gram in 20 weeks in the drainage of 的 rimp ponds.

Key words: 0 γ sters, Larval reari ng, 仁 lutchless
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