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三種轉幼苗之季節性頻度及其成長之比較

鄭金華* ﹒陳紫姨

行政院農業委員會水產試驗所生物技術組

要

東港沿岸終年皆可捕獲時苗 (大眼幼體 ) ,
捕獲量以 4-9 月最多 '10-11 月及 3 月次之

,
12-

2 月最少。時苗之種類頻度 , 隨季節有很大的變異。 3 月份捕獲的時苗
,
花腳時 (Scylla serrata) 與

白腳峙。 olivacea) 各佔一半
,
獨缺紅腳疇。. paramamosain) ; 4 、 7 、 9 等三個月份 ,

以白腳時佔

多數
,
花腳時次之

,
紅腳歸最少 ; 5 、 6 、 10 月 ,

以花腳時最多
,
白腳時次之

,
紅腳時最少 ;8 月份

則以紅腳揖最常見
,
白腳時次之

,
花腳時最少 ;11 月份

,
幾乎全是花腳時

,
少數為紅腳時

,
白腳

時則不見蹤跡。白腳轉、花腳轉、紅腳轉三種時苗整年度的佔有比率分別為 51.7% 、 28.8% 、 19.6% 。

三種時苗之成長
,
以花腳時最快

,
白腳時次之

, 紅腳時最慢。不過 ,
最小生物體型

,
則以紅腳時最

小
'
白腳時次之

, 花腳時最大。

摘

關鍵字 : 紅腳歸、自腳蟑、花腳歸、大眼幼體、分布

砂歸 ; (2) 紅腳揖 ; (3) 白歸、粉時或正時 ; (4) 貴疇。

這四種轉過去在分類上均共用 Scylla serrata 這個學

名
, 不過近年來 , 國內外學者均認為應該賦予不同

學名
, 分別為丘 serrata (花腳蜻) 、互 o/ivacea (紅腳

時) 、丘 paramamosain ( 白腳時) 及丘 tranquebarica

(貴時 )( 鄭等 , 1997; Keenan, et al., 1998) 。

上述的四種時
,
在台灣的周邊海域均可發

現
, 不過以花腳喝、自腳時與紅腳轉為主

,
其習

性各有不同
,
其中白腳峙的性情最為溫和

,
對海

水鹽度變化的適應力最強
, 因此是最理想的養殖

種類 (黃與洪 ,1971; Chen, 1990; 鄭 , 1995) 。

台灣的歸類養殖所使用之種苗 , 原本係自河

口地區捕撈體寬 2 em 以上之稚蟹 ; 在 70 年代後

期
, 因為西部各河川的污染情形越來越嚴重

,
導

致稚蟹產量減少
, 因而逐漸改以放養大眼幼體 (黃

與洪 ,1971; Chen, 1990) 。大眼幼體之產地以屏東縣

東港至妨寮沿岸為主
, 其採捕方式主要係在岸邊

設置定宜綱 , 讓大眼幼體隨潮水流入網內 ; 少部

份則由小型漁船以百網在沿岸來回捕撈 o 因為大

眼幼體有白天沉底、夜間上浮的行為
, 因此漁民

都在夜間作業 (林與許 , 1980; 鄭 , 1995) 。每天之

捕獲量差異很大
,
捕獲量多時

, 每個定置網可捕

時 (Scylla spp.) 分布於亞熱帶
, 在台灣已有多

年的養殖歷史。 1984 年 , 台灣養殖峙的生產量為

1,500 mt
' 佔全世界總產量的 60% 。其後 10 年間

,

台灣養殖峙的產量未見增加 , 菲律賓及印尼則呈倍

數成長
,
迄 1993 年

,
其年產量分別高達 6,000 及

4,000 mt
'
佔全世界總產量的 51% 及 34% ' 台灣則

降為 12% (Csavas, 1995) 。時養撞 4-6 個月後
,
可

達上市體型 , 不過因蟹類具有互相殘食的習性 , 放

養密度不能太高
, 導致單位面積的生產量偏低。

因此
, 時一般均採與草蝦、龍鬚菜或海水魚混養

的方式
, 而且通常不是主要的產物。台灣土地取

得越來越困難
, 再加上其單位面積生產量無法提

高
, 是導致台灣養殖轉產量無法大幅增加的主要

原因之一 (黃與洪 ,1971; Chen, 1990) 。

全世界的時類 , 依其外部型態、顏色、行為及

生態分布可分為四種 , 其俗稱分別為 : (1) 花腳或

前
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SO., n=5.

到 2 � 3 萬尾 , 少時則只有幾百尾。時苗產量與

季節、月週期、潮水、風浪有關 , 種類頻度亦受

季節影響。海岸邊所捕獲的大眼幼體在四天內會
脫殼而成為第一期稚蟹 ( 林與許 , 1980; 鄭 ,

1995) 。成蟹可由外型及體色花紋區別種類 , 但大

眼幼體及小型稚蟹則無法由外觀型態、特徵區分。

因此往往同一批放養之時苗 , 其種類和體型大小

都不盡相同 (鄭 , 1995) 。

台灣是目前世界上唯一從海中捕撈峙的大眼

幼體作為養殖用種苗的國家。本研究除了調查屏

東縣東港沿岸之峙的大眼幼體的捕獲量及其種頹

組成的季節變化外
, 並進一步比較三種時苗在成

長上的差異。

二、各種時苗之年佔有率的估算

將各月份時苗的捕獲量與其種別頻度相乘得

到各月份各種時苗捕獲量的換算值
,
然後將各種時

苗各月份的捕獲量分別加總
,
推算出各種時苗整年

度的捕獲量 , 再將其除以所有時苗的年總捕獲量 ,

如此即能估算出台灣三種主要時苗的年佔有率。

為飼養不同體型之幼時
,
本試驗使用長 x 寬 x

高分別為 6x6xlOcm 、 9 x 9 x 15 cm 以及的 x 15 x

25 cm 等三種不同大小的方格箱 , 其材料為 2mm

厚之 PVC 板
,
底部每 cm2 各鑽 5 個直徑 3mm 之

小孔
, 空隙率約為 35% 。試驗用的水槽是 FRP 長

方形桶 , 長 x 寬 x 高分別為 2x1x1m' 容量為

1.7 cm3 .底部利用鑽孔之 PVC 管與 PVC 浪板、

沙窗網以及約 10 cm 厚的珊瑚砂所組成之生物濾

床 , 每一個水槽置入三個打氣石 , 其中二個分別

置入二個 PVC 管中 ,
利用 Water Lifting 的原理

,

將經過桶底生物濾床的海水提上來。試驗期間每

天換水約 10% .海水的鹽度為 30 � 31 psu 、溫度

27 �31
�c 、 pH 8.3 � 8.5 、溶氧量 5.8 土 O. 2 mg/1 、

總氯氮 0.1 � 0.3 mg/1 、亞硝酸鹽氮 30 � 250
μg/1 、

三、幼時飼養

材料與方法

每一天的時苗捕獲量係根據屏東縣東港沿岸

漁民提供的記錄推算 ; 種類組成分布頻度則每月

定期採集一次樣品進行分析。每次採樣 200 尾
,

帶回實驗室以方格箱個別飼養
, 追蹤其脫殼成

長、形態變化及鑑定種別。採樣時間為1991 年 3

月至 11 月。

一、歸苗調查
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Fig. 2 Species composition
of three Scylla megalopae.

時最常見
,
白腳時次之 , 紅腳時最少 ; 8 月份則多

半為紅腳時 ,
其次為自腳峙

,
花腳持最少 ;11 月份

捕獲者則幾乎全是花腳峙 ,
僅有少數紅腳時

,
自腳

時則不見蹤跡 (Fig. 2) 。根據三種時苗各月份的捕

獲量與其種別頻度 , 自腳歸、花腳時、紅腳時整年

度的佔有比率分別為 51.7% 、 28.8% 及 19.6% 。

全世界歸共有四種 , 台灣雖然四種都有 , 但

是其中的貴歸鮮少捕獲
,
估計其佔有比率不及

1% 。四種時類都產的國家除了台灣之外 ,
還有菲

律賓與印尼 (Estampador, 1949) 。其他國家如日本

洪名湖所產者 90% 以上為自腳峙
,
其次為花腳

時
,
紅腳時則不常見 (Ita, 2000) 。越南酒公河三角

洲亦以自腳時佔多數
, 紅腳輔僅佔一成左右 (Le

Yay et ai., 2001) 。泰國曼谷灣以白腳揖與紅腳嚼起

主 ,
花腳時較少見 (Klinbunga et ai., 2000) 。馬來

半島西岸有二種 ,
花腳時及紅腳揖各佔 63% 及

37% (Kosuge, 2001) 。澳洲以花腳歸為主 ,
其餘為

紅腳時 (Bellehambers, 2002) 。印度只有貴時和花

腳持 (Kathirvel et ai., 2004) 。中東與非洲則僅見花

腳揖 (Simoes et ai., 2001; Fratini and Vannini, 2002,

Davis et ai., 2003) 。由上述四種時之地理分布得

知 : 花腳輔之分布最廣 ,
其次為紅腳時 ; 白腳時

與貴時這兩個近親種則分別以東亞及西亞為其主

要棲所。

剛自海中捕獲之時苗尚無法分辨其種類 , 飼

養 2-3 個月
,
待甲幅寬達 2 - 3 cm 後

,
其種間的

硝酸鹽氮 0.3 - 2.0 mg/I 。飼養期間 , 每天早晚分別

以下雜魚及草蝦飼料 ( 東立飼料工業股份有限公

司
,
蛋白質含量為 37%) 各投餵一次 , 並記錄其脫

殼與成長。試驗結束時 ,
以外型及體色花紋鑑定

種頡並比較各種類之成長。自 3 月起至 11 月止 ,

每月進行試驗一次 ,
共進行九次

,
成長比較只進

行其中的五次 ( 自 7 月起 ) ,
每次使用時苗 200 尾

,

因為種類組成隨季節而變化
,
每批轉苗種額比例

各不相同 (Fig. 2) 。

結果與討論

歸苗之數量及種額頻度均受季節影響。一般

而言
, 歸苗之捕獲量以春、夏 (4 - 9 月 ) 最多

,

秋天及初春 (10 � 11 及 3 月 ) 次之 , 冬季 (l2�2

月 ) 最少 (Fig. 1) 。時苗以 4-9 月高水溫之季節為

盛期
, 與持分佈在熱帶、亞熱帶地區之事實相符。

越南謂公河三角洲終年均可發現自腳時之成熟母

時與幼歸 (3 - 4 em)
, 不過母時以 9-10 丹為高峰

期 ,
幼時則以旱季開始之月份 (11 月 ) 為高峰期

(Le Yay et ai., 2001) 。

輔苗之種顯頻度 , 季節性的變異很大。 3 月份

捕獲的時苗中 , 花腳時與白腳時各佔一半 ,
獨缺紅

腳時 ;4 、 7 、 9 等三個月份 , 均以白腳時最多 , 花

腳持次之 , 紅腳時最少 , 其中 7 月份所捕獲者 , 白

腳峙的比例甚至超過 80%; 5 、 6 、 10 月中 ,
以花腳
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Comparison of features among three species of ScyllaTable 1

S. serrataS. paramamo 泊的S. o/ivacea

Color clawWhite clawRed clawCommon name

MediumSharpBluntFrontal spine

TwoTwoOneCarpus spines

Light greenLight to dark grayish greenFerruginous brownBody color

On all limbsOnly on last two pairs of limbsNoPolygonal marking

LargeMediumSmallMaturity size

Moderate

@一一@ S. serrata

公--A S. paramamosain

.一一. S. o/ivacea
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Growth curves of Scylla juveniles collected in July.Fig. 3

類似最小生物體型的差異也出現在越南謂公河三

角洲之白腳時與紅腳峙的比較
, 兩者母時之最小

殼寬分別為 13 cm 及 10 cm (Overton and Macintosh,

2002) 。攻擊行為以紅腳時最兇猛 , 花腳時次之 ,

自腳時最為溫和 (Table 1) 。

三種時初期之成長 , 以花腳轉最快 , 白腳時

次之 , 紅腳時最慢。自腳時與紅腳時 (Figs. 3-7) 至

後期則逐漸追上花腳疇。因此
, 三種峙中 ,

紅腳

時之最小生物體型雖然最小
, 卻最早達到成熟 ;

花腳時之最小生物體型最大
, 反而最晚達到成熟。

外部型態及行為上的差異才逐漸明顯地呈現出來

(MacIntosh et aI., 2002) 。這些差異包括額前棘之尖

銳程度、萱腳腕節棘數目、體色、附肢網紋、最

小生物體型以及攻擊行為等。

額前棘以白腳時最尖、花腳時次之、紅腳時

最鈍。贅腳腕節棘數目在白腳持與花腳時均為 2

棘
,
紅腳時只有 1 棘。自腳時體色最淡、花腳時

偏綠、紅腳時偏紅。附肢網紋以花腳轉最明顯、

白腳歸次之、紅腳時最模糊。最小生物體型以花

腳時最大
, 自腳時次之 , 花腳時最小 (Table 1) ;
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Fig. 4 Growth curves of

Scylla juveniles collected

in August.
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Fig. 5 Growth curves of

Scylla juveniles collected

in September.
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在小格分別飼養的狀況下 , 歸自第一期蟹苗後 ,

須脫殼 17 � 20 次左右 , 才能達到成熟體型 , 期

間約需經 10 � 13 個月 ,
其成長速率較於大池中

飼養者為差 (依民間之經驗 ,
約 6-8 個月可達上

市體型 ) 。分析在小格中成長較差的原因可能係因

為空間較小及餌料較不充足。若加強水循環及增

加投餌量或次數
,
相信成長速率會有所改善。小

格分別飼養時具有以下許多優點 :1. 密度可提高

至 16 � 36 ind./m2 ,
較大池養殖之 1 - 2 ind./m2 高

出 1 0 � 20 倍以上 ; 2. 可防止殘食 ,
活存率可高達

8�9 成以上 ; 3. 脫下完整而乾淨的殼 , 收集容易 ,

加工後可當擺飾或收藏品 ; 4. 脫殼週期容易觀察

及追蹤 , 有利進行各項生理試驗 , 及開發雙殼歸、

軟殼歸之技術 ; 5. 在方格中飼養之時苗非常乾

淨 , 與一般池中養殖或自河口等地區捕撈者 , 其

外殼沾滿污泥及雜物有天壤之別。不過 , 鷗在小

格中分別飼養 , 需要一隻一隻餵食 , 自動投餌機

的開發應是推廣此一養殖技術的必要條件之一。
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Seasonal Distribution and Growth Comparison in the Megalopae

of Three Scylla Species
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ABSTRACT

The megalopae of three Scylla species can be cap 仙red from Tungkang Coast of Taiwan all year round.

They were most abundant from April to September, followed in October, November and March in 1991 and the

least from December to February. The composition of megalopae varied with seasons. Among the three species,

丘 paramamosain, 丘 serrata and S. o/ivacea each comprise 51.7%, 28.8%, 19.6% of the total yearly catch,

respectively. In March, 丘 serrata and 丘 paramamosa 的 each comprised half of the total with the absence of 丘

。 /ivacea. In April, July and September, S. paramamosain is the most abundant, second by 丘 serrata and with S.

o/ivacea being the least abundant. In May, June and October, S. serrata is the most abundant, second by S

paramamosain and with S. o/ivacea the least abundant. In August, 丘。 /ivacea is the most abundant, second by S.

paramamosain and with 丘 serrata being the least abundant. In November, S. serrata comprised more than 90%

of the total catch, 丘。 /ivacea comprise rest of them and with the absence of S. paramamosain. As for the growth,

S. serrata was the fastest; followed by S. paramamosain and S. o/ivacea. S. serrata also has the biggest

minimum biological size, but S. o/ivacea is the smallest.

Key words: Scylla serrata, S. o/ivac 凹 , S. paramamo 日的 , megalopae, distribution

*Correspondence: Biotechnology Division, Fisheries Research Institute, Tungkang, Pingtung 928, Taiwan. TEL: (08)

832-4121; FAX: (08) 832-0234; E-mail: jhcheng@mail.tfrin.gov.tw




