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台灣西南海域鯷科仔稚魚漁況與水文環境變動關係之研究 
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摘 要 

本研究以漁獲統計量、生物採樣、衛星遙測及現場水文觀測資料，配合主成分分析法解明 2003
年 4 月 ~ 2004 年 4 月，台灣西南海域鯷科仔稚魚漁況及其與環境變動之關係。研究期間漁場內水

文環境隨季節而有所變動，水溫大約介於 22.25 ~ 29.4 ℃間，鹽度則介於 31.02 ~ 34.92 psu 之間。

至於枋寮地區 2003 年 1 月 ~ 2004 年 5 月之魩仔魚月別漁獲量與單位努力漁獲量 (CPUE)，分別介

於 1,155 ~ 71,755 kg/month 與 60.8 ~ 539.5 kg/day/boat 之間。在漁獲魚種組成方面，以異葉公鯷及

刺公鯷為主要優勢魚種，平均來游率佔 95％以上，但隨時序推移，可能受到不同性質水團的影響

而魚種來游比率亦隨之改變。當受到相對高溫低鹽的南海水影響時，異葉公鯷的來游比例會提高；

而受到相對低溫高鹽的黑潮支流影響時，刺公鯷的來游比例較高。此外，隨著海流向岸推移，鯷科

仔稚魚漁況亦有增加之現象，但隨著加入群之成長漁獲體長漸長，漁獲量則漸漸減少。另一方面，

鯷科仔稚魚漁況亦與浮游動物之橈足類及毛顎類的豐度，分別呈負與正相關關係，前者應是餌料生

物關係，故隨著漁場範圍內之鯷科仔稚魚來游比例越高，則其餌料生物橈足類比例越少；而後者則

可能與外洋水之推移有關。 

關鍵詞：鯷科仔稚魚、水文環境 

條狀，體色為半透明，主要攝食浮游動物，屬次

級消費者 (Uotani, 1985)，且為許多經濟性 (如：

鯖、鰹、鮪) 或非經濟性魚種 (如：皮刀、魟) 之
天然的餌料生物之一 (Ozdamar et al., 1991)，因此

可將其視為海洋初、次級生產力轉化為較高能階

的重要媒介。 

前 言 

鯷科的仔稚魚俗稱為魩仔魚。鯷科魚類因為

體型小、成長快、生產力高、生命週期短，游泳

不快，所以屬於非密度依存型魚種 (density- 
independent species)。在發育階段的過程中，組織

及器官都剛剛形成，結構不夠堅強，游泳能力欠

佳，因此鯷科仔稚魚之分布實態與來游率極易受

外在環境之左右。台灣近海鯷科魚類的主要優勢

魚種為暖水性的刺公鯷 (Encrasicholina punctifer) 
和異葉公鯷 (E. heteroloba) 與冷水性的日本鯷 

(Engraulis japonicus) (Lee et al., 1994；Yu and Chiu, 
1994)，前者之棲息水溫為 25 ~ 29 ℃，而後者為 

23 ~ 26  (Lee,℃  1991)。由於鯷科仔稚魚體形呈長 

枋寮漁場位於台灣西南海域，為本省主要鯷

科仔稚魚漁業的三大漁場之一 (Fig. 1)，漁場作業

水深介於10 ~ 50 m 之間，漁場範圍北起林邊溪，

南迄楓港溪。西側外圍則為50 m水深等深線，由

楓港附近沿著海岸線向北延伸，並在枋寮附近凸

向岸側，形成枋寮峽谷，致使漁場大致呈北寬南

窄之煙斗狀分布。 
過去有關本海域鯷科仔稚魚漁況變動之研

究，發現水溫、鹽度及餌料生物為其主要影響因

子 (Mitani and Hasegawa, 1988; 陳, 1991; Lee et 
al., 1995)。隨後，陳 (2002) 指出 1998 年後，台

灣周邊水域之海面表水溫距平均值達 0.66 ℃ 以 
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上；而 Lee (1991) 則探討冷水性日本鯷與暖水性

公鯷屬間來游特性與環境變動特性；Lee et al. 
(1995) 更進一步指出，台灣周邊水域鯷科仔稚魚

之魚種組成，似乎隨大環境改變而逐漸由暖水性

公鯷屬取代，成為優勢來游魚種。但當來游優勢

魚種轉換成暖水性魚種時之漁海況變動關係則未

述及。緣此，本研究於2003 ~ 2004年期間，同步

收集本海域之漁況資訊及相關環境因子，利用主

成分分析法解明鯷科仔稚魚漁況變動及其與環境

因子間之關係。 

材料與方法 

一、水文環境監測資料 

(一) 現場觀測 

本研究利用海研三號和民間漁船合隆興號於

2003 年 1 月~2004 年 5 月期間，在枋寮率芒溪口

外固定測站 (120°33’E；22°18’N) 及漁場作業位

置 (Table 1) 利 用 溫 鹽 深 度 探 測 儀 CTD 
(conductivity-temperature-depth profiler) 進行水文

環境資料探測，藉以了解研究期間之水文環境分

布特性。另外，氣象觀測資料之風速和降雨資料

等則取自中央氣象局恆春測候所。 

Fig. 1  Topography and the fishing ground of the larval 
anchovy along the coastal waters of Fangliao, 
southwestern Taiwan. 

 

(二) 衛星遙測 

遙測資料係利用高解析影像接收系統

(HRPT)，並依據曾 (1988) 與 O’Reilly et al. (1998)
方法擷取出衛星水溫及葉綠素濃度 ASCII 的數

值。此外，本研究亦選取漁場範圍內 (120°30’ ~ 
36’ E 與 22°12’ ~ 18’ N) 與漁場範圍外 (120°18’ ~ 
24’ E 與 22°18’ ~ 24’ N) 之表面水溫資料，利用天

野 (1990) 的溫度梯度運算法，推測兩海域海流流

向和流速之變動特性。 

二、生物資料 

(一) 仔稚魚漁獲資料 

本研究漁獲資料係於 2003 年 1 月~2004 年 5
月間，收集枋寮漁會之鯷科仔稚魚日別漁獲量、

努力量 (船組數)、作業經緯度紀錄。同時將漁獲

之生物樣本，存放於 80% 之酒精溶液中，並於實

驗中進行分類處理。分類方法係依據 Wang and 
Tzeng (1997) 所制定之簡捷種類鑑別法，篩選出日

本鯷、刺公鯷及異葉公鯷等三種魚種。 

(二) 浮游動物樣本 

1. 樣本採集 

浮游動物採集係利用浮游動物網 (網長約 2 
m，網口直徑 0.58 m，網目大小 330 µm)，加掛

重錘，以斜拖的方式採集離底 5 m 至海水表層間

之浮游生物。將所採集的生物樣本存放於 5 ~ 10%
之福馬林海水溶液固定之。此外，亦於網口結附

一流速流量計，紀錄其濾水量，以調查該海域單

位體積內浮游動物之生物量和個體數。 

2. 生物量 

採得之浮游動物樣本帶回研究室後，以微量

天秤測定過濾紙淨重，再將浮游動物標本緩慢倒

入過濾紙，將海水溶液濾掉，同時利用真空抽水

幫浦加快過濾速度，並盡可能地將海水溶液與浮

游動物分離，放置於微量天秤上量測其濕重，所

測得之重量減去濾紙淨重即為浮游動物之生物

量。 
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Table 1  Biomass, locations and depths of sampling stations, and biomass of zooplankton 

Date Latitude(N) Longitude(E) Depth(m) Biomass(g/1000m3)

Feb., 2003 120°32.25' 22°20.63' 25 47.66 

Mar., 2003 120°35.95' 22°16.70' 30 56.90 

Apr., 2003 120°32.23' 22°19.63' 27 63.87 

May, 2003 120°34.59' 22°16.38' 48 13.89 

Aug., 2003 120°33.86' 22°19.26' 25 31.36 

Sep., 2003 120°35.17' 22°20.87' 10 67.75 

Oct., 2003 120°37.90 22°14.74' 22 23.64 

Nov., 2003 120°37.31' 22°17.81' 13 53.80 

Dec., 2003 120°36.02' 22°19.44' 12 49.45 

Jan., 2004 120°35.67' 22°20.61' 10 74.41 

Feb., 2004 120°37.80' 22°17.43' 12 52.48 

Mar., 2004 120°33.24' 22°20.28' 22 72.27 

Apr., 2004 120°35.76' 22°18.72' 14 50.53 

May, 2004 120°35.46' 22°20.07' 13 25.66 

 

3. 種類鑑定 變數，這些新的變數為原變數的線性組合，且使

得原變數的變異大都集中於少數新變數上，以便

精簡太多而複雜的變數，並進一步討論新變數間

影響之關係 (彭, 2002)。 

首先以浮游生物分割器將樣本分割，將每個

測站的浮游動物樣本分割至個體量大約1000 ~ 
1500隻左右之子樣本 (大森與池田, 1976)，並以山

路 (1986)、鄭等 (1991)、千原與村野 (1997) 與
Chihara and Murano (1997) 之分類文獻為依據，區

分成橈足類 (Copepoda)、毛顎類 (Chaetognatha)、
十足類 (Docapoda)、有尾類 (Appendicularia)、枝

腳類 (Cladocera)、端足類 (Amphipoda)、多毛類

(Polychaeta) 、 翼 足 類 (Pteropoda) 、 水 母 類

(Medusae) 、 海 樽 類 (Thaliacea) 、 介 形 類

(Ostracoda) 、 異 足 類 (Heteropoda) 、 有 孔 蟲

(Foraminfera)、放射蟲 (Radiolaria)、棘皮動物幼

生(Echinodermata larvae)、魚卵 (fish egg)、仔稚魚

(fish larvae)、蟹類幼生 (crab zoea)、藤壺幼生

(barnacle larva)及其他，共計二十個大類群，並計

數各種類之個體數，以了解浮游動物種類組成。 

分析過程先將選取之因子經標準化及分離出

低相依性的變數後，代入SAS (Statistical Analysis 
System) 軟體中的主成份分析模組；因子經集中

後，漁況與環境因子便能在較簡單的座標維度中

完成比較，進而對影響鯷科仔稚魚漁獲量之主要

環境因子加以探討。 

結  果 

一、漁況變動 

(一)漁獲量變動 

2003年 1月 ~ 2004 年 5 月枋寮地區之魩仔魚

漁獲量與 CPUE 之變動情形，其中 6 ~ 8 月為禁漁

期 (Fig. 2)。在本研究海域魩仔魚月別漁獲量與

CPUE 分別在 1,035 ~ 78,355 kg 與 69 ~ 539.5 
kg/day/boat 間變動。整體而言，主要漁期可分為

春、秋兩季。其中 2003 年春漁期以 2 月份漁獲量

三、主成份分析法 

主成份分析法 (principal component analysis, 
PCA) (Johnson et al., 1988) 是一種多變項的統計

程序，係將許多因子相關之變數轉換成新的獨立 
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Fig. 2  Monthly catch and catch per unit effort (CPUE) of the larval anchovy fishery in the coastal waters of Fangliao 
between February 2003 and May 2004. 

 

Fig. 3  Percentage compositions of the larval anchovy in the coastal waters of Fangliao between February 2003 and 
May 2004. 

 

最高，高達 71,755 kg，平均 CPUE 為 539.5 
kg/day/boat；而秋漁期漁獲量最高月份為 10 月

份，總漁獲量為 53,683 kg，平均 CPUE 為 208.1 
kg/day/boat。至於 2004 年春漁期則 3 月份漁獲量

最高，高達 78,355 kg，平均 CPUE 為 455.6 
kg/day/boat。 

(二)魚種組成 

在鯷科仔稚魚漁獲魚種組成之變動方面，枋

寮海域鯷科仔稚魚來游魚種組成隨時間推移而有

所不同 (Fig. 3)。由 2003 年春、秋漁期及 2004 年

春漁期之鯷科仔稚魚種類組成變動觀之，各漁期

之異葉公鯷、刺公鯷及日本鯷之來游比率 (%) 分
別為 74.9、25.1、0；57.5、34.7、7.8；30.1、68.8、
1.1，平均為 54.2：42.9：2.9。此一現象顯示調查

期間，枋寮海域鯷科仔稚魚以公鯷屬之異葉公鯷

與刺公鯷為主要優勢魚種，而日本鯷平均來游比

率則低於 5%。 
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Fig. 4  Vertical distributions of temperature and salinity at the station at 120°33'E, 22°18'N between January 2003 
and May 2004. A, temperature (°C); B, salinity (psu). 

 

 

Fig. 5  Seasonal variation in sea
surface temperature (SST) in the waters
off southwestern Taiwan indicated by
this NOAA AVHRR image. 

 

(二) 衛星遙測觀測值 二、環境變動 

(一) 水文環境資料 
海水表層溫度 (SST) 之分布特性隨著時序推

移而有所差異 (Fig. 5)。其中在春季時 (3 ~ 5 月

間)，此時開始受到黑潮支流入侵的影響，水溫漸

漸升高，變動範圍約在 24 ~ 28 ℃間；夏季時 (6 ~ 
8 月間) 則完全受到高水溫的黑潮支流或南海暖

水入侵所影響，水溫範圍約在 29 ~ 30 ℃間；秋季

(9 ~ 11 月間) 則與春季相似；而進入冬季時 (12 ~ 
2 月間)，隨著大陸沿岸冷水經由台灣海峽南下，

將台灣暖水阻擋於雲彰隆起以南，間接影響到西

南海域之水溫，水溫範圍約在 22 ~ 26 ℃間。葉綠

素濃度亦隨時序之推移而有所不同，大致上平均

2003 年 1 月至 2004 年 5 月間枋寮海域率芒溪

口 (120°33’ E；22°18’ N) 之海水垂直斷面溫度與

鹽度的分佈圖 (Fig. 4)，垂直溫度隨著季節的變動

有所不同，2003 年 7、8 月間溫度最高，溫度分布

範圍為 28.26 ~ 29.4 ℃；2004 年 1、2 月間溫度最低，

溫度分布範圍為 22.25 ~ 23.86 ℃。在鹽度分布變化

情形中，鹽度在 31.02 ~ 34.92 psu 之間變動，平均

為 34.42 psu。其中以 2003 年 7、8 月鹽度最低，鹽

度分布範圍為 31.02 ~ 32.97 psu；以 2003 年 2 月鹽

度最高，鹽度分布範圍為 34.82 ~ 34.92 psu。 
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Fig. 6  Monthly change in the biomass of zooplankton in the waters off southwestern Taiwan. 

 

Fig. 7  Monthly abundance(solid line) and composition of the zooplankton in the fishing ground along the coastal 
waters of Fangliao between August 2003 and May 2004. 

 

 

葉綠素濃度約在 0.319 ~ 2.163 mg/m3 間變動，最

高濃度出現在 2003 年 11 月，最低則在 2004 年 4
月。 

(三) 浮游動物之變動 

1. 生物量 

本海域浮游動物之生物量隨時序推移而改變

(Fig. 6)。月別平均浮游動物之生物量介於 13.89 ~ 
74.41 g/1000m3間變動，最高密度出現在 2004 年 1
月，而密度最低的月份則出現在 2003 年 5 月、10

月與 2004 年 5 月，分別為 13.89、23.64 和 25.66 
g/1000m3。 

2. 豐度和種類組成 

2003 年 8 月至 2004 年 5 月枋寮海域漁場範圍

內浮游動物豐度與種類組成之月別變動 (Fig. 
7)。以豐度而言，2003 年 9 月份之浮游動物豐度

最高，總豐度高達 509 inds./m3；最低豐度發生之

月份 2004 年 3 月，僅 57 inds./m3；整體而言，浮

游動物月平均豐度為 208 inds./m3。 
至於浮游動物之物種組成方面，則以橈足類
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Table 2  The monthly catch per unit effort (CPUE) of the larval anchovy and hydrographic environment for 
principal component analysis (PCA)  

Principal component Eigenvalue Proportion Cumulative 

PRIN 1 
PRIN 2 
PRIN 3 
PRIN 4 
PRIN 5 
PRIN 6 
PRIN 7 
PRIN 8 

5.134 
2.379 
1.797 
1.556 
0.544 
0.403 
0.129 
0.059 

0.428 
0.198 
0.150 
0.130 
0.045 
0.034 
0.011 
0.005 

0.428 
0.626 
0.776 
0.906 
0.951 
0.984 
0.995 

1 
 

Variable PRIN1 PRIN 2 PRIN 3 PRIN 4 

X1 
X2 
X3 
X4 
X5 
X6 
X7 
X8 
X9 

X10 
X11 
X12 

-0.310 
0.129 
0.241 
0.279 
0.061 
-0.373 
0.265 
-0.328 
0.253 
-0.260 
0.423 
0.347 

0.451 
-0.484 
0.170 
-0.121 
0.366 
0.184 
-0.125 
-0.189 
0.377 
-0.382 
0.093 
-0.062 

-0.019 
-0.403 
0.334 
0.449 
-0.091 
0.153 
0.256 
-0.258 
-0.319 
0.301 
0.110 
-0.395 

-0.083 
0.136 
0.475 
-0.216 
0.583 
-0.241 
-0.338 
-0.094 
-0.294 
0.287 
-0.091 
0.066 

X1, sea surface temperature (5m); X2, sea surface salinity (5m); X3, seaWiFS chlorophyll a concentration; X4, average wind 
speed; X5, monthly rainfall; X6, current index (in fishing ground); X7, current index (off fishing ground); X8, CPUE of the 
larvae anchovy; X9, percentage of the Encrasicholina heteroloba in the total larvae anchovy; X10, percentage of the 
Encrasicholina punctifer in the total larvae anchovy; X11, body length of the larvae anchovy; X12, biomass of the 
zooplankton. 

所佔之比例最高，約 45.6 ~ 90.8％，豐度介於 26 ~ 
415 inds./ m3 間，其次依序為毛顎類、支腳類、蝦

類及魚卵，平均約佔浮游動物之 2.7%，7.1%，3.8%
及 1.5%。 

三、影響鯷科仔稚魚漁獲量之主要環境因

子 

Table 2 係透過主成分分析 (PCA) 簡化出影

響 2003 年 4 月 ~ 2004 年 4 月間鯷科仔稚魚月別

漁獲量之主成分分析一覽表。表中列有各主成份

(principal component, PRIN) 之 特 徵 值 
(eigenvalue)、解釋變異之百分比 (proportion) 及累

積百分比 (cumulative proportion)。其中，累積的

解釋變異之百分比愈大，則表示所選擇之主成份

軸愈足以說明原來變數之變動趨勢與分散情形。

表中所列第一至第四主成分共集合了 90.6% 的變

量，其中第一、二主成分之因子結構與漁況及海

況變動因子有關，且累積的解釋變異達 62.6%，而

第三、四主成分之因子結構則僅與海況 (表面鹽度

與葉綠素濃度)，及氣象因子 (平均風速與降雨) 
有關。為探討月別 CPUE 與各環境因子之關係，

本研究乃選取第一至第二主成分中特徵向量較大

之因子加以說明。 
Figure 8 為各月別之第一、第二主成分得點散

佈圖，圖中橫軸右側是表示第一主成份的因子特

徵向量中較大之正值，主要解釋變異因子有鯷科

仔稚魚魚體長和浮游動物生物量；而橫軸左側則

表示第一主成份中因子特徵向量較大的負值，主

要解釋變異因子有表層平均海水溫度、海流指標
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Fig. 8  Scatterplot of loadings and scores (solid circles) corresponding to the first two principal components (the 
arrow indicates the moving scores by month). 

(漁場範圍內) 和鯷科仔稚魚單位努力漁獲量；而

縱軸上方側是表示第二主成份的因子特徵向量中

較大之正值，主要解釋變異因子有表層平均海水

溫度和異葉公鯷出現機率；而縱軸下方側則表示

第二主成份中因子特徵向量較大的負值，主要解

釋變異因子有表層平均海水鹽度和刺公鯷出現機

率。換句話說，在海水表面溫度較高時，鯷科仔

稚魚之漁獲量較高。同時發現，本海域鯷科仔稚

魚漁況與漁場範圍內之海流指標呈正向關係。如

Fig. 9 所示，在範圍內海流指標大小的方向，以向

岸推移之 000 ~ 090 度為主 (天野, 1990)，此一現

象暗指當海流指標為正，且溫度梯度變化大並向

岸推移時，此時漁獲量亦較高。另一方面，隨著

漁獲體長之增加，其漁獲量則有降低的現象，而

此時浮游動物生物量則較高。至於第二主成分之

結果似乎隱含著隨著海水鹽度增加，刺公鯷出現

機率增加；反之，則異葉公鯷之出現機率增加。

再由月別主成分得點推移觀之，2003 年 4、5 月春

漁期及秋漁期期間，表層平均海水溫度開始增

高，且漁獲量較高時，相對的浮游動物生物量較

低，而隨時序推移從 11 ~ 12 月至翌年 1 月時，漁

獲體長漸增，浮游動物之生物量較高，而漁獲量

則不高。 

討  論 

本研究利用主成分分析解明影響漁況變動的

主要水文環境因子，此一期間，鯷科仔稚魚的種

類組成主要優勢魚種以暖水性之異葉公鯷及刺公

鯷為主，而冷水性之日本鯷平均來游比率則降至

5% 以下。陳 (2002) 指出 1994 ~ 2001 年本海域

漁獲魚種有隨時序推移而產生魚種交替之現象。

在 1994 ~ 1997 年間，本海域春漁期漁獲魚種仍以

日本鯷為優勢魚種，魚種組成佔 76.4% 以上，但

1998 年以後，來游之優勢魚種則由日本鯷轉變為

公鯷，此一現象應與大環境變動特性有關

(Kawasaki, 2001)。陳 (2002) 認為在 1994 ~ 1997
年間，本海域之海洋表面水溫離均差 -0.03 ℃ 約
略在平均值上下變動，故來游魚種仍以日本鯷為

優勢，但 1998 年以後，表面水溫離均差已達 0.66 
℃以上，來游魚種則以公鯷為主。由於公鯷屬魚
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Fig. 9  Monthly abundance (solid line) and composition of the zooplankton in the fishing ground along the coastal 
waters of Fangliao between August 2003 and May 2004. 

 

 

種之刺公鯷與異葉公鯷均屬暖水性魚種，適水溫

範圍為 25 ~ 29 ℃ (Lee, 1991)。陳 (1996 ) 進一步

指出刺公鯷和異葉公鯷為同屬魚種，兩者出現的

時間相近、外型相似，但依高斯原理 (Gause’s rule)
可推定刺公鯷仔魚和異葉公鯷仔魚應有不同的生

態地位 (niches)，藉以減輕彼此間之生存壓力。 
根據 FAO (1988) 資料顯示出異葉公鯷和刺

公鯷的分布位置重疊性極高，主要呈橫長型地理

分布，南北向分布於南北緯 20 度間，東西向分布

範圍則自台灣東南部沿海至印度尼西亞、菲律賓

群島間均有其分布，最南則可達澳洲北部海域。

不過異葉公鯷多分布在菲律賓、印度尼西亞、澳

洲等沿岸水域，而刺公鯷分布範圍較離岸且較異

葉公鯷分布為廣，最遠可達西經 155 度附近。另

外，根據丘 (1999) 調查出台灣周邊海域刺公鯷和

異葉公鯷之分布，可發現異葉公鯷之分布主要在

台灣西南、東北和北部海域；而刺公鯷之分布主

要在台灣東北和東部海域。緣此，本研究海域進

一步以高水溫離均差時期之來游魚種公鯷屬的漁

況變動加以探討時發現，隨著溫鹽環境條件之改

變，公鯷屬來游魚種組成特性亦不相同。 
在第二主成分中刺公鯷來游率、異葉公鯷來

游率、海水鹽度與溫度之因子特徵向量分別為

-0.38、0.38、-0.48 與 0.45，也就是刺公鯷與異葉

公鯷來游率的特性似乎與海水溫度及鹽度高低有

關。郭 (2004) 利用群集分析法來區分水團，發現

影響刺公鯷與異葉公鯷主要棲息分布水域之水溫

特性並不明顯，相較下南中國海水域之水溫略

高；主要不同點為海水鹽度高低的差異。Nitani 
(1972) 指出在呂宋海峽東側之黑潮水域為北赤道

海流之流經範圍，其鹽度約在 34.9 psu 左右，然

而，南中國海水域之海水鹽度則略低，約在 34.7 
psu 以下 (Yang et al., 1988)。這些研究論述可間接

證實刺公鯷與異葉公鯷之棲息環境有些微差異，

前者較偏棲息於環境鹽度較高之水域，後者則棲

息於鹽度較低之水域內，而隨著黑潮水勢力及西

南季風導致南海暖水入侵本海域之強弱與與推移

現象，致使本海域來游之優勢魚種亦發生改變。

亦即，當枋寮海域受到相對高溫低鹽的水團影響

時，異葉公鯷的來游率則增加，反之，在相對低

溫高鹽水團影響下，刺公鯷來游率則較高。 
另一方面，本研究透過天野 (1990) 之溫度梯

度變動分析法，在漁場範圍內中心海域裡，溫度

梯度向量指向岸邊側時，鯷科仔稚魚漁業之漁況 
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Fig. 10  Relationship between the monthly catch per unit effort (CPUE) of larval anchovy and the biomass of 
zooplankton. (▲ indicates monthly data excluded from this correlation analysis). 

 

較佳；反之則較差。根據朱 (1963) 及陳 (1980)
所述，剛孵化後的仔魚要成長至具有游泳能力，

且到可抗拒海流至少要 5 ~ 6 天以上，但是鯷科成

魚洄游至 100 ~ 200 m 等深線附近水域產卵 

(Mitani, 1988)，卵孵化後到卵黃囊吸收完時約需

3~4 天 (近滕, 1969)。Mitani (1988) 以相模灣海域

日本鯷仔稚魚每 3 日之分布特性與海流推移消長

情形相比對時發現，隨著海流之推移，越近岸仔

稚魚之年齡越大，亦即此期間仔稚魚受到海流之

推送，至漁場內進行索餌，而海流的推送將為成

為關鍵指標之一。 
此外，鯷科仔稚魚漁況變動與漁獲體長呈負

相關關係 (Table 2)，此一現象與 Lee (1991) 之結

果相吻合，在鯷科仔稚魚有加入漁場之現象時，

漁獲體長較小，但隨著加入群之成長，漁獲體長

漸增，而漁獲量則逐漸減少。 
值得注意的是，CPUE 與浮游動物生物量之主

成分分析結果亦顯示兩者呈負相關關係。浮游動

物通常以浮游植物、原生動物或更小的浮游動物

為食物來源，屬於初級消費者，但本身則成為其

他較大型浮游動物或魚類的食物來源 (Gee, 
1989)，且 Uotani (1985) 認為鯷科仔稚魚以橈足類

為主要餌料，因此進一步由浮游動物組成結構考

察，並暫時不考慮毛顎類大量發生之月份，只選

取以橈足類為優勢之月份時，鯷科仔稚魚月別

CPUE 則與浮游動物生物量的變動關係為負相

關，相關係數可達 0.74 (Fig. 10)。此外， Hirakawa 
et al. (1997) 對日本鯷做胃內含物分析時，發現它

們胃中主要的食物是Paracalanus 和Oithona屬的

橈足類，而這兩屬的橈足類在臺灣海峽中數量多

(藍, 2002)，但隨著海域別之不同，其餌料生物種

類 組 成 與 比 例 亦 隨 之 改 變 ； Plounevez and 
Champalbert (1999) 探討比斯開灣鯷科仔稚魚之

食性時，亦有類似之結論。本研究尚未進一步將

橈足類鑑定至種的階段，未能得知橈足類組成彼

此之間的關係，其對鯷科仔稚魚變動之影響，則

是日後有待努力之方向。 
根據鄭等 (1991) 的研究報告中描述，毛顎類

的分佈依據溫度及鹽度的不同將其區分成不同的

類群，且其特殊的生態分佈習性，常被作為某特

定水團或海流的指標種。在中國海及鄰近水域根

據毛顎類的分佈與海流及水團相關性的分析指

出，Aidanosagitta crassa 為黃海水團及日本內海

低鹽水的指標種；而 Flaccisagitta enflata 及
Flaccisagitta hexaptra 則為南海外海水系和東海

黑潮 (Kuroshio) 流系之指標種。戴 (1995) 則發

現屬於高溫高鹽類型的種類，Pterosagitta draco 
及 Serratosagitta pacifica，在中國沿岸海域的分佈

是受外洋高鹽暖水影響的種類，所以認為這兩個

種類可以當作沿岸水域是否被外洋高鹽暖水入侵
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Short-term Variation in the Larval Anchovy Fishery Associated with the 
Hydrographic Environment in the Waters off Southwestern Taiwan 

Ching-Hung Hung1, Ming-An Lee2, Feng-Jen Hsieh2, Jia-Yi Pan2, 
Ming-Chang Wang1* and Kuo-Tien Lee2 

1Marine Fisheries Division, Fisheries Research Institute 
2Department of Environmental Biology and Fisheries Science, National Taiwan Ocean University 

ABSTRACT 

The fishing conditions of the anchovy larval fishery and the hydrographic environment in the waters off 
southwestern Taiwan were investigated during the period of January 2003 to May 2004. Temperature varied 
between 22.3 and 29.4 °C and salinity between 31 and 34.9 psu. The monthly catch varied between 1,155 and 
71,755 kg and the catch per unit effort (CPUE) between 60.8 and 539.5 kg/day/boat. The anchovy larvae were 
dominated by Encrasicholina heteroloba and E. punctifer, which contributed 95% to the total number of larvae, 
while the larvae of Engraulis japonicus comprised less than 5%. The abundance of E. heteroloba and E. 
punctifer larvae changed with the water mass. Encrasicholina heteroloba was abundant when the South China 
Sea Warm Current prevailed, while E. punctifer was abundant when the Kuroshio Branch Current prevailed; the 
Kuroshio has a higher salinity than the South China Sea Warm Current.  The monthly CPUE of larval anchovy 
was positively related to the temperature gradient of sea surface temperatures, and negatively related to the body 
length of the fish. The abundance of larval anchovy in relation to the zooplankton composition is discussed. 

Key words: larval anchovy, hydrographic environment 
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